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Le Logiciel T*Sol®

= T*SOL® est un logiciel de:
e conception,
e Simulation,
» dimensionnement de systemes solaires thermiques.
= || est développé par la Société Valentin Software GmbH
= Applications:
e La production de I'eau chaude,
» La production de la chaleur pour le chauffage de locaux.

e La production de la chaleur pour les applications
industrielles.

« Chauffage des piscines

= Le logiciel T*SOL® est dédié aussi bien pour les petits systemes
résidentiels que pour les systemes de grande taille.
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Le Logiciel T*Sol®
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Valentin Software GmbH édite et developpe deux autres logiciels:
PV*Sol ® : Logiciel dédié aux installations PV
GeoT*Sol ® : Logiciel dédié aux pompes a chaleur

La Société offre aussi des services en ligne gratuits pour le grand public et

les ménage pour les aider a choisir leurs systemes d’eau chaude sanitaire
solaire:

= @ A& [4 valentinde/calculation/thermal/start/en @ &b @ 1

Online Solar Calculation and Simulation of Solar Thermal
Systems

with yield calculation based on the solar simulation programme

W
=

T SOL Professional

Design and Simulation of a System
Results: Irradiation, System yield, Solar fraction, Eficiency, CO® savings
Select your system:
ve i E

| | Solar system for hot water supply
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Le Logiciel T*Sol®

Qui sont les utilisateurs de T*Sol ®?

« Les consultants et experts en énergie renouvelable, plus
spécifiqguement les experts en solaire thermique, les ingénieurs-
conseils agrées en solaire,

 Les ingénieurs et les techniciens qui operent au sein des entreprises
d’installations agrées dans le domaine solaire thermique,

« Les ingénieurs et les architectes concepteurs et prescripteurs de
nouveaux projets de construction ou dans le domaine du génie
industriel,

« Les ingénieurs et prescripteurs dans le domaine du geénie des
procédes industriels.

 Le logiciel peut étre aussi I'outil incontournable pour les chercheurs
scientifiques au sein des universités, sa convivialité lui permet aussi
d’étre un outil pedagogique pour les éleves-ingénieurs qui veulent
approfondir leurs connaissances dans le domaine des installations
solaires thermiques.
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Le Logiciel T*Sol® ‘,

s Nouveau projet - T*SOL Pro 55 (R9)

,Fchier Varente Pardefaut Basesded Opfions Langue Fenetre Aide

I Menu Principal

< *m all

T - 0y 57y o
3 T': v@ Q I—' X lé 0 Boite & Outils
a Variante 1 Données méteorologiques: Wiirzburg [aer =]
Définition de linstal ©+r d=0r Calauls Résultats
’ =k o @ 1 e — 3 b & = Boite 3 outils de |4
ud | ] '!i € e 1T, & 1 e 1 fenétre Variante
Schéma du Systéme
’ |
t t
" copier
& ﬁ ® : ﬁ |nsérer
Caractéristiques
4 4
Ménu Contextuel
A1 - Installation ECS A1 - Installation ECS
Variante 1 Variante 2
Barre d'Etat
oo 5 o1 Thetalaton £C5 0% o 1
212

22/04/2015
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Le Logiciel T*Sol®
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L'interface de travail du logiciel T*Sol® est composée du menu
principal, d’'icones regroupées dans des boites d’outils, de fenétres
de travail le tout étant complété par un menu contextuel qui s’active
avec le bouton droit de la souris.

Cette interface a été étudiée afin de faciliter le travail de I'utilisateur
lors:

e de la saisie, essentiellement du systeme, des données
meétéorologiques et la définition des profils de consommation,

 des calculs et simulations,
« l'analyse des résultats.

Le logiciel permet la création de nouvelles variantes et permet aussi
de les comparer.
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Le Logiciel T*Sol® A

La fenétre principale du logiciel de T*Sol ® contient :
 Le menu principal

Fichier Variante Pardéfaut Basesded Options Langue Fenétre Aide

* Une boite a outils qui contient un ensemble de boutons qui permettent
un acces rapide aux fonctionnalités les plus utilisées dans le logiciel:

Création d’'une nouvelle variante

-

Ouvrir une variante

Lancer la base de données météorologiques MeteoSyn
Définition de la consommation d’eau chaude

® Définition du besoin en chauffage

i Arborescence du projet

\ i
> Enregistrer le projet
83
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Le Logiciel T*Sol®
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La fenétre Variante du logiciel de T*Sol ® se présente comme suit :

P = =
- s B g DR
Val I=3 Donnee

Définition de linstal 7= d:éf-;-'.ur Calculs E\éﬂiats_

A1 - Installation ECS
Variante 1

100% T 1t
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Le Logiciel T*Sol®
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La b0|te a outils de la fenetre Varlante contlent les boutons suivants :

hf o eriame Domes = re=s
& T 14 € B S o @
&y Sélection du type de systéme
I Définition des composants
= Activer I'assistant de conception
) Lancer la simulation
€ Calcul de la rentabilité
3 Générer un rapport automatiquement
= Générer les diagrammes
[#3 Données météorologiques du site
P Besoin en eau chaude
' Besoin en chauffage
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Le Logiciel T*Sol®
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Le schéma de principe d’'une installation ST

Le Champ cde capteurs La boucle de chauffage

Réservoir tampon

La boucle Réservoir Solaire

A3, 1 - Installation ECS avec dispositif de charge stratifié et ballon chauffage

Variante 1
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Le Logiciel T*Sol®

La séquence typique d’analyse T*Sol ® se déroule comme suit

Etape

Raccourci

Description

1

Création d’'un nouveau projet ou d’'une
variante

2

Saisie des parametres de base :
1. Données climatiques
2. Besoin en Eau chaude
3. Besoin en chauffage

N

Sélectionner le systeme

L

Définition des composants du systeme

@

Simulation / Calculs

OO0~ |W

Editer le rapport d'analyse
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La Simulation Etape par Etape

Etape 0: Création d’un nouveau projet

 Etape 0-1: Dénomination du projet

 Menu Principal : Fichier

e Onglet: Données du projet / Projet

e Action: Introduire le nom du projet
wa MNouveau projet - T*SOL Pro 3.5 (R9)
Fichier Variante Pardéfaut Basesded Options Langue Fenétre Aide

) - (o e iy
s O $ (.-.‘:' 7% 3 g =

Projet  Projet de construction Maitre d'oeuvre

Titre de projet:

Commentaire:

I~ Gérer les valeurs par défaut dans les var

oK
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La Simulation Etape par Etape H
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Etape 0: Création d’un nouveau projet

Etape 0-2 :
Menu Principal:
Onglet :

Action :
=

Identification du Maitre de 'ouvrage

Fichier

Données du projet / Projet de Construction
Introduire les coordonnées de I'équipe de projet

Nouveau projet - T*SOL Pro 5.5 (R9)

Fichier Variante Pardéfaut Basesded Options Langue Fenétre  Aide

TR P R B
= e

Construction 1:
Constructon 2:
Interlocuteur:
Rue!

Pays:

CODE POSTAL:
telephone:
E-Mail;

Projet  Projet de construction Maitre d'oeuvre

Titre: [~]

Chargerimage
oK

Supprimer |’ image
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La Simulation Etape par Etape IR
Etape 0: Création d’'un nouveau projet
« Etape 0-3: Identification du Maitre de I'ceuvre (Prescripteur)
e Menu: Fichier
e Onglet: Données du projet / Maitre de I'ceuvre
o Action: Introduire le prescripteur du projet
s _ . ' _ ) . MNouveau projet - T*SOL Pro 5.5 (R9)
D U e 8 0@ BB
Nom 1: | |
Mo 2 | |
Utilisateur: | Titre: [+]
Rue: | |
| |
CODE POSTAL: | | ville: | |
tigphone: | | Fax: | |
E-Mail: | |
- © BSW-Solar
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La Simulation Etape par Etape

Etape 0: Création d’un nouveau projet
Etape 0-4 : Cocher I'option Gestion des valeurs par défaut:

ea

Nouveau projet - T*SOL Pro 5.5 (R9)

Fichier Variante = cc=ur Basesded Options Langue Fenétre  Aide

.‘.__ : - {E o )_' r:li'-—‘
e r o o 1

TN
="

.Prnjet Projet de construction Maitre d'osuvre

Titre de projet:

Commentaire;

¥ Gérer les valeurs par défaut dans les var

En choisissant cette option, 'utilisateur
doit saisir les données météorologiques et
les consommations au niveau de la fnétre

Variante
Ok
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La Simulation Etape par Etape

Etape 1: Choix du systeme

« Etape 1-1

« Commande : Boite a Outils Variante / Définition d’'un systeme
Cliguer sur I'onglet Définition de l'installation

e Action:

Definition de lnstal Par défaut Calculs Résultats

Sélectionner un systeme

Variante 1 Données météorologiques: Wurzburg

& |75

Al - Installation ECS
Variante 1
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La Simulation Etape par Etape

Etape 1: Choix du systeme

« Etape 1-1

% %

Sélectionner un systeme

- Il m'existe aucun favori,

Zone des favoris

AugustBr:;tjeGmbH

- IVAR C5

- Junkers

- Paradigma

- Riello

- Saunier Duval

- solahart industries Py, Ltd
.. Sylber

. Tenfel & Srhwars GmbH

- Bere

- Buderu{SYSteémes disponibles
- Feuron L

- (Sramrmer.

ol Zone de filtrage Afficbene
v Eau chaude sanitai T industriel " Liste
[~ Apport au chauffage [~ Ballon tampon & Ichnes
[~ Piscine [~ Capteurs & air

g J -
} gj : g‘y

A1 - Installation ECS A1US -Installation ECS - US

: Systémes standars du T*Sol
V 7 .
1 =

A1l.1 - Installation ECS avec dispositif de Al.2 - Installation ECS avec résistance
charge stratifié glectrique

' 4 7 ' 4 T
| B

A1,2 US - Install. ECS avec résistance électr. - 81.3 - Installation ECS avec résistance
us glectrique et dispositif de charge stratifié
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La Simulation Etape par Etape

Etape 1: Choix du systeme

o Etape 1-1 Sélectionner un systeme
» Les systemes hydrauliques prédéfinis pour I'Etude d’'opportunité du ST
en Tunisie:
Schémas Hydrauliques Code T*Sol
Pour le tertiaire
TS-1 [ Production de I'eau chaude sanitaire A2.4
TS-2 | Production de I'eau chaude sanitaire et chauffage des Al
locaux
TS-3 |Chauffage de l'eau des bassins pour les piscines B1
couvertes
TS-4 |Chauffage de lI'eau des bassins pour les piscines,
production de I'eau chaude sanitaire et chauffage des B3
locaux
Pour l'industrie
IS-1 Production de I'eau chaude avec un réservoir tampon Al4
IS-2 Production indirecte de la vapeur Al5.1
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La Simulation Etape par Etape

Application:

Monsieur Abdallah Abdallah est un hételier installé a Djerba ( H6tel Paradise
12, rue de l'ile, Djerba — Tunisie Téléphone : +216 75 100 100 Fax : +216
75 101 101 Mail : info@paradise.com.tn - 5 Etoiles ) vous consulte pour
réduire sa facture d’Energie. Le client a déja été contacté par TANME et a
entendu parler du projet PROSOL-Tertiaire pour la production de I'eau
chaude sanitaire par une installation solaire

o Lancer le logiciel T*Sol sur votre PC.

e Creéer un projet avec les données suivantes :
— Onglet Projet
— Onglet Projet de Construction
— Onglet Maitre de I'ceuvre

* Enreqistrer le projet

e Choisir un schéma hydraulique pour le projet selon la liste définie dans le
cadre de I'Etude d’opportunité.
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La Simulation Etape par Etape

Etape 2: Saisie des parametres de base

 FEtape 2-1

e Commande:

Donnée Météo

Bouton * du menu prlnC|paI de la varlante

Définition de linstal Ear défaut gaicuis gésumts

541

Paramétres Fichier résultats

=
=
u

B €

[  Ferriver,

s Selection

Données météorologiques
Donngées météorologiques: Jerba
Siter Wiirzburg
Latitude: 33,9°
Longitude: -10,8 @
Rayonnement annuel global:
Quote-part du rayonnement diffus: 34,1%
Température extérieure moyenne: 21,1°C
Température exterieure min: 5,6 °C

Température externe standard
{+ Déterminée & partir de données météo

™ Entrez une valeur

2029,1 kih/m2

Pays

|Tunxsl' e v|

Recherche code postal

[ |

HABIB BOURGUIBA

Choisir la localisatig

2

Annuler

=
[KELIBIA v

i Créer des données metéo pour un site

Béjaia

M|Ia
Bon:lj Bou Arrendj

Hatna

Slakda 4

Guelma

El Tarf

Our El Bouaghi

507 - b all

Biskra

Ouargla

El Chied - salyh
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La Simulation Etape par Etape

Application

» Nous voudrions définir les données méteorologiques relatives au projet
de Monsieur Abdallah Abdallah.

e Ouvrir le fichier du projet.
o Définir les données metéorologiques du projet.
* Enreqistrer le projet.

 Questions :

* Quelles sont les coordonnées de la station météorologique de Djerba ?
« Combien est le rayonnement annuel global sur I”ile de Djerba ?
o Calculer le rayonnement diffus sur l'ile de Djerba ?

* Quelles sont les températures moyennes maximale et minimale sur l'ile
de Djerba ?
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La Simulation Etape par Etape

Etape 2: Saisie des parametres de base
 Etape 2-2 Profil de consommation
« Commande: Bouton 4= du menu principal de la variante

‘Paramétres Boude ECS Périodes d'exploitation Fichier résultats

} Boucle Eau Chaude Sanitaire
Consommation (relatif  la durée de service) Profil de consommation

™ consommation journaliére moyenne: 160 |
+ Consommation annuelle 53,4 | m3

besoins énergétiques annuels résultant: 2746,26 kwh

-Températures

Température consigne eau chaude: 50
Iv Calculer les tempér, d'eau fr, avec les données meteo
Tempéerature de I'eau froide en février: |7 g

Température de l'eau froide en aolt; |12

ge {Profil de consommation) : oK
} Profils prédédjni
Maison indiv. (Pointes le soir) Sélectionner Annuler

Paramétres
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La Simulation Etape par Etape

Etape 2: Saisie des parametres de base
 Etape 2-2 Définir le profil de consommation
« Commande: Bouton 4= de laboite a outils de la fenétre principale

Désignation
1Heure par jour
Auberge de jeunesse
Bureaux
. s e —— Camping permanent
Paramétres Périodes d'exploitation Fichier résultats Png permar:
Camping saisonnier

Consommation nocturne
I” Boude ECS Foyer avec restauration

Consommation (relatif & la durée de service) Faoyer pour personnes agées
Foyer sans restauration

(% consommation journaliére moyenne | Hépital x

Hétel

" Consommation annuelle Hotel Jerba [ PArAMeTes
Hétel-T51 Désignation: |Ma|son indiv. (Pointes le soir) |
. . . Magasin de dé;
besoins énergétiques annuels résultant:  1949,51 kwh Maison collectiy| | Profil horaire |
Maison indiv. & Lundi " Jeudi {~ Dimanche
Températures Maison indiv. " Mardi " Vendredi  Cyde hebdomadaire
- - Maison multifat| | ¢ Mercredi " Samedi " Allure annuelle
Température consigne eau chaude: L Pistine couver .
[V Calculer les tempér. d'eau fr. avec les données météo Service public o |:|
charge constar| | 100 00:00 0,00 A
. . ) - 01:00 0,00 Insé
Température de '=au froide en février: o 02:00 0,00 serer
s 03:00 0,00 copier
04:00 0,00 «
Tempeérature de 'eau froide en aolt: o€ 05:00 oioo
06:00 0,00 Sélectionner...
¥ ? ' - 07:00 42,00
Allure de charge (Profil de consommation) Sélection d'un prOfliK / 50 03:00 42,00
sy rps . 09:00 0,00 Enregistrer
L ) prédeéfini 000 0,00
Maison indiv. (Pointes le soir) Sélectionner e 11:00 0,00 E oK ;
25 12:00 45,00 e
¥ 13:00 45,00
[ Paramétres | | Définition dIT‘ nouvea hd s
i 0
profil 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Normaliser
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La Simulation Etape par Etape

Application

Monsieur Abdallah Abdallah a suivi les consommations horaires journalieres
de son Hoétel. Il a dégagé les consommations journaliéres suivantes :

Oh

1h

2h

3h

4h

5h

6h

7h

8h

9h

10h

11h

35

35

35

70

140

210

350

350

280

175

140

210

12h

13h

14h

15h

16h

17h

18h

19h

20h

21h

22h

23h

280

175

105

105

175

210

210

175

140

70

70

35

SSSSS

e Creer un profil de consommation sur T*Sol nommé Hotel Paradise
Djerba

* Enreqistrer le profil
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La Simulation Etape par Etape

Etape 3: Seélection du systeme

 Etape 3-1 Le champ de capteur

« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur

Menu contextuel / Choisir caractéristiques

Definition de linstal Par defaut Calods Resultats

EBe €

. t
AG, _,:'"""‘-
—t

Champ capteur {CISOL 1)

A1 - Installation ECS

= =R

wo% 11
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La Simulation Etape par Etape

Etape 3: Seélection du systeme

 Etape 3-1 Le champ de capteur
« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

Paramétres Indinaison Photo Plan Tuyauterie  Fichier résultats

s

Objectif de couverture :

&+ moyen {60 %) Accepter

" haut (75 %) Braposition;

Mombre de capteurs: |6
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La Simulation Etape par Etape

Etape 3: Seélection du systeme
 Etape 3-1 Le champ de capteur
« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

o Typedeprodic Touslestrpcsdepradit || kecharchedsre Frodut - o
s | Lapew & tbes LML
I ﬂ Tapseur i bbes stordard I affchen sl vins o e
- e Capew plar svec revétement 54
: Fap eu pla it thoe

Bow | £ |Tvpr|h-|m:lhi| Prohuil Cerlificals | Surfoce de [m®]  Tomguesse [in] ||mjl'
0 4 Zapew plar stancand stawcard  Aseorbeur Abzorzeur stavcand p

Staacard  Capteur dan CagteLr pan aves revibemens s
stawcard  Capteur dan 1Z33taLr pan nok chrome
Stacard  Cacteur dan Caotour pan ztendard

Slavanl  Oglein 3 nhe Tt a lubes 0307

| stancard  Uapteur & ubss Laotaur & tubes etandard

Lompaosants standards

i let sunflomer kenznadie Energy L., Lid,
! AIF Selortesrik GrbH

- pab.ts Gmb

:—--Al:-'d Netnal Foerey Syslenes | ol
- ACR Soler Internazeal

i ALY =paia

! ADV Inkenatona 5.8,

ATV dlskasn z o

ioaFs Ll

- AGEMA @iz

i hgla Soar =moH
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La Simulation Etape par Etape

Etape 4: Selection du systeme

o Etape 4-1 Le champ de capteur

« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

Fabricant: |S13r1dard

Type: |.Ab50rbeur standard

Deésignation: |Absorbew

—
Surface brute: |1 |ri.,1

Surface de référence: |1 m2- Superfice d'ouverture Sélectionner...

capadité calorique spédfigue: 5000 I mTK)

Paramétres prélevés du rapport d'essais
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La Simulation Etape par Etape

Etape 4: Selection du systeme

o Etape 4-1 Le champ de capteur
« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

\Paramétres Indinaison Photo Plan Tuyauterie  Fichier résultats

Orientation: 180 | = 7
sgedasnie ) ]° )

-]
Indinaison
dinstallation: s £ : ‘

Distance minimale des capteurs en surélévation

irradiation annuelle sur la surface du capteur
spécifique

sans ombrage 12251 kWh/fm2

avec ombrage 1 225,1 kWhjm2

déduction des pertes opt 1 004,0 kiwh/m2
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La Simulation Etape par Etape

Etape 4: Selection du systeme

o Etape 4-1 Le champ de capteur

« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

‘Paramétres Indinaison Photo Plan Tuyauterie Fichier résultats

longueur simple: Conductibilité thermigue de lisolation:

T I i)
o | w0
cnvelescatees 20 |om [ Copte i

Largeur nominale

(" fixe  Cond. collectrice: mm entre les capteurs: i
(% spécifique caloul issu de la vitesse du flux: m/s

Epaizseur isolation
(" five  dansle batiment: |20 mm entre les capteurs: |20

en dehars: |20 mm
%  diametre nominal respectif

oK

Annuler

« 9
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La Simulation Etape par Etape

Etape 3: Seélection du systeme
o Etape 3-2 Le réservoir

« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur

=

; R —
Vrea Variante 1
Définition de linstal Par défaut Calouls Résultats

es météorologiques: Jerba

copier
Insérer

Seélectiofiner

Caractélfstiques _::E

Al - Installation ECS

Ballon ECS bivalent

==

100% =, 11
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La Simulation Etape par Etape

Etape 3: Seélection du systeme
o Etape 3-2 Le réservoir
« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

Parametres Raccordements  Echangeur de chaleur Résistance Réqlage Fichier résultats

Fabricant: Standard |

Type: |Ba|1ur1 ECS bivalent |

= Charger le
Volume: |400 L Nombre de réservairs: standard

Dimensionner ke volume du ré

I Dimensionner itior: I Accepter I

Sélectionner..
Hauteur = |1,8 | % Diamétre

—
300 Y Pertes : 3,57 kwhJour

0,065 WK 'mermal o=z rate: 3,30 Ty
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La Simulation Etape par Etape

Etape 3: Seélection du systeme

 Etape 3-3 La chaudiere d’appoint
« Commande: Fenétre Variante / Pointer le capteur avec le curseur
Menu contextuel / Choisir caractéristiques

Paramétres Rendement Fichier résultats

Charger [e
standard

Selectionner...

m 2 oK
Jan |Fey |Mar |&v |Mai [Juin [Jil |Aed [Sep [Oct [Nov |Dec

Jours d'exploitation: 365 Jours Annuler

€« >
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La Simulation Etape par Etape

EEEEE

Etape 4: Lancer la simulation

© BSW-Solar
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La Simulation Etape par Etape

Etape 5: Analyse des résultats - Reporting

s Nouveau projet - T*SOL Pro 5.5 (R9)
Fichier VMariante For dcf=! Basesded Options Langue Fenétre  Aide

(o e e TS,

Tt e S a® D

- Variante 1 Données météorologiques: Jerba (e ll= =]

Définition de linstal Par défaut Calculs Résultats

#y ; ";'~4|@€ 5 B 8 0 @

Déclencher la simulatio

7 i Présentation

4

I’_-' Diagrammes

€ Rentabilits
. Documentation

i ¥ +*, Comparaison de variantes

Fermer
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La Simulation Etape par Etape

Etape 6: Variations des parametres

wn

Fichier Variante Far d=faul Basesded Options Langue Fenéire  Aide

l ‘.—:ﬁ? —*‘_1;_—;'_'_’4.‘ 3

?’5 Assistant de conception

&y 75 M 8 sk 8 c

| =% variation de paramétres |

Definition de linstal Par défaut Resultats

€ Rentabiité
i EnEV

' A

4
o Eﬁ
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La Simulation Etape par Etape

Etape 6: Variations des parametres

e

Fichier Wariante Far d=fu! Basesded Options Langue Fenétre  Aide

LUeSa

-

' Varian
Definition de linstal Par défaut]

& 4

1er paramétre !
Dialague: Cavandox— bl Mn: 000 | Mac 000 | Nombre: 1 |v]
Parameter Unité: —
Choisir les paramétres & varier
Paints d'appui:
2&me Paramétre
Diglogue: — Aucun choix — E Min: i':l.'J'J—| Ma: I@ Mombre: 1 E
Parameter Unitg: —
Points d'appui:
ﬁ graphique Tableau
%= | | Parameter |Rendement |Tawxde.cowverture |Enersie supplémentaire. |Rendeme| | REtEE"
% % KWh KWh
000 0,0000 0,0000 IEOB N )

Nouveau projet - T*SOL Pro 5.5 (R9)
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La Simulation Etape par Etape

Etape 6: Variations des parametres

~ler paramete
.! F’J Lalxcue Chemp capter {CI50_ 1) Z M |ddl:. | Max: LU0 | Mormorzs - El
. Fa-ameser Mombre de CApTEUTs le: —
ﬁ!* Ponte JapoLt 50U 400; SO0
2Ems Parsmétre
Makxaw balon EL: csuffe U solars {&Tl M IEI LS |F.,r:n herree: - |T|
Farameser Mombre de réservors Unic:

Panls Tapai ;2% 3
n;ﬁ%ﬁ:‘fﬁ;?;f?" défini les paramétres de
variation, on commence la simulation Sesultats

I_ 1. Prewenenl

R e P b iy

R ey
]
1
r

SR [ L |aux da coverture solara

I 3 Forege s ppkre e

Ty
BAEERAKRT

berr=d=iadaas

2. Mombre de rézervors — 13 @ 2, {Morbre ce réservoics — 2
< (Mombre de régervors — 4 |

ko
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La Simulation Etape par Etape

Etape 6: Variations des parametres / Résultas

q

=

i

i

ler paramitre -

Dialogue: Chemp captewr (CISOLT) |7 Mn: 300 Max: 500
Paramater Hombire de capteurs Linitd: —

Ponts dapool:  300; 400; 500

2eme Poramete

Dislogue: Ealon ECS chauffé au soiare (57 M (1,00 |

Parameter Mombre de réservoirs Lirité: ==

Points dappad: 523

s, Tabiea

Max: 3,00

Mareils [x] la variation
forme d’un
courbes

Mombre: 3 [+

Les résultats de la simulation de
des
peuvent étre visualisés sous
tableau ou des

parametres

grap

- : : : : -
1. Parameter |2. WMMM Energ 1-==--q--- --1------1------_;..-_,_-.'-'-'-"-"--:-
Sl o i Hled e i e 1 H 1 1 R !
1 [ 1 1 1= [ 1
d| o FEE "'I"'_:.;E'J'f"'-""':"""ﬂ
310 1 53,982 276 : : I e : :
1 1 1 — 1 1 1 1

20 2 56,485 35,775 ;...--.;._}ﬂ_:é,"-:f': L 2

' f’ ' v .

=00 3 57,006 36,032 | ! ! !

10 1 49,913 42,338 ..__.;;_5,4#:5:{..__.[:,__. - i

20 2 52,671 HE14 A o SO i H a-

400 3 53,475 44,971 + i 4 e

500 1 46,762 49,573 H H e
a0 = 0,217 53,055 i O RS PPEPES SNSRI FEEPP FERNPAS RUUTERR PPN EPRTER
el 3 50,602 53,492 40 a0 44 a0 EC T TR B C1] 400 g0 501

herrm == aal=ans

O 2, (Mombre de réservors — 1) @ 2, {Morbre ce résarvois - 2
- J, {Mombre de récervers — 3)
| repmer |

[T 1. Peremenl
[¥ 4 laux d2 coverture solars
[T & Frege s ppErelsie

I . Rencement sl

Loziergraphigue

40

Y

[1)]
0
r
>
)
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La Simulation Etape par Etape :

m
0
r
>
I

Etape 6: Variations des parametres / Transfert des données vers I'outil
Excel: copier le tableau obtenu comme résultat de variation des
parametre dans l'outil Excel.

| lerparaméte
Dislogue: Chemp captews (CISOL1) |~
Parameter Mombre de capteurs
Ponts dappad: . 300; 400; 500
26me Farometre

Dialogue: Ballon ECS chauffé zu solare (27|
Parameter rombre de réservors

Ponts dapmiz 1,2 3

=]
-
B1i
5o
s
53t

00
a0
=00
400
40
a0
=0
=]
saa.

| aceepteries paraméves |

S | —
Coplerletableay

. I 2 I

| Fermer | '
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L’analyse financiere: L’outil Execl

Etape 7: Données de base dans I'outil excel

Subject

Number of collector size variations
Number of buffer size variations

Specific Collector Area

Free Tank Volume

Fix Costs

Specific Tank Costs

Subsidy rate

Operation & Maintanance Costs in % of Invest
Specific Pump Demand

Boiler Efficiency

CollectorType

Period under Consideration (=life span)
Interest on Capital Factor

Value

10

10000

2810
300
1%

88%
FPC

20,0
108%

Unit

TD
TO/m?
TO/m*

kwh/m?*

years

Y

1]
0
r
P
]
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L’analyse financiere

Period under Consideration (=life span)
Interest on Capital Factor

Energy Costs:
Electricity
Fuel

Cost Increase Rates Factors
O&M

Energy Costs: year 1-6
Energy Costs: year >=7
Degradation

Credit Capital
Percentage of Investment
Credit interest rate

Grace period

Total credit period
Present Value of Credit
Credit Cash Flow

Etape 7: Données de base dans I'outil excel

20,0 years
108%

197 TD/Mwh=Millimes/kwh
26 To/Mwh=Millimes/kwh

104,30%
110%
105%

0,50%

0,00%
2,00%
3 years
15 years
58,8% % of credit sum
121,3% % of credit sum
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L’analyse financiere 4*

1]
0
r
P
]

Etape 7: Données de base dans I'outil Excel

Product Prices per Collector Area
Total Collector Area

100 m? 1000 TD/m?

1000 m* 840 TD/m*

FPC 5000 m? 630 TD/m?
100 m? 1365 TD/m?

1000 m? 1050 TD/m?

CPC 5000 m* 787,5 TD/m?
500 m? 1924 TD/m?

2000 m? 1082 TD/m?

LFC 10000 m? 902 TD/m?

© BSW-Solar
24/01/2013



L’analyse financiere

Etape 8: Insertion des données T*Sol

Count of
Collectors
100

100

100

100

100

100

100

100

100

200

200

200

200

Simulation Data

Solar
Tank Efficienc Fraction
Volume [I] ¥ [%] [36]
10000 64,05 13,51
15000
20000
25000
30000
35000 .
20000 Subsidy
45000
50000
10000 Subsidy [TD]
15000 30000
20000 30000
25000 30000
30000
30000
el

Investments
Boiler
Energy Extra Tank Volume Total Invest
[kWh] Collector Area [m*] Collector Costs [TD] Tank Costs [TD] Costs [TD]
03686497 100 0 100000 0 100000
Annual Costs Present Values
Solar Specific Solar Solar Credit
OMC  Pump Energy Yield Solar Savings Savings OMC Pump Savings Costs
[TD] Costs [TD] [kWh] Yield [kWh] [TD] [TD] [TD] [TD] [TD]
IM] cin qAaAcoaAq qaAcD a ST a annn Mo CcCCo anea "|ACTCT [ACoTT
el Static
1281 . . _
1422 Dynamic Economic Payback =R A0S
1562 Analysis Period
1Tna SPP (laC=0, Choice of Choice of
Total PV LHC IRR DPP prices basic rows to
[TD] [TD/MWH] NPV [TD] [Za] [¥l] increase) [y] system use
252225 45 182225 35,1 3.9 5.0 b ®
254948 55 170898 29,7 48 5.8
257021 B3 158921 257 5,7 6,5
258783 73 146633 22,6 6,5 7.2
260386 B2 134186 20,2 7.4 7.8
261988 91 121738 18,2 8,3 B,5
263584 100 109284 165 9,3 9.2
264973 109 96623 15,1 10,3 9.8
266461 118 B4061 13,8 114 10,4
462536 49 326092 33,3 42 5.3 ®
471683 53 321189 308 46 5.6

Credit Sum

Total PV
o]
252225
254548
257021
258785
260586

aC1noo

=
Q:I:I:IQ:I:I:I:I:I:I:I:IE
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L’analyse financiere

Etape 9: Selection du cas optimal

NPV
[TD*1000]
om?

5 m?
10m
15 m?
20 m
25 m
30 m
35 m
40 m?
mi
Maximum

100 m? 200 m?

300 m?

400 m?

Collector Extra Spec. Solar
Area Volume Yield IRR
[m?] [m’] [kwh/m?] [%]
o 161.638
200 0 1340 65,0 285.649 24,9 5,9 4,7
300 o 1227 69,3 377.508 23,5 6,2 5,0
400 5 1169 74,5 456.955 22,0 6,7 5,3
S00 10 1131 773 537.338 21,2 7.0 5.5
600 15 1084 80,3 599.295 20,5 7.3 5,6
700 20 1045 82,1 663.363 20,1 7.5 5.8
800 25 1013 83,8 719.606 19,7 7,6 5,9
900 30 966 86,4 750.415 19,1 7.9 6,0
1000 30 917 87,4 783.260 19,0 8,0 6,1
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L’analyse financiere

Etape 10: Graphique pour les analyses de sensibilité

LHC in TD/MWh,
SPP in a, IRRin %

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40 0

Subsidy Rate in TD/m?

——LHC <+« |IRR == SPP ——RBasis
\
""'-.\
\H
_""'\._‘.\\u
100 200 300 400 500 600 700

Y

m
0
r
>
I
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Merci Pour Votre Attention




