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Taller Internacional: Explorando la generacién
distribuida con energias renovables en el Peru
Matthias Grandel, 23.02.2017



Por encargo de:

4 % Min ( o Fede Ide Ambiente,
UIIB ellschaft Pro dINtura

7 o o ) - IZ P t o ySg ddNI
e e - Zurammenarhelt(FIZ)GmbH

de la Repuiblica Federal de Alemania

GIZ Cooperacwn Alemana

La GIZ es una organizacion federal de Alemania para el desarrollo sustentable
mediante una cooperacion internacional.

La organizacion opera en mas de 130 paises en el mundo.

En mas de 30 paises la GIZ apoya el desarrollo de energias renovables y la
eficiencia energética.

Junto con el Ministerio de Energia de Chile trabajamos en proyectos de:
= CSP y plantas FV de grande escala (DKTI)

= Cogeneracion eficiente (IKI)

= Generacion distribuida y autoconsumo (IKI and NAMA-Facility)
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GIZ Cooperacmn Alemana

Proyecto Energia solar para la generacién de electricidad y calor

Financiado por el Ministerio de Medio Ambiente de Alemania, bajo la Iniciativa

Internacional de Proteccion del Clima (IKI)

Lineas de trabajo:

Apoyo al marco regulatorio y reglamento técnico para la Generacion Distribuida en Chile.
Capacity Building: Instalacion de 6 laboratorios solares para la capacitacion de técnicos.
Apoyo al “Programa Techos solares publicos”

Desarrollo de modelos de negocio y difusion para la maduracion del mercado fotovoltaico

de autoconsumo (p.ej. modelo ESCO, consultoria a clientes).
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Generacmn Dlstrlbmda el Caso Aleman

= Transicion energética en Alemania - Estatus actual y desafios

= Conclusiones del desarrollo de generacion distribuida en Alemania

= Se requiere un marco regulatorio favorable y confiable

= Si la energia fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapidamente.

= La dimension social es muy importante.
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“Las energias renovables como la solar, la hidroeléctrica o edlica no
pueden cubrir mas de un 4% de nuestro consumo eléctrico — tampoco
al largo plazo.”

yA
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“Las energias renovables como la solar, la hidroeléctrica o edlica no
pueden cubrir mas de un 4% de nuestro consumo eléctrico — tampoco
al largo plazo.”

yA

Opinion de la Asociacion de las Empresas Eléctricas Alemanas (BDEW),
publicada en 1993 (0.1% generacion edlica del total en Alemania).
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Transicion Energética en Alemania
Porcentaje de electridad de fuentes renovables*

Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit {GIZ) GmbH
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* Porcentaje del consumo doméstico bruto

Fuente: BDEW, 01/2016
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Fase 1 (2000 12) Feed |n-tar|ff (FIT) para bajor los costos

Los precios de sistemas FV y la remuneracion garantizada han bajado cerca del 75% desde
2006. Se espera una disminucion de ~ 3,8% anual hasta el 2025.

— Precio de
6.00 | 5, 0.60 sistema en
5.00 0.50 mil Euro/kWp
5.10 residencial)
4.00 0.40 izquierda)
— Remuneracion
3.00 1.28 (2016) 030 1o
2.00 =443PEN (0 Euro/kWh
‘ (derecha) para
1.00 @ 0.10  residenciales
0,123 (2016)

0.00
‘232|1234‘1234‘1234‘1234‘1234‘1234‘1234‘1234

‘ =0,425 PEN0.00 1 € = 3,46 PEN
2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 20121 2013 | 2014

Fuente: buro f en base de BSW Solar, Bundesnetzagentur, EUPD Research, Volker Quaschning
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Fase 1: ...pero eI Feed in-tariff (FIT) viene con un costo...

Precio de electricidad (residencial)

| 1,0 1,01 0,99 0,99
= 0,89 Impuestos |
S 0,9 - 0.80 0,82 0.87 - i B =
0 0,75 ' N I I I Subsidios ERNC
= 0,71 para
SS066 .~ M BB 1B } (23%)
o = - = Impuestos Il (total 31%)
2 = 0,45 - Distribucién, Transmision
o y Medicién (25%)
8 0,23
o Energia (21%)
T T T T T T T T Cambio: 1€ = 3,45 PNS
& N N X O B o o Fuente: BDEW
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Fase 2 (2013 — 17) Integracmn al mercado y al sistema

eléctrico
Integracidon de energias renovables al mercado

= Licitaciones para proyectos FV grandes | -
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Fase 3 (> 2018): Integracion y modernizacion de a la

economia

Integracion y digitalizacidn de todos los sectores para cumplir las metas de reduccion de CO2

= Acoplamiento de los sectores econdmicos (p. €j. vehiculos eléctricos, edificio)

= |ntegracién de la transicién energética —transicion eléctrica, eficiencia energética,
decarbonizacién de todos los sectores, p.€j. industria, transporte, etc.)
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Generacmn Dlstrlbmda el Caso Aleman

= Transicion energética en Alemania - Estatus actual y desafios

= Conclusiones del desarrollo de generacion distribuida en Alemania

= Se requiere un marco regulatorio favorable y confiable

= Si la energia fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapidamente.

= La dimension social es muy importante.
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... un marco regulatorio favorable y confiable...

= |nversiones de largo plazo requieren un marco regulatorio de largo plazo

= Procesos de conexion simples y baratos, p.e;j.
= derecho a una conexion y para inyectar energia
= Los costos de una ampliacion del red de distribucion paga la distribuidora
= La distribuidora recompensa el cliente, si la conexion se demora
= Energia renovable tiene prioridad en caso de sobre produccion

= Normas técnicas y certificaciones sencillos, p.ej.
= Utilizar estandares y certificaciones internacionales y conocidos en la industria
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Generacmn Dlstrlbmda el Caso Aleman

= Transicion energética en Alemania - Estatus actual y desafios
= Conclusiones del desarrollo de generacion distribuida en Alemania

= Se requiere un marco regulatorio favorable y confiable

= Si la energia fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapidamente.

= La dimension social es muy importante.
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a p
11 en B dia
8,000 MW 0 a 350 plantas al A7 400 mw 14.0%
7,000 MW £ 12.0%
6,000 MW 10.0%
5,000 MW

8.0%
4,000 MW

6.0%
3,000 MW

0,
2,000 MW 4.0%
2.5%
1,000 MW 2.0%
0 MW 0.0%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: buro f en base de Bundesnetzagentur, EuUPD Research, ee engineers
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—Instalaciones
FV en MWp
(izquierda)

—Rendimiento
de plantas en
% (derecha)
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... siempre inicia Iento seguido por un crecimiento rapido...

Desarrollo de FV en mercados seleccionados en 2004 - 2012 [MW]

8000 .
—Alemania

—Iltalia
6000 USA
5000 —Espana
4000

7000

3000

2000

1000

—

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0

Muchas veces los reguladores se sorprenden por la velocidad del
crecimiento del mercado FV.

Fuente: biiro f en base de autoridades nacionales de los paises Pagina 16
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Generacmn Dlstrlbmda el Caso Aleman

= Transicion energética en Alemania - Estatus actual y desafios
= Conclusiones del desarrollo de generacion distribuida en Alemania
= Se requiere un marco regulatorio favorable y confiable

= Si la energia fotovoltaica es rentable, el mercado crece rapidamente.

= La dimension social es muy importante.
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Duenos de la capacidad instalada en ER
(2012)

Generadoralemp
resas Eléctrica
(12%)

Ciudadanos
(47%)

gesamt
73 Gigawatt*

Instituciones/
inversionistas
(41%)
*ohne PSW, Wind Offshore,
Geothermie, biogener Anteil
Quelle: trend:research, Leuphana Universitat Liineburg dasAuialls CED
Stand: 10/2013 www.unendlich-viel-energie.de [£=e
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Ia cmdanla es parte de la transicion energética...

Pagina 18



Por argo de:

a * Ministerio Federal de Medio Ambiente,
Deutsche Gesellsehaft | oo dN I t”"a
I Z fiir Internationale v Souu
Zusammenarbeit {G1Z) GmbH

de la Republica Federal de Alemania

Ia C|udan|a es parte de la transicion energética...
Tamano de las instalaciones — En 2013, 71% de las instalaciones eran < 10kWp

Nuevas instalaciones 2013 Nuevas instalaciones 2013 por
por numero de plantas capacidad instalada
2’23;4% Un total de 1,5 Mio.

12,?%

sistemas FV en 2016

<=5 kWp
35,2% m>5-10 kWp
= >10-40 kWp
™ >40-100 kWp
>100 — 1.000 kWp
21,5%

> 1.000 kWp

Fuente: BSW Solar en base de Bundesnetzagentur
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Ia part|C|paC|on es resultado de una dlfusmn maswa...
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 ...nivel federal

Erneuerbare Energuen

EnergieAgentur. NRW“)

e ...nivel regional

e ...nivel comunal

sl)ar=

Energieagentur

Kreis Konstanz
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...Ia part|C|paC|on tamblen es resultado de financiamiento

accesible...
Modelos atractivos de financiamiento para la ciudania

KREDIT

IHR INTELLIGENTER

DKB-Energie % - PHOTOVOLTAIK-KREDIT
. MIT DER SUD-WEST-KREDITBANK
Umweltbewusstsein
wird finanzierbar. T

WUNSCHE BLITZSCHNELL

D Jetzt informieren > ..
? Top Konditi
ERFULLEN? @ Top Konditionen

| JETZT ZINSEN SICHERN

KfW Forderung
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La Dlmensmn Somal Capacitacion de técnicos

Ejemplo de difusion y capacitacion en Chile &

UNIVERSIDAD
DE TARAPACA

F N

Sapemed) 4——’ ProAndes
usach

INSTITUTO PROFESIONAL

VIRGINIO GOMEZ

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

UNIVERSIDAD
CHILE
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Conclusiones

= un marco regulatorio favorable y confiable
= ... considerar largo plazo de la inversion...
= ... procesos y normas simples....

= si es rentable, el mercado crece rapidamente
= La dimensién social es muy importante
= _..difusion masiva...

= _..acceso a financiamiento...
= .. capacitacion de técnicos...
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iMuchas Gracias!

Matthias Grandel

Asesor Principal
Proyecto Energia Solar para la Generacion de Electricidad y
Calor

matthias.grandel@giz.de

www.4echile.cl

https://energypedia.info/wiki/Solar Enerqy for Electricity and
Heat in Chile
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