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GIZ – cooperación alemana

� La GIZ es una Organización Federal de Alemania para el desarrollo
sustentable mediante cooperación internacional.

� La organización opera en más de 130 países en el mundo.

� En mas de 30 países la GIZ apoya el desarrollo de energías renovables y 
la eficiencia energética. 

� Junto con el Ministerio de Energía de Chile trabajamos en proyectos de:

� CSP y plantas FV de grande escala

� Cogeneración eficiente 

� Generación distribuida y autoconsumo solar
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La generación eléctrica por energía renovable . 

, crece más que la convencional, 

, es más barata que la convencional (en muchos países) ,

, siempre crece más rápido que anticipado, 

, Generación distribuida - el próximo gran mercado ,

Unos observaciones mundialmente: 
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. energía renovable crece más que la convencional.

Source: REN21 Renewables 2016 Global Status Report

Más de un tipo

Tarifa de 

alimentación

o pago premium

Subastas

Sin política o sin 

datos

Net-Metering

Cada vez más países incentivan el uso de las renovables
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De 2010 hasta 2015: FV creció por 42% al año en promedio

. energía renovable crece más que la convencional.
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Crecimiento de los últimos 3 años sobre todo en China y RDM 

. energía renovable crece más que la convencional.
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Más inversiones en renovables que en energías fósiles

. energía renovable crece más que la convencional.
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Extraordinaria reducción de precios FV en 2016 

Para 2017 se espera una reducción adicional de por lo menos 15-20%

. energía renovable es más barata que la convencional.

en 2016

en 2016
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Onshore windUtility-scale solar PV

Chile

USD 29/MWh

Brazil

USD 81/MWh

United States

USD 65-70/MWh

Peru

USD 49/MWh

India

USD 67-94/MWh

United Arab Emirates

USD 31/MWh

South Africa

USD 65/MWh

United States

USD 47/MWh

Brazil

USD 49/MWh

Peru

USD 38/MWh South Africa

USD 51/MWh

Australia

USD 69/MWh

Turkey

USD 73/MWh

China

USD 80–91/MWh

Germany

USD 67-100/MWh

Egypt

USD 41-50/MWh

Jordan

USD 61-77/MWh

Uruguay

USD 90/MWh

Germany

USD 87 /MWh

Canada

USD 66/MWh

This map is without prejudice to the status or sovereignty over any territory, to the delimitation of international frontiers and boundaries and to the name of any territory, city 

or area

Morocco

USD 30-35/MWhOffshore wind

Denmark

USD 75-80/ MWh
The Netherlands

USD 87/ MWh

Mexico

USD 45/MWh

Mexico

USD 59/MWh

. energía renovable es más barata que la convencional.



Página 13Vom-Smart-Meter-zum-Smart-Grid 

. energía renovable es más barata que la convencional.

Licitacion 2015/2 en Chile 

• 12 430 GWh/a
• Inicio de suministro 2021-2022
• Contrato de 20 años
• Cinco  bloques de 24h o horaria
• Sin preferencia tecnológica
• Sin subsidios

Resultado, adjudicado en Augusto 2016:

Precio promedio: 47,6 US$/MWh
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. energía renovable es más barata que la convencional.

En Chile: 

FV y eólica más barato que gas y carbón

FV $29 Eolica $31 Gas $47 Carbon $57
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• Estimación (2012): 6 GW de potencia FV instalada hasta 2030

• Actualidad: 10 GW de potencia FV fueron instalados hasta agosto de 2016

Fuente: OFGEM 

. siempre crece más rápido que anticipado.

Ejemplo Reino Unido
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Fuente: büro f en base de autoridades nacionales de los países 

Desarrollo de FV en mercados seleccionados en 2004-2012 [MW]

Muchas veces los reguladores están sorprendidos por la velocidad 

del crecimiento del mercado FV

. siempre crece más rápido que anticipado.



Página 18

La generación eléctrica por energía renovable . 

, crece más que la convencional, 

, es más barata que la convencional (en muchos países) ,

, siempre crece más rápido que anticipado, 

, Generación distribuida - el próximo gran mercado ,

Unos observaciones mundialmente: 



Página 19Fuente: REN21 Renewables 2016 Global Status Report

• Al nivel mundial ya muchos países adaptaron políticas para la integración de 
GD y del autoconsumo FV  

• Ejemplos de legislación para promover la GD en América Latina:

. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

País Instrumento regulatorio

México Net Metering (hasta 500 kWp)

Perú Feed-in Tariffs, Net Metering

Colombia Net Metering (hasta 1.000 kWp)

Chile Net Billing (hasta 100 kWp), PMGD hasta 9 MW

Brasil Net Metering (hasta 5.000 kWp)
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. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

Ejemplo de una planta hibrida de FV y diésel en Chile
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. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

Ejemplo de un sistema FV residencial 
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Ejemplo Brasil

Fuente: ANEEL Brasil

. Generación distribuida - el próximo gran mercado .
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Ejemplo: México

0,001
0,009

0,045
0,231

0,671
1,998

4,620

9,016

16,986

21,578

47,004

72,305
106,818

152,570

211,792

286,918

0

50

100

150

200

250

300

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Pronóstico

In
s
ta

la
c
io

n
e
s
 a

c
u

m
u

la
d

a
s
 [

e
n

 m
il

la
re

s
]

Fuente: CRE México

. Generación distribuida - el próximo gran mercado .
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. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

Primer paso: Establecer un marco regulatorio para la inyección de excedentes 

http://www.minenergia.cl/ley20571/
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Sistema Didáctico FV

módulos para experimentar y desarrollar un 

entrenamiento en distintos sistemas FV (on-grid y 

off-grid)

. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

Segundo paso: Capacitar técnicos Fotovoltaicos  
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http://www.minenergia.cl/techossolares/

. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

Tercer paso: Impulsar el mercado con proyectos pilotos 
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. Generación distribuida - el próximo gran mercado .

Cuarto paso: Difusión e información a los clientes y empresas FV 
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Muchas Gracias!

Matthias Grandel

Asesor Principal

Proyecto Energía Solar para la Generación de Electricidad y 

Calor

matthias.grandel@giz.de

www.4echile.cl

https://energypedia.info/wiki/Solar_Energy_for_Electricity_and_

Heat_in_Chile
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. siempre crece más rápido que anticipado.

Posición de las empresas distribuidoras alemanas, publicado en 1993 

1993: 0.1% generación eólica en total en Alemania

2015: Aprox. un 30% de la generación energética total a base de renovables

“Las energías renovables como solar, hidro o eólico no pueden cubrir
más de 4% de nuestro consumo eléctrico – tampoco al largo plazo”
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2003: Irlanda, 2.0% generación eólica en total

“Este porcentaje de energía eólica representa un incremento de riesgo
para la seguridad y estabilidad del sistema energético. El operador de la 
red de transmissión piensa que supera el nivel que aceptaría un 
operador de sistema prudente”  

Kieran O'Brien, Managing Director de ESB National Grid, Irlanda, 2003

2014: 20% de generación anual por energía eólica

2020: 37% de generación anual por energía eólica

. siempre crece más rápido que anticipado.


