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Categoría Promedio ± σ 

(%)

Carbohidratos 41.21± 6.33

Frutas no cítricas 10.75± 2.81

Frutas cítricas y semi 

cítricas

11.19± 2.93

Fibra y mezcla de 

minerales

34.62± 4.90

Hierbas 2.22 ± 0.80



Parámetros Unidades

pH Unidades

Alcalinidad Total (AT) mgCaCO3.L
-1

Alcalinidad Bicarbonatica

(AB)
mgCaCO3.L

-1

Ácidos Grasos Volátiles

(AGV´s)
mg.L-1

Demanda Química de 

Oxígeno (DQOTotal)
mg. L-1

Demanda Química de 

Oxígeno (DQOFiltrada)
mg. L-1

Demanda Biológica de 

Oxígeno (DBO5)
mg. L-1

Sólidos Totales (ST) mg. L-1

Sólidos Volátiles (SV) mg. L-1

Parámetros Unidades

pH Unidades

Alcalinidad Total (AT) Unidades

Alcalinidad 

Bicarbonática (AB)

mgCaCO3.L
-1

Ácidos Grasos

Volátiles- AGV´s

mg.L-1

Sólidos Totales- ST
mg.L-1

Sólidos Volátiles- SV
mg.L-1

Relación STV/ST -

Sedimentabilidad m h-1

AME gDQO.gSV-1

SUSTRATO INÓCULO

CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA  
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RELACIÓN SUSTRATO-INÓCULO 

(gSVsustrato/gSVinóculo): 0.5, 1.0, 2.0y 4.0

COMPLETAMENTE AL AZAR

POTENCIAL BIOQUÍMICO DE METANO-PBM  

(35 oC)

PARÁMETROS DE CONTROL: pH , AT, AB y AGV

UNIDAD EXPERIMENTAL
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MEDIDAS DE TENDENCIA 

CENTRAL
ANOVA y POST-ANOVA 

RELACIÓN 

S/I

FUNCIÓN LOGÍSTICA (Donoso et al, 2010; Santiago et al., 2015) 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

ANÁLISIS CINÉTICO 

R2 (Maximizar)

CME (Minimizar)
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Parámetro Promedio ± σ Unidades

Humedad 91.94 ± 1.19 %

pH 5.05 ± 0.04 Unidades

AT 4212.68 ± 5.17 mgCaCO3.L
-1

AB 0 mgCaCO3.L
-1

AGV´s 24611.44 ± 12.66 mg L-1

DQOTotal 125812.31 ± 479.08 mgO2 L
-1

DQOFiltrada 38187.10 ± 140.57 mgO2 L-1

DBO5 113346.60  ± 495.63 mgO2 L-1

ST 110740.46 ± 242.09 mg L-1

SV 93127.77 ±147.48 mg L-1

Parámetros Promedio ± σ Unidades

pH 7.97 ± 0.04 Unidades

AT 3568.20 ± 371.52 mgCaCO3.L
-1

AB 2525.28 ± 407.84 mgCaCO3.L
-1

Relación AB/AT 0.70

AGV´s 1071.00 ± 31.74 mg L-1

AGV´s /AT 0.30

ST 35263.25 ± 3534.83 mg L-1

SV 15826.25 ± 1989.09 mg L-1

Relación SV/ST 0.36

DQO 3586.70 ± 102.65 mgO2 L-1

Sedimentablidad 0.10 m h-1

AME 0.003 gDQO.gSV-1

Tabla 1. Caracterización del sustrato

Tabla 2. Caracterización del inóculo
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Relación S/I

gSVBOM/gSVin

óculo

PBM (mL CH4 /g 

SV )

0.5 139 ± 0.47

1 104 ± 6.6

2 82 ± 0.18

4 51 ± 7.30

9 28 ± 0.52

12 18 ± 3.81

p>0.05

p>0.05

Figura 1.  Comportamiento de la producción de metano 

para cada relación S/I evaluada

Tabla 3. PBM de cada relación S/I evaluada 
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Relación S/I pH [Unid] AT [mg CaCO3 L-1]  AB [mg CaCO3 L-1] 
AGV´s  [mg L-

1]

0.5 6.46 845.26 662.15 843.51

1 6.43 903.01 650.76 993.17

2 6.02 1017.47 627.39 1183.64

4 5.18 1220.25 0.00 3155.21

9 5.14 2717.97 0.00 5478.22

12 5.10 3204.16 0.00 7264.15

Tabla 4.  Parámetros de control al final para cada relación S/I evaluada
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Figura 2.  Predicciones cinéticas para cada relación S/I evaluada
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Experimental

Predicción



Relación S/I

(gSVsustrato

gSVinóculo
-1

PBM(mL

CH4 gSV-

1)

Producción 

de Energía 

(KWh

semana-1

λ (d ) N 

(número 

de

reactores)

R2 CME

0.5 139 1335 6 1 0.9789 4.536

1.0 104 999 4 5 0.9784 20.55

2.0 82 787 2 5* 0.9163 25.27

4.0 51 490 2 5* 0.9163 25.27

Tabla 5. Producciones de metano, energía y número de reactores para relación evaluada
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*El número de iteraciones fue superior a 5 sin incrementar la producción de metano 



INTRODUCCIÓN
MATERIALES Y 

MÉTODOS

RESULTADOS Y 
ANÁLISIS

CONCLUSIONESOBJETIVO

• La relación S/I influye significativamente en la DA de los BOM,
encontrándose mejores resultados en cuanto a producción de metano
en relaciones inferiores a 1 gSVsustrato gSVinóculo

-1 y de igual manera
incide en el número de reactores necesarios para un éxito total del
proceso.

• La DA de BOM debe ser vista no solo como una estrategia de control de
la contaminación causada por la gestión inadecuada de estos residuos,
sino también como una fuente alternativa de producción de energía
renovable, siendo fundamental definir para cada tipo de residuo y de
inóculo disponible, definir la relación S/I más adecuada tanto en
términos de una mayor producción de metano y por ende de energía,
como de una instalación más sencilla con el menor número posible de
reactores para reducir costos de implementación de los digestores.
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