Tiquipaya, Cochabamba, Bolivia 2015

Digestion seca de basuras: un ano de
monitoreo con minima tecnologia

J Marti-Herrero,G Soria
Castellon, A Diaz-de-Basurto’
D Chemisana, R Alvarez

Hivos
people unlimited @& CIMNEE;

Centro Internacional de
Métodos Numéricos en Ingenieria

Jaime Marti Herrero
Building Energy and Environment Group
International research cooperation area

Universitat de Lleida



Digestidon anaerobia
de FORSU
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Tratamiento de FORSU

BDG de FORSU “just right technolgy”

o ¢ Pre-tratamiento?

« ¢Mezcla con agua para diluir?
« ¢Agitacion?

« ¢Calefaccion?



Digestor ASTRA

« Sumersion forzosa gracias al “scum” generado
* Pre-tratamiento dentro del mismo digestor

gas outlet
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(Chankaya H. N. et al., 2004)



Digestor ASTRA

e Rapida descomposicion de verduras y frutas

 Descomposicion mas lenta de la biomasa con mas

lignina (Chankaya H. N. et al., 2009)
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Digestor ASTRA

Produccion de biogas: 60 I/k
Carga diaria : 500 kg

(Chankaya H. N. et al., 2009)

gy'- -Pre tratamiento dentro
rnﬁ *Costra como aliado (sumersion)



Rotura de “scum”

 Aprovechar movimiento lodo
para romper costra
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Fig. 2. Diagram of the biogas plant (system B) with scum-breaking net.




Digestor BIOTECH
(F. Heeb, 2009)

e El efluente se recircula y se emplea como inoculo

Figure 9: Schematic plan of a BIOTECH market level plant. The sketch is not drawn to scale, but the proportions have been considered as far as possible. a) Inlet
tank for feedstock. b) Digester tank. c¢) Effluent tank. d) Effluent storage tank. e) Effluent pump. f) Gasholder drum. The drum is stabilized by a guide pole in the
middle and is floating in a water jacket outside the digester. g) Biogas pipe. h) Gas Scrubber. i) Biogas generator j) Drainage connection for excess effluent.



Digestor BIOTECH

*No agua adicional
*Recirculacion

I.' 1

Volumen digestor: 25 m? 4
Carga diaria maxima:250kg " B
Produccién biogas: 50-60 I/kg & (F. Heeb, 2009)




Disefno solar

<& Calefaccion solar pasiva

ra T=T ambiente maxima

N




Tratamiento de FORSU

BDG de FORSU “just right technolgy”

o ¢ Pre-tratamiento? NO, sumersion

« ¢Mezcla con agua para diluir? NO, recirculacion

« ¢Agitacion? No, recirculacioén, rotura scum, Scum amiga
» ¢ Calefaccion? Disefio solar



2 Operacion
0 A N\

Se introduce la nueva carga

Se descarga el deposito de recirculacion
Sale el Sol y calienta sobre la entrada

El lodo se desplaza por la presion
Y se alcanza de nuevo el nivel de equilibrio

Y rebalsa a deposito de recirculacion
Donde el sol lo calienta Se deja que vuelva a aumentar la presion

Antes de cargar, hay que sacar el gas

La presion desciende y el lodo regresa a equilibrio
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Load (kg); Accumulated biogas [m3)

Feeding patern and accumulated biogas production
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Accumulated biogas production [m3]; volumen recirculated [L]
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Produccién Biogas por kg | Recirculacion [Recirculacion
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Taponamiento entrada (solucion sumersion)
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Se puede hacer Digestion “seca” con la mlnlma tecnologla
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*Usando reC|rcuIaC|on (sm afiadir mas agua)
*Sumersion forzada, (no combatir: aprovechar)

-Dlseno Solar (dlrecto sobre I|qu|do)
m3 de blogas/S mvertldos'?
h T Ad s
Cambiar tecnologia por trabajo
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> Sistemas modulares, descentralizar
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Recirculacion neumatica
(aprovechar presnon blogas para recwcular)
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