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1. Introdugio

A 4gua desempenha um papel muito importante em qualquer processo de
desenvolvimento e de methoria das condi¢des de vida das populagdes. A existéncia de
dgua em quantidade e qualidade aceitaveis ¢ condigdio essencial para o desenvolvimento
sOcio-economico de qualquer comunidade. Dentre as varias aplicacdes da dgna destacam-
se as seguintes: consumo doméstico e publico, consumo pelos animais, rega de culturas

agricolas e uso no sector industrial.

Apesar deste liquido ser indispensavel para a vida ¢ muito preocupante que a sua
disponibilidade seja muito reduzida em algumas zonas do pais, em especial nas zonas
rurais das regides aridas ¢ semi-aridas. As populacdes nestas zonas sdo obrigadas a
caminhar longas distincias & procura deste precioso liquido. Mulheres e raparigas, sendo
responsaveis pela maioria das actividades domésticas, de acordo com o esquema
tradicional de divisdo do trabalho, s@o as principais vitimas desta situagdo, tendo que
diariamente perder horas e horas & procura deste liquido em detrimento de outras
actividades produtivas ¢ de formago. Actualmente o indice de cobertura em servigos de
abastecimento de aguas e saneamento ¢ de 30%, em média. Naturalmente que esta
percentagem ¢ mais baixa nas zonas rurais, onde muitas vezes a dgua que ¢ encontrada
provém de charcos e pogos superficiais, portanto ndo adequada para o consumo humano.
E bem sabido que o consumo de agua imprépria € responsdvel por muitas doengas, em
especial na idade infantil. De acordo com a politica nacional de aguas, os objectivos de
desenvolvimento do milénio e o programa de alivio ¢ redugfo da pobreza absoluta, esse

nivel deveria ser elevado a 50% até ao ano 2010.

Mogambique possui extensas zonas dridas e semi-aridas distribuidas fundamentalmente
pelos interiores das provincias de Maputo, Gaza, Inhambane, no sul do pais, e pela
provincia de Tete, no centro do pais. Estima-se que, no total, as zonas aridas e semi-
aridas ocupam cerca de 30% do territorio nacional [1]. E nestas zonas que se verificam os
principais problemas de escassez de agua, devido ao fraco e erritico regime
pluviométrico, com as médias anuais variando entre 400 e 1000 mm. As fontes principais

de 4gua nessas zonas sdo rios, lagos e lagoas, que entretanto em muitos €asos a sua



densidade ¢é bastante reduzida ficando uma grande parte da populagdo longe das mesmas.
E importante tomar em conta que em situagGes de secas muito agudas muitas dessas
fontes também ficam sem 4gua. De acordo com o Terceiro Relatorio de Avaliagdo do
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas [2], os recursos de agua
representam a principal drea de vulnerabilidade no continente africano, afectando o

abastecimento de agua nos sectores: doméstico, agricola, industrial € em muitos outros.

Mocambique é um dos paises mais vulneraveis em relagdo as secas [3], no entanto essa
vulnerabilidade pode ser reduzida através da exploracio de todo o potencial das fontes de
dgua. Uma fonte ndo bem explorada no pais, por exemplo, € a das dguas subterrneas. As
dguas subterrineas representam uma alternativa segura de abastecimento de dgua em
zonas aridas e semi-aridas. Por isso importa explorar este potencial com vista a redugio

do indice de vulnerabilidade das populagoes.

O problema que se coloca no uso de dgua subterrdnea para ao abastecimento esta
relacionado com a sua disponibilizagio at¢ a superficie. Para elevar a 4dgua at¢ a
superficie, por regra sdo usadas bombas manuais. No entanto em muitos casos, em zonas
aridas e semi-aridas as aguas sdo encontradas a profundidades que ultrapassam os 30
metros, onde as bombas manuais ndo conseguem dar resposta a demanda das populagses.
Uma opg¢do poderia ser a utilizagdo de bombas eléctricas, mas sabe-se que o grau de
clectrificagdo que abrange apenas 7% da populac@o nio permite a implementagio desta
opciio. Motobombas poderiam também ser uma op¢lo, mas o custo de transporte
associado a distribuicdo do combustivel é bastante alto, limitando portanto a realizacdo
pratica desta opgdo. Assim resta uma terceira opgio que € a utilizagio dos recursos
existentes localmente e que sdo relativamente mais ficeis de assimilar por parte das

comunidades locais.

De facto o pais tem recursos significativos de energias renovaveis, em particular solar ¢
edlica, que podem desempenhar um papel relevante no abastecimento de agua as
populagies rurais. Assim, a combinagio da abertura de furos de dgua e a utilizagio de

energias renovaveis para elevar a dgua até a superficie ou depésito elevado, pode



constituir uma solucdo vidvel para o abastecimento de dgua as zonas rurais, em particular
das regides 4ridas e semi-aridas. O Plano de Acclo de Joanesburgo preconiza uma maior
utilizacfio de energias renovaveis em projectos de desenvolvimento, como € o caso de
dguas. Parte-se da convic¢do de que acgles bem concertadas de abastecimento de agua
podem reduzir o grau de vulnerabilidade das populagdes em relagdo as secas,

contribuindo assim para o alivio da pobreza e para a melhoria das suas condigbes de vida.

Os Programas de Investigagio ¢ Formagdo em Energias Renovéveis e Geofisica ¢
Hidrogeologia tém dado especial atencio a problematica de 4guas nas suas investigagoes
[4, 5, 6]. Assim, desde o inicio da década 90 que estes Programas vém investigando
matérias ligadas 4 prospecgdo ¢ ao bombeamento de dgua com base em energias
renovaveis, com o apoio da Agéncia Sueca SIDA/SAREC. Assim, propOe-se aqui um
projecto de investigagio aplicada na 4rea de bombeamento de agua a ser implementado
no Posto Administrative de Tenga, Distrito de Moamba, Provincia de Maputo. Trata-se
de uma zona semi arida em que as populagdes tém como principal actividade a criacdo de
gado, bovino, caprino ¢ ovino essencialmente. A dgua a ser bombeada sera utilizada tanto
para o consumo humano como animal, contribuindo deste modo para melhorar a
produtividade pecuaria da regido. O gado representa uma fonte importante de
subsisténcia nessas zonas, sendo o gado bovino também utilizado como forga de trabatho
na agricultura e como meio de transporte. Assim uma intervencdo directa na drea de
pecudria pode contribuir significativamente para reduzir os indices de pobreza que se

verificam na regiao.

2. Objectivos

2.1 Obiectivo Geral

O objectivo geral deste projecto € contribuir para o desenvolvimento sustentdvel, para o
alivio a pobreza e elevagdo do nivel de vida das populacdes rurais, a nivel local, atraves
da metlhoria das condi¢des de acesso a agua potavel e limpa para o consumo humano ¢
animal, reduzindo assim os riscos de vulnerabilidade das populagSes em relagdo as secas

e as doengas, e aumentando a produtividade pecudria.



2.2 Objectivos especificos
Os objectivos especificos podem ser listados como se segue:
e Avaliar as estruturas organizacionais da comunidade para acolher um projecto
desta natureza,
s Avaliar as necessidades de dgua para o consumo humano e animal a nivel local;
e Realizar pesquisas hidrogeofisicas para determinar a existéncia de aguas
subterraneas a nivel local;
e Avaliar os recursos de energias renovaveis existentes a nivel local, nomeadamente

solar e edlica, ¢ determinar a alternativa mais viavel;

e Implementar a opgio de abastecimento de dgua mais vidvel e educar a

comunidade local na sua utilizacdo; e

e Sistematizar a metodologia de implementagio de projectos de bombeamento

através de energias renovaveis por forma a ser replicada noutros lugares.

3. Materiais e Métodos

Como metodologia de trabalho em primeiro lugar serd feita uma auscultagio sobre a
forma como a comunidade estd organizada localmente e avaliar o grau da sua
organizagio para acolher um projecto desta natureza. Em caso de se identificarem
lacunas de cardcter organizacional, programas de capacitagio serio implementados por
forma a supera-las. Em seguida serfio avaliadas as necessidades de 4gua, tanto para o
consumo humano como animal, incluindo a identificagfo de zonas mais indicadas para a
abertura de furos de 4dgua. Esta actividade serd realizada em estreita colaboragdo com a
comunidade, através de um envolvimento directo dos seus representantes e de outros
membros a serem identificados que possam colaborar em actividades especificas em

funciio do seu grau de experiéncia e/ou formagdo.

Depois estudos hidrogeofisicos serfio realizados para avaliar o potencial das dguas
subterraneas para a satisfagio das necessidades identificadas. Dado o facto de na zona em
questfio ndo haver energia da rede nacional sera necessario avaliar os recursos de energias

renovaveis que poderdo ser utilizados para o efeito, nomeadamente a energia solar e a



energia edlica. Com base nessa informagdo serd possivel determinar a tecnologia de
bombeamento mais vidvel para o local especifico em consideragio e para as reais

necessidades das populacoes.

Recolhidas as informacdes de base sera depois necessdrio passar 4 fase de empreitada de
aquisi¢io ¢ instalagio do sistema de bombeamento de agua adequado. Um ponto
importante nesta fase ¢ também o aproveitamento das facilidades existentes no local nas
actividades a serem realizadas. Durante a empreitada haverd necessidade de se treinar
membros da comunidade em matérias de instalagfio, operagdo, manutengio e gestdo do
sistema como forma de lhes providenciar uma formacdo efectiva. Documentos julgados

importantes serfo providenciados em portugués para 0 Seu uso.

Estd prevista uma monitoria do projecto durante um periodo de cerca de um semestre
apos a entrega da facilidade/infraestratura instalada & comunidade. Apotos necessarios
serdo providenciados durante esta fase inicial para garantir que a comunidade assimile

cabalmente o projecto.

No fim sera preparado um guia sobre a implementagdo de projectos de bombeamento de
4gua utilizando energias renovaveis para facilitar a replicac@o desta experiéncia noutros

pontos do pais.

4. Pessoal Envolvido

Boaventura Chongo Cuamba, Ph.D. em Estudos de Energia, Coordenador do Projecto;
Elénio Alexandre Muiuane, Ph.D. em Hidrogeofisica, Coodenador Adjunto do Projecto;
Ataide Sacramento, Fisico, Investigador;

Célia Artur, Fisica, Investigadora,

Nordino Santos Machava, Hidrogedlogo, Investigador;

Luis Machava, Cientista Social, Investigador;



Este trabalho contard com o apoio da Direcglo Distrital de Agricultura ¢ das

comunidades locais.

5. Plano e Cronograma de Actividades

Na implementacio deste projecto podem se distinguir trés fases: (i) a fase de estudos

iniciais; (i) a fase de execugio do projecto e (iii) a fase de monitoria e avaliagio. As

actividades a serem levadas a cabo contemplam:

5.1 Fasel: Estudos Iniciais

L

Identificacdo das estruturas organizacionais locais existentes ¢ seu modo de
fiuncionamento;

Revisio ¢ validagio do perfil sécio-econdémico da regido,

Levantamento das necessidades especificas (tipo de utilizaclo e quantidades) de
dgua para a comunidade, tanto para o consumo humano como também para a
actividade pecudria,

Caracterizacio do impacto das secas sobre a comunidade;

Realizacfio de um estudo hidrogeofisico para avaliagdo do potencial de recursos
hidricos existentes; (no cronograma e or¢amento, aparece na fase 2)

Identificaciio dos potencias locais de abertura de furos em funco dos recursos
exsitentes e da distribuicio das comunidades;

Avaliacdo dos recursos de energias renovaveis (eclica e solar); (no cronograma e
orgamento, aparece na fase 2)

Estudo comparativo das duas tecnologias e selec¢do da matis apropriada.

5.2 Fase 2: Execugfio do Projecto

Abertura de um furo de captacfo de dgua,;

Aquisigio e instalagdo de um sistema de bombeamento de dgua com base em
energias renovéaveis (solar ou eolica);

Curso de capacitacio em gestdo, opera¢do ¢ manutengio do sistema de

bombeamento de dgua a instalar.



5.3 Fase 3: Monitoria e Avaliacio do Projecto

Analise da forma como a comunidade gere o sistema;
Anéalise do impacto do sistema na vida da comunidade
Elaboragdo do relatério final do projecto (incluinde um guia sobre a
implementagio de projectos de bombeamento de dgua com base em energias

rENnovVAaveis),

As actividades descritas vdo ser executadas em cerca de 12 meses, seguindo o

cronograma apresentado no anexo 1.

6. Resuitados Esperados

Deste projecto esperam-se os seguintes resultados:

Caracterizagdo das organizagSes comunitarias no que diz respeito a capacidade de
gestio ¢ perfil de funcionamento;

Capacitagdo da comunidade em matéria de instalagio, operagao, manutengio €
gestiio de sistemas de energias renovaveis,

Mapeamento dos recursos de aguas subterrdneas da regido;

Caracterizacdo dos recursos de energias renovaveis na zona;

Construgao de um furo de dgua;

Estabelecimento de um sistema de bombeamento de égua funcional usando
energias renovaveis;

Cerca de 100 familias e seus beneficiardo do sistema;

Um relatério final contendo toda a informagio sobre as diferentes fases de
implementacdo do projecto, incluindo os resultados de avaliagdo e monitoria;

U guia sobre a implementagdo de projectos de bombeamento de agua com base

em energias renovaveis.



7. Orcamento
O projecto estd orcado em 50 000 dotares americanos, conforme a descrigdo apresentada

no anexo 2.
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Anexo 1: Cronograma de actividades

ACTIVIDADES MESES

1°02°/3°|4°|5°|6°|7° |8 910" 11"} 12°

Fase 1: Estudos Iniciais

1. Contactos com organizagies
locais e autoridades X X | X
2. Revisio e vahidagho do perfil
sGeio-economico X | X X
3. Levantamento das necessidades
especificas de formagio X 1 X | X

4. Levantamento das necessidades

de fgua para a comunidade X X 1 X

Fase 2: Execuciio do Projecto

4. Realizagho de um  estudo

hidrogeofisice X | X

5. Avalisgio dos recursos de

energias renovaveis no local X i X

6. Abertura de um furo de agua X I'X

7. Aquisicio ¢ instalagio de um

ststema de bombeamento de dgua X X X

8. Moblizacic e capacitagio da X X X

comunidade sobre a organizagdo,

utilizacdo e gesto do sisterna f

Fase 3:Monitoria e Avaliaciio

9. Analise da forma como a X | X X IX X

comunidade gere o sistema

10. Analise da Efecitivdade do XX X i X | X

sistema na vida da comunidade

11. Elaboragio do relatério final X X
{incluindo guia sobre a

implementagiic  de  projectos  de

bombeamento de dgua com base em

energias movdveis)




Anexeo 2: Orcamento

¥

ITEM DESCRICAO VALOR(USS) |
Fase 1: Estudos Iniciais ‘}

1.1 Trabathos de campo (gastos em viaturas, combustivel, 6.000,00

subsidios de campo};

1.2 Material de eseritdrio, comunicagdes; 4.000,00

1.3 Formacio da comunidade em aspectos organizacionais 2.000,60
Subtotai 1: 12.000,00
Fase 2: Implementagio do Projecto

2.1 Levantamentos hidrogeologicos; 5.000,00

2.2 Levantamentos de energias renovaveis 1.000,00

2.3 Abertura do furo de captagdo de dgua 6.000,00

2.4 Aquisi¢io e instalagdo do sistema de bombeamento de 7.000,00

Agua a energias renovaveis

2.5 Instalacio de um sistema de canalizagdo para os principals 4.000,00

pontos de tomada (para as pessoas e para 08 bebedouros para o

gado)

2.5 Bducacio da comunidade sobre a utilizagdo do sistema 3.000,00

instalado |

2.6 Outros servigos feitos pela comunidade 3.000,00
Subtotai 2: 29.600,00
Fase 3: Monitoria e Avaliacdo

3.1 Acompanhamento das actividades do projecto 1.006,00

3.3 Analise do impacto do sistema na vida da comunidade 500,00

3.4 Elaboragio do relatério final 1.500,00
Subtotal 3: 3.000,00
Total 44.000,00
Overheads 6.000,00

50.000,00

TOTAL GERAL

10



