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RESUMEN EJECUTIVO

El Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, establece un mecanismo de
remuneracién para la generacion de electricidad a partir de fuentes de
Energias Alternativas en el Sistema Interconectado Nacional (SIN). Para esta
remuneracion, el Ente Regulador aprueba de forma semestral los Factores de
Adaptabilidad, que a través del mercado, permiten cubrir el sobrecosto
resulfante de la diferencia entre el precio de generacion de los Proyectos de
Energias Alternativas y el Precio de Nodo del SIN. Asi también, el Ente Regulador
aprueba el Factor de Energias Alternativas que se aplica sobre el consumo de
las categorias Gran Demanda.

Fondo de Energias Alternativas: Situacion Actual

Mediante la Resolucién Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, se
aprobaron los “Criterios para la Aplicacion de los Factores de Energias
Alternativas”, que establece la creacién de cuentas individuales para las
Distribuidoras y consecuentemente el Fondo de Energias Alternativas (FOEA). En
abril 2020, el FOEA alcanzd un saldo acumulado de MMBs.181.76, tal como se
detalla de forma preliminar en la Resolucion AETN N° 152/2020 de 19 de mayo
de 2020.

De igual manera, mediante Decreto Supremo No. 27302 de 23 de diciembre de
2003, se establecieron medidas para estabilizar las tarifas de electricidad, a
través de la creacion de Fondos de Estabilizacion del Mercado Mayorista (FEM)
y Fondos de Estabilizacion de Distribucion (FED). A abril 2020 el saldo acumulado
del FEM ascendié a MMBs.366.14; mientras que el saldo acumulado del FED llegd
a MMBs.205.08.

El Fondo de Energias Alternativas (FOEA), presentd un saldo total de 20 millones
de bolivianos en abril de 2015, que fue aumentando hasta octubre de 2017.
Durante éste periodo el FOEA crecié a una tasa promedio de 60 por ciento,
equivalente a incrementos semestrales en un promedio de 40 millones de
bolivianos.

A partir de noviembre de 2017, los saldos del FOEA fueron disminuyendo a tasas
cada vez mayores. La disminucién en abril de 2018 alcanzd a menos cinco
punto cuatro por ciento (-5.4 %), en octubre del mismo ano a menos diez por
ciento (-10 %), y en los semestres siguientes se registraron disminuciones de
menos catorce por ciento (abril 2019), menos dieciséis por ciento (octubre 2019)
y menos dieciocho por ciento (Abril 2020). Es importante senalar que la
velocidad de disminucién del FOEA se ha acelerado en los Ultimos 4 semestres,
en un promedio de 19 millones de bolivianos, mostrando una tendencia que no
es sostenible en el tiempo.

En relaciéon a la participacion de las empresas distribuidoras en el FOEA, en abril
de 2020, la Cooperativa Rural de Electricidad R.L. (CRE R.L.) alcanza una
participacion de 49 % del FOEA, seguida por la Empresa Servicios Eléctricos de
Potosi S.A. (SEPSA), con 19 %. En contraposicion, la Empresa Distribuidora de La
Paz (DELAPAZ) inicid su participacion en el FOEA con el 23 %, sin embargo, fue



disminuyendo paulatinamente, alcanzando 1.35 % en abril de 2020. Asi también
ELFEC disminuyd su participacion de 12 % en abril 2015, a 6.8 % en abril 2020.

Andlisis de Mediano Plazo: Escenarios de Simulacion

El andlisis de Mediano Plazo se realiza hasta el ano 2025. Se han proyectado los
ingresos destinados a la remuneracion de la generacidn con Energias
Alternativas, en funcion al crecimiento de la demanda de energia, facturacion
de las categorias Gran Demanda y comportamiento histérico de los Factores
de Energias Alternativas (FEA-GD) para cada empresa Distribuidora del SIN.

El andlisis se desarrolla con el planteamiento de dos escenarios de simulacién. El
primero, denominado Business as Usual, identifica una situaciéon base en la cual,
el regulador mantiene los Factores de Energias Alternativas estables en el nivel
actual. El segundo escenario, Alternativo, permite que los Factores de Energias
Alternativas sean variables y se ajusten al criterio de saldos Acumulados FOEA
positivos.

El escenario Business As Usual representa la continuidad de la politica regulatoria
en relacion a la aprobacion de los Factores de Estabilizaciéon y el Factor de
Energias Alternativas. En primer lugar, un bajo nivel de Factores de Energias
Alternativas generard saldos negativos del FOEA en el Corto Plazo. En esta
situacioén, se encuentran las empresas DELAPAZ (noviembre 2020), CRE (2021),
CESSA (2022), ELFEC (2023).

En relaciéon a las empresas ENDE ORURO y SEPSA, se presentan saldos positivos
en el FOEA debido a que se aprobaron Factores de Energias Alternativas mas
elevados que el resto de las empresas de distribucion del SIN.

El escenario Alternativo, muestra los cambios que deben tener los Factores de
Energias Alternativas, de manera tal, que los saldos Acumulados del FOEA sean
positivos.

En los casos de las empresas Distribuidoras DELAPAZ, CRE, CESSA y ELFEC, el
Factor de Energias Alternativas aplicado a la Gran Demanda debe
incrementarse con anficipacion para que el saldo acumulado del FOEA sea
positivo.

Es necesario notar que en todos los casos los incrementos del Factor de Energias
Alternativas sigue una senda de crecimiento similar al ingreso de los proyectos
nuevos de generacidén con Energias Alternativas. En este punto, cabe sefalar
que el crecimiento del consumo de energia de las categorias Gran Demanda
no sigue el mismo patrén de crecimiento de los proyectos de generacion con
Energias Alternativas, razén por la cual, el Factor de Energias Alternativas es el
encargado de equilibrar la remuneracion.

Asi también, debemos senalar que el mecanismo de remuneracion podrd
alcanzar Factores con valores superiores a 1.2 en los casos de ELFECy CRE, y
superiores a 1.1 en los casos de DELAPAZ, CESSA, ENDE DEORURO y SEPSA. Estos
valores ayudardn a mantener las cuentas individuales del FOEA con saldos



positivos, pero sin la capacidad de incrementar el saldo acumulado FOEA a los
niveles del periodo 2014-2019.

Con el ingreso de nuevos proyectos de generacién con Energias Alternativas y
el aumento de los requerimientos de remuneracion para los mismos, han
erosionado los saldos acumulados de algunas distribuidoras en el corto plazo.

Al comparar los ingresos por aplicacion del Factor de Energias Alternativas para
la Gran Demanda con el Sobrecosto, se observa una brecha que
probablemente se explica por el nivel actual de precios de la energia en el
Mercado Spot; es decir, a menor precio de generacion, menor posibilidad de
remuneracion ala generacion con Energias Alternativas a través del Factor FEA-
GD. Por esa razdn, a medida que ingresan mds proyectos de generacioén con
Energias Alternativas, la brecha entre ingresos del FOEA y el requerimiento por
remuneracioén, es mds grande.

El ritmo de crecimiento de la capacidad instalada en Energias Alternativas en
los proximos cinco anos, supera el 200 por ciento, sin embargo, el crecimiento
de los ingresos de las categorias Gran Demanda es visiblemente menor.

La experiencia de los paises de la regidon apunta a un cambio de mecanismo
de remuneracioén, especialmente cuando aumenta el nUmero de proyectos,
permitiendo desarrollar mecanismos competitivos. Considerando la cantfidad
de proyectos de generacién con Energias Alternativas que ingresardn en
operacion en los préoximos anos, se recomienda disenar mecanismos de
mercado, como las Subastas que se aplican en la mayoria de los paises de
Ameérica Latina.

Andlisis de Mediano Plazo sobrecosto a la generacién de Energias Alternativas

En el semestre nov19-abr20, el Mercado Spot remunerd a los generadores con
fuentes de Energias Alternativas en 3.44 MMBs/mes, el sobrecosto para el pago
de esta generacion alcanzé a 7.31 MMBs/mes, haciendo un total de
remuneracién de 10.75 MMBs, como promedio mensual. Este sobrecosto, es
cubierto por los Agentes que conforman la demanda de electricidad en el
Mercado Eléctrico Mayorista en proporcion a su consumo de energia.

En el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025", actualizado
mediante Resolucion Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018, se tiene
previsto el ingreso hasta el 2025 de 400 MW de capacidad instalada con fuentes
de energias alternativas. Ademads el ingreso de 50 MW adicionales del Proyecto
“Parque Solar Fotovoltaico Oruro Fase II”, haciendo un total de 450 MW.
Finalmente, existen 10 MW que corresponden al proyecto de Biomasa de San
Buenaventura que no tiene fecha de ingreso. La generaciéon con fuentes de
energias alternativas que ingresaron en operacion hasta julio 2020, alcanzan a
142 MW de capacidad instalada, de la siguiente manera: Parque Edlico
Qollpana Fase | - 3 MW (este proyecto es anterior al DS 2048 y no se incluye en
el mecanismo de remuneracion), Parque Edlico Qollpana Fase Il - 24 MW, Planta
Solar Yunchard Tarija - 5 MW, Planta Solar Uyuni Potosi - 60 MW y Planta Solar



Fotovoltaica Oruro - 50 MW. En el mediano plazo hasta el 2025, ingresaran
adicionalmente 308 MW.

Con el ingreso en operacion de todos los proyectos citados hasta el ano 2025,
el sobrecosto se incrementa de 7 a 28.17 MMBs/mes, monto que tendrd que ser
asumido por los Agentes que participan de la demanda en el SIN.

Si bien es una obligacién de la demanda cubrir los sobrecostos de los proyectos
de Energias Alternativas, la captacion de los recursos a través de los Factores
de Energias Alternativas aplicados a la Gran Demanda, no guarda relaciéon con
el pago que realizan por el sobrecosto, ya que no hay un procedimiento que
module a los Factores de Energias Alternativas.

Andlisis de Largo Plazo

De acuerdo al estudio “Planificacion de la Expansion de Largo Plazo del Sistema
Eléctrico de Bolivia”, los proyectos de generacién con fuentes de energias
alternativas que ingresardn en el periodo 2026-2036, ascienden a 450 MW;
ademas, se debe incluir el Proyecto “Parque Edlico Qollpana Fase Il con 51.30
MW, haciendo un total de 501.3 MW, bajo las mismas condiciones de
remuneracion establecidas en el Decreto Supremo N° 2048, el sobrecosto entre
el ano 2016 al 2036 se incrementara de 28.17 a 60.71 MMBs/mes
correspondientemente.

Con relacion al Fondo de Energias Alternativas (FOEA), si se mantienen los
mismos Factores aprobados para este periodo (May20 — Oct20), en el mediano
plazo para todas las Distribuidoras que participan en este fondo, este llegard a
MMBs.-470 aproximadamente. Para el Largo plazo, bajo las mismas condiciones
anteriores (Factores de EEAA constantes) el FOEA llegard a MMBs.-660
aproximadamente. Para evitar esta situacidon, corresponde que el Ente
Regulador analice la variacion de los factores de energias alternativas con una
visibn a mediano y largo plazo.

Sostenibilidad del mecanismo de remuneracion

Para lograr la sostenibilidad del mecanismo de remuneracion en el mediano
plazo, se propone que el 50 % del pago de los No Regulados al FEM, fueran
reorientados para pagar los proyectos de Energias Alternativas, para lo cual, se
requiere la modificacion del Decreto Supremo N° 3187. Esta modificacion
representaria un alivio al FOEA en general y en las cuentas individuales de las
distribuidoras en particular. Adicionalmente, es necesario ajustar
paulatinamente el nivel de los Factores de Energias Alternativas en el mediano
plazo, de tal manera, que el saldo acumulado del FOEA sea cercano a cero
(MMBs.-78aproximadamente).

Es oportuno senalar que en el mediano vy largo plazo, la participacion de la
energia inyectada por los proyectos de generacién con energias alternativas,
con relacion a la evoluciéon de la demanda del Sistema, no es considerable, sin
embargo, el sobrecosto es muy elevado. En este sentido, para dar sostenibilidad
al mecanismo de remuneracioén establecido por el Decreto Supremo N° 2048 en
el mediano plazo, es necesario realizar lo siguiente: i) modificar el Decreto



Supremo N° 3187; ii) ajuste paulatino de los Factores de Energias Alternativas.
Para la remuneracion de los proyectos de generacion con fuentes de energias
alternativas que ingresardn al SIN en el largo plazo (501.3 MW), necesariamente
se debe aqjustar la normativa para que funcione el Mercado de Contratos
considerando los criterios senalados en el 7.1.2 del presente Estudio (Licitaciones
o Subastas), tal como se realizan en la mayoria de los paises de América del Sur.
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ESTUDIO DE ANALISIS DE LA APLICACION DEL DECRETO SUPREMO N° 2048 Y
SU SOSTENIBILIDAD

1 INTRODUCCION

El gobierno boliviano ha identificado como prioridades del sector energético
incentivary desarrollar la generaciéon a partir de fuentes de energias alternativas
y de esta manera mejorar la Eficiencia Energética en el Sistema Interconectado
Nacional. Para alcanzar estas metas, el Estado Boliviano a partir del “Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025", ha iniciado el ano 2016 la
incorporaciéon de esta tecnologia de generacidon en los proyectos que
ingresaran al SIN hasta el ano 2025. Con el objetivo de asegurar la remuneracion
de los proyectos de energias alternativas, y lograr la sostenibilidad de los mismos,
ha promulgado el Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, su
reglamentaciéon y normativas conexas.

El Programa de Energias Renovables — PEERR Il a tfravées de la Deutsche
Gesellschaft fUr Internationale Zusammenarbeit (GlZ) GmbH representada por la
Agencia Alemana de Cooperacion Internacional, contraté a la empresa
consultora Gestion y Asesoramiento Técnico en Energias Sostenibles — GATES,
para la elaboracion del “Estudio de Andlisis de la Aplicacion del Decreto
Supremo N° 2048 y su Sostenibilidad”, consultoria que realizard un andlisis con el
objetivo de examinar el funcionamiento del mecanismo de remuneracion a la
generacion con fuentes de energias alternativas, establecido en el citado
Decreto Supremo, en particular, evaluando la sostenibilidad de la remuneracion
de los proyectos actuales en funcionamiento, los proyectos que se incorporaran
hasta el ano 2025 (mediano plazo) y aquellos previstos en el largo plazo.

En este entendido, el estudio incorpora la asistencia técnica a la Autoridad de
Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia Nuclear y al Viceministerio de
Electricidad y Energias Alternativas, para analizar la sostenibilidad econdémica
del mecanismo de remuneracion de proyectos de generaciéon con fuentes de
energias alternativas senalados en el Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia — 2025, en el marco del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014.

En este entendido, el presente documento presenta un resumen ejecutivo,
seguido por el punto 1, donde se detallan los antecedentes, el objetivo, alcance
y una descripciéon de la informacion y documentos utilizados en la elaboracion
del mismo; en el punto 2, se presenta una explicacion de las disposiciones
legales que constituyen el marco en el que se desarrolla el mecanismo de
remuneracién a las energias alternativas; en el punto 3, se describe la revisidon
del mecanismo de remuneracion del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de
2014 y andlisis de su aplicacion en proyectos que se encuentran en actual
operacion; en el punto 4, se hace un andlisis del criterio de remuneracion de los
proyectos de generacion con fuentes de Energias Alternativas desde el dmbito
de la Resolucion Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015; en el punto 5, se
realiza el diagndstico de las cuentas individuales de distribuidoras y su
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proyeccion bajo los lineamientos vigentes, tomando en cuenta el plan de
expansion de los proyectos de generacion con fuentes de Energias Alternativas;
en el punto 6, se realiza un andlisis de la sostenibilidad del actual mecanismo de
remuneracion para la generacion de electricidad con fuentes de energias
alternativas en el Sistema Interconectado Nacional y se plantea otros
mecanismos de remuneracion que permiten contar con recursos econdmicos
suficientes para financiar estos proyectos; en el punto 7, se plantea una
propuesta de aqjuste, modificacion o complementacion normativa para
asegurar recursos de futuros proyectos a mediano y largo plazo de la
generacion con fuentes de energias alternativa; y finalmente en el punto 8, se
presenta las Conclusiones del estudio.

1.1 Antecedentes

En los siguientes puntos, se hard referencia a los cambios y modificaciones que
se realizaron al “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025", los
proyectos citados en el “Plan Sectorial de Desarrollo Intfegral de Energias (PSDI)
2016 — 2020" y las Normas vigentes con las que cuenta Bolivia para la
presentacion, aprobacion, criterios de puesta en operaciéon y la respectiva
remuneracion de la generaciéon con fuentes de energias alternativas.

1.1.1 Modificaciones en el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia - 2025”

Mediante Resoluciéon Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de 2014, se aprobd el
“Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025", en sus siete partes y
fres anexos.

Dentro del “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025" se realiza
un andlisis de cada sector de la sociedad y de la economia, considerando su
dindmica de crecimiento y sus proyectos estratégicos hasta el ano 2025, siendo
de esta manera un instrumento articulador entre los planes de desarrollo
sectorial de corto, mediano y largo plazo, estableciendo aspectos técnicos y
lineamientos para la planificacion quinquenal de la infraestructura eléctrica en
el plan de expansidn del sector eléctrico.

En el citado plan, se hace referencia a la matriz de energia eléctrica en Bolivia
de la gestion 2012 con el 68.6 % de generacion térmica (GN vy diésel), el 30.1 %
generaciéon hidroeléctrica y 1.3 % generacién con energias alternativas
(biomasa). Asimismo, hace referencia a que la capacidad térmica alcanzd
para la citada gestion a 908.7 MW (a temperatura mdxima probable), mientras
que la capacidad hidroeléctrica alcanzd los 476.1 MW, haciendo un total de
1,384.8 MW. Por otra parte, el requerimiento de infraestructura en generacion
para el cambio de la matriz energética con la participacién de la generaciéon
con fuentes de energias alternativas, alcanzaria con una potencia de 183 MW,
cuyo detalle se presenta en el siguiente cuadro:

CUADRO 1.- PROYECTOS DE GENERACION CON ENERGIAS ALTERNATIVAS



PROYECTO LOCALIZACION TECNOLOGIA PO(TAE\':V?A
Qollpana Pocona - Cochabamba Edlica 3
Parque Edlico* Santa Cruz y Cochabamba Edlico 50
San Buenaventura San Buenaventura - La Paz Biomasa 10
Laguna Colorada Fase |y I Laguna Colorada - Potosi Geotérmica 100
Parque Fotovoltaico** Cobija - Pando Fotovoltaica -
Parque Fotovoltaico* La Paz - Oruro Fotovoltaica 20

Total 183

* Proyecto potencial

** Parque Fotovoltaico de 5 MWp a ser instalado en el Sistema Norte Amazdnico
con la finalidad de desplazar parte del diésel subvencionado para la

generacién eléctrica.

Fuente: Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia - 2025

Los proyectos de generacién con fuentes de energias alternativas citados en el
“Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025”, son nuevamente
detallados en la primera edicion del “Plan para el desarrollo de las Energias
Alternativas 2025” en noviembre de 2014, cuyo detalle se muestra en el siguiente

cuadro:
CUADRO 2.- PROYECTOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA EL SIN - NOV14
SISTEMA A FUENTE DE POTENCIA
ELECTRICO PROYECTO LOCALIZACION ENERGIA (MW)
Qollpana | Pocona — 3
Qollpana i Cochabamba 21
De acuerdo a Edlica
Santa Cruz mediciones de 29
potencial ENDE
San Buenaventura La Paz Biomasa 10
SIN Laguna Colorada Potosi Geotérmica 100
Parque fotovoltaico | Altiplano, Oruro Solar 20
Subtotal 183
Sr:gsrendimien’ros A nivel nacional gﬂi:%fglfsivos 59
Subtotal 59
TOTAL 242

Fuente: Plan para el desarrollo de las Energias Alternativas 2025

Finalmente, mediante Resolucion Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018,

se modificd el

“Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia - 2025"

aprobado mediante Resolucidon Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de 2014,
cuyo detalle se presenta en el siguiente cuadro:

CUADRO 3.- PROYECTOS DE GENERACION CON ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL

SIN — DIC25
PROYECTO LOCALIZACION TECNOLOGIA POTENCIA
(Mw)
Proyecto Edlico — Qollpanall Cochabamba Edlico 3
Proyecto Edlico — Qollpanalll Cochabamba Edlico 24

3




a - POTENCIA
PROYECTO LOCALIZACION TECNOLOGIA OTENC
(MwW)

San Buenaventura san Buenaventura Biomasa 10

- Lo Paz

Laguna Colorada - S
Laguna Colorada Fase 1y I . Geotérmica 100

Potosi
Planta Solar Fotovoltaica Oruro (50 Oruro Fotovoltaica 50
MW)
Planta Solar Uyuni - Potosi Potosi Fotovoltaica 60
Planta Solar Yunchard - Tarija Tarija Fotovoltaica 5
Parque Edlico Warnes Santa Cruz Edlico 14,4
Parque Edlico San Julidn Santa Cruz Edlico 39,6
Parque Edlico El Dorado Santa Cruz Edlico 54
Generacién Edlica La Ventolera Tarija Edlico 24
Parque Edlico Warnes Il - Santa Cruz santa Cryz - Edlico 21

Warnes
Planta Piloto Geotérmica Laguna Potosi Geotérmico 5
Colorada

TOTAL 410

Fuente: Resolucion Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018

1.1.2 Proyectos de Generaciéon con Energias Alternativas en el “Plan
Sectorial de Desarrollo Integral de Energias (PSDI) 2016 — 2020

Mediante Resolucién Ministerial N° 005-18 de 12 de enero de 2017, se aprobd el
“Plan Sectorial de Desarrollo Integral de Energias (PSDI) 2016 - 2020, que hace
referencia a la identificaciéon de pilares, metas, resultados y acciones, de
acuerdo al siguiente detalle:

CUADRO 4.- PLAN SECTORIAL DE DESARROLLO INTEGRAL DE ENERGIAS (PSDI)

2016 - 2020
LINEA | INDICADOR ACCIONES ! INDICADOR
PILAR META | RESULTADO DE DE DE
BASE IMPACTO PROYECTO PI/?A\(? G PROCESO
< Accién 3: Proyectos Edlicos de
c 5 > S o© Y
?8 0 O Q g o) 5 generacion de energia eléctrica. O?Oiie
o o [0) O
O = -+ o .
555 ) 2 la 2 ) gz Qollpana l, Iy Il (Cbba) 36 ejecutado
2235 85 | & £8 | 8 52 Warnes (SCZ) 20 sobre %
53 g § 5 g - § % % .5 g La Ventolera (Tarija) 20 programad
92> | oc | 020%<¢ | 3 90 [sanJuiién (SCz) 30 o
.2 | 88 | B30 g 35 El Dorado (SC7) 30
b :8 o % g g c 68 | 0C S % Accion 4: Proyectos de Biomasa % de
29 % SED ke g6 | § S c de generacién de energia avance
05 c | 2% Y ORE0 | O 28 eléctrica ejecutado
850 | g9 2 ©§ 2 z £0 San Buenaventura (LPZ) 10 sobre %
596 | EX8 822 | = 2 2 Cobija (Pando) 20 programad
CcOd 89y 3 208 | <« c g Riberalta (Beni) 20 o
Oc0f 204 =20L N 20 e —
SoN 5 TO ot0Tc . o) Accion 5: Proyectos geotermicos % de
8§602 5353 S $o0g ~ a0 de generacién de energia avance
Q ©'0 e R == S e .
A % [0} % : Ke; -_% B8 g % 9 :'—: E *8 eléctrica ejecutado
~ 5 g g 8% = S50 % S 32 Planta Piloto (Potosi) 5 sobre %
25 0 0g gL 0oty £Z o O Laguna Colorada programad
Ec>0 2 cdevcad <5 o a (Potosi) 50 o




Accion é: Proyectos de

generacion de energia solar % de
Riberalta - 5 _ovor;cg
Guayaramerin (Beni) elecutado
Yunchard (Tarija) 5 sobre % d
Uyuni (Potosi) g0 | Progma
Oruro (Oruro) 100

Fuente: Resolucion Ministerial N° 005-18 de 12 de enero de 2017

1.1.3 Normas Aprobadas para la Remuneracion de la Generaciéon con
fuentes de Energias Alternativas

El Articulo 1 del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, fiene por objeto
establecer el mecanismo de remuneracion para la generacién de electricidad
con fuentes de energias alternativas en el Sistema Interconectado Nacional.
Asimismo, el pardgrafo Il del Articulo 3 de la mencionada norma, establece que
el Ministerio de Energias, mediante Resolucidén Ministerial, reglamentard los
criterios para la aplicacién de los factores de Energias Alternativas.

La Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014, aprobd el
“Procedimiento de Determinacion de los montos destinados a la generacion de
electricidad con Energias Alternativas”, que deben ser incluidos en cuentas
individuales, creadas para cada Agente Distribuidor del Sistema Interconectado
Nacional (SIN).

La Resolucidon Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, apruebal los “Criterios
para la Aplicacion de los Factores de Energias Alternativas” y el “Procedimiento
para la presentacion de Proyectos, Evaluacion, Plazos y Aprobacion”

La Resolucidon AE N° 169/2017 de 3 de abril de 2017, aprobd el “Procedimiento
para la Determinacion de los Saldos de las Cuentas Individuales de Energias
Alternativas para las Empresas Distribuidoras”.

La Resolucion AE N° 267/2017 de 25 de mayo de 2017, aprobd el “Procedimiento
para la Asignacion de la Remuneracion de Energias Alternativas en el SIN”.

1.2 Objetivo

El “Estudio de Andlisis de la Aplicacion del Decreto Supremo N° 2048 y su
Sostenibilidad” tiene como propdsito suministrar asistencia técnica a las
siguientes entidades: Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas
(VMEEA) vy la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear
(AETN).

Para tal efecto, se abordaran los siguientes puntos:

e Revisidon del mecanismo de remuneracion establecido en el Decreto
Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, su reglamentacién, normativa
conexa y un andlisis de su aplicacion en los proyectos que se encuentran
en operacion.




Analizar los criterios de remuneracion de proyectos de generacion con
fuentes de Energias Alternativas descritos en la Resolucion Ministerial No.
004-15 de 13 de enero de 2015, respecto al Decreto Supremo N° 2048.

Diagndstico sobre la situacion actual de las cuentas individuales de cada
distribuidora en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) y una
proyeccion a mediano y largo plazo bajo los lineamientos y politicas
energéticas vigentes; y el plan de expansién a mediano y largo plazo
establecido en la proyecciéon de la oferta de generacion con fuentes de
Energias Alternativas, considerando los planes de expansion previstos por
el Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) y de la planificacion
a largo plazo por el Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas
(VMEEA).

Andlisis de la sostenibilidad del actual mecanismo de remuneracion para
la generacién de electricidad con fuentes de Energias Alternativas en el
SIN y plantear otros mecanismos que permitan contar con recursos
econdmicos suficientes para cubrir los sobrecostos que implica remunerar
este tipo de proyectos en el mediano y largo plazo.

Propuestas de ajuste, modificacion o complementacién normativa para
asegurar los recursos econdémicos para la remuneracidon de futuros
proyectos de generacién con fuentes de Energias Alternativas en el SIN,
en el dmbito del Decreto Supremo N° 2048, su reglamentacion y
normativa conexa.

1.3 Alcance

Para alcanzar el objetivo senalado en el punto 1.2 del presente documento,
“Estudio de Andlisis de la Aplicacién del Decreto Supremo N° 2048 y su
Sostenibilidad”, se realizardn las siguientes tareas:

A partir de la promulgacién del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio
de 2014, se dio inicio con el mecanismo de remuneraciéon para la
generacion de electricidad con fuentes de Energias Alternativas en el
Sistema Interconectado Nacional (SIN); en este sentido, se realizard un
andlisis de la aplicacion del citado Decreto Supremo en la remuneracion
de los proyectos que se encuentran en actual operacion.

Considerando la reglamentaciéon aprobada en la Resolucidon Ministerial
N° 004-15 de 13 de enero de 2015 (“Criterios para la Aplicacion de los
Factores de Energias Alternativas” en sus 5 articulos y el “Procedimiento
para la presentacion de Proyectos, Evaluacion, Plazos y Aprobacién” en
sus 9 artficulos), respecto al Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de
2014, se realizard un andlisis de los criterios y procedimiento bajo el dmbito
de remuneracioén de la generacién con fuentes de Energias Alternativas
(EEAA).

El paragrafo | del articulo 3 del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio
de 2014, hace referencia a la creacidn de cuentas individuales de



Energias Alternativas para cada agente Distribuidor; en este sentido, se
realizard un diagndstico sobre estas cuentas que permiten remunerar la
generacion con fuentes de energias alternativas, considerando una
proyecciony politicas energéticas vigentes dentro del plan de expansion
establecido para el mediano y largo plazo, y los planes que se tiene
previsto para la expansion tfrazados por el Comité Nacional de Despacho
de Carga (CNDC) bajo el amparo del Viceministerio de Electricidad y
Energias Alternativas (VMEEA).

e Considerando la generacién de electricidad actual con fuentes de
Energias Alternativas en el SIN y los proyectos de generacion bajo este
mismo dmbito, se analizard la sostenibilidad del actual mecanismo de
remuneracion fijado en el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de
2014, y plantear ofros mecanismos que permitan contar con recursos
econdmicos suficientes para la remuneracion de este tipo de proyectos
de generacion con fuentes de Energias Alternativas.

e Finalmente, se planteard propuestas de ajustes, modificacion o
complementacion normativa para asegurar los recursos econdmicos
suficiente para la remuneracién de la generacion con fuentes de
Energias Alternativas y los futuros proyectos de estas mismas
caracteristicas previstos por los entes planificadores bajo el dmbito del
Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, su reglamentacion y
normativa conexa.

1.4 Informacion

La informacion utilizada en el informe corresponde a: Viceministerio de
Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA), Autoridad de Fiscalizacion de
Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN), Comité Nacional de Despacho de
Carga, Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) y Agencia Alemana para la
Cooperacion Internacional (GIZ).

Esta informacién se divide en marco legal general, marco regulatorio,
informacion estadistica, documentos de planificaciéon, documentos e
investigacion y bibliografia complementaria. El detalle de la informacion se
explica a continuacion.

Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA)

e Proyectos de Generacidon con Fuentes de Energias Alternativas
aprobados en el marco del mecanismo de remuneracién del Decreto
Supremo No. 2048.

e FEl Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025, sus
complementaciones y modificaciones.
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Plan para el desarrollo de proyectos de generaciéon con fuentes de
Energias Alternativas a Mediano y Largo Plazo.

Plan de Universalizaciéon Bolivia con Energia 2010-2025.

Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN)

Resoluciones Administrativas correspondientes a la Generacidn con
Energias Alternativas.

Resoluciones Administrativas que aprueban los Precios de Generacion
para Proyectos de Generacidon con fuentes de Energias Alternativas.

Resoluciones Administrativas que aprueban los Factores de Estabilizaciéon
y Factores de Energias Alternativas, desde la aplicacion del Decreto
Supremo N° 2048;

Resoluciones Administrativas que aprueban los Factores de
Adaptabilidad.

Resoluciones Administrativas que aprueban las Tasas de Depreciacion
para Centrales Edlicas (Resolucidn AE N° 706/2013 de 27 de diciembre de
2013).

Resoluciones Administrativas que aprueban el Procedimiento de
Determinacion de los montos destinados a la Generacidén con Energias
Alternativas (Resolucidn AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014).

Resoluciones Administrativas que aprueban el Procedimiento para la
Asignacion de Remuneracion de Energias Alternativas en el SIN.

Informacién Estadistica, desde el inicio de los Proyectos de Generacion
con Energias Alternativas hasta la fecha disponible mds reciente.

Informacién actualizada de los Fondos de Estabilizacién FEM, FED y FOEA.

Formulario ISE 110_al Energia Generada por Cenfrales de Proyectos de
Energias Alternativas incorporados de las gestiones 2014, 2015, 2016, 2017,
2018, 2019 y de la gestidon 2020 (hasta mayo 2020).

Formulario ISE 110_a2 Energia Vendida por Centrales de Proyectos de
Energias Alternativas incorporados las gestiones 2014, 2015, 2016, 2017,
2018, 2019 y de la gestion 2020 (hasta mayo 2020).

Formulario ISE 210_b Ventas de Electricidad de las gestiones las gestiones
2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y de la gestion 2020 (hasta mayo 2020).

Modelo Financiero de la Remuneracion de Proyectos de Generacidén con
fuentes de Energias Alternativas.

Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC)

Informe semestral de los Precios de Nodo desde el periodo noviembre
2014 — abril 2015 hasta mayo 2020 — octubre 2020.



Documentos de Transacciones Econdmicas de las gestiones 2014, 2015,
2016, 2017, 2018 y 2019 (remuneracién de los Proyectos de generacion
con fuentes de Energias Alternativas).

Generacion Bruta Diaria (MWh) y Generacidon Maxima Instantdnea (MW)
de las gestiones 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y de la gestion 2020
(hasta mayo 2020).

Informe Final de la “Planificacion de la Expansion de Largo Plazo del
Sistema Eléctrico de Bolivia”.

Empresa Nacional de Electricidad (ENDE).

Caracteristicas técnicas e informacién de respaldo de los proyectos de
generacion con fuentes de Energias Alternativas incorporados al SIN a la
fecha y los proyectados a Mediano y Largo Plazo.

Informacion Adicional

GlZ: Mecanismos de remuneracion de energias alternativas en otros
paises, en particular Brasil y Uruguay.

OLADE: Mecanismos de remuneracion aplicados en Latino América.

Banco Central de Bolivia: Informacidn Histérica de las Tasas de Interés
Pasivas a 30 dias.

Instituto Nacional de Estadistica: Informaciéon Histérica del indice de
Precios al Consumidor.



2 MARCO LEGAL Y REGULATORIO

Los paragrafos | y Il del Articulo 378 del CAPITULO SEXTO (ENERGIA) de la
Constituciéon Politica del Estado (CPE) aprobada en el referéndum de 25 de
enero de 2009 y promulgada el 7 de febrero de 2009, senalan:

“I. Las diferentes formas de energia y sus fuentes constituyen un recurso
estratégico, su acceso es un derecho fundamental y esencial para el desarrollo
integral y social del pais, y se regird por los principios de eficiencia, contfinuidad,
adaptabilidad y preservacion del medio ambiente.

Il. Es facultad privativa del Estado el desarrollo de la cadena productiva
energética en las atapas de generacion, transporte y distribucién, a través de
empresas publicas, mixtas, instituciones sin fines de lucro, cooperativas,
empresas privadas, y empresas comunitarias y sociales, con participacion y
control social. La cadena productiva energética no podrd estar sujeta
exclusivamente a intereses privados ni podrd concesionarse. La participacion
privada serd regulada por la ley.”

Asimismo, los pardgrafos | y Il del Articulo 379 de la CPE, senalan:

“I. El estado desarrollard y promoverd la investigacion y el uso de nuevas
formas de produccion de energias alternativas, compatibles con la
conservacion del ambiente.

II. El Estado garantizard la generacién de energia para el consumo interno;
la exportacidon de los excedentes de energia debe prever las reservas
necesarias para el pais.”

La consultoria de “Estudio de Andilisis de la Aplicacion del Decreto Supremo N°
2048 y su Sostenibilidad”, se realizard en sujecion a las disposiciones legales y
regulatorias contenidas en la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de
1994, el Reglamento de Precios y Tarifas y las Resoluciones Administrativas e
instructivos del Ente Regulador, cuyo detalle es la siguiente:

2.1 Leyes

Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994

El inciso i) del arficulo 12 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre
de 1994, dispone las atribuciones especificas del Ente Regulador: “Aprobar y
controlar, cuando corresponda, los precios y tarifas mdximos aplicables a las
actividades de la Industria Eléctrica y publicarlos en medios de difusion
nacional.”

Ley N° 300 Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien

La Ley N° 300, de 15 de octubre de 2012, Marco de la Madre Tierra y Desarrollo
Integral para Vivir Bien en su numeral 1 del Articulo 30, establece que la politica
energéticay las medidas para lograr el cambio gradual de la matriz energética
proveniente de recursos naturales no renovables a través de la sustitucion
paulatina de combustibles liquidos por gas natural, asi como el incremento
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gradual de las energias renovables en sustitucidon de las provenientes de
recursos no renovables.

2.2 Decretos Supremos

Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003

El Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, establece medidas
que permitan estabilizar las tarifas de electricidad, a tfravés de la creacién del
Fondo de Estabilizacion del mercado Mayorista (FEM) y el Fondo de
Estabilizacion de Distribucion (FED), que entre ofras senala lo siguiente:

“(...) ARTICULO 2.- (LIMITACION A LA VARIACION DE TARIFAS). La variacion
semestral del valor promedio en términos reales de las tarifas de distribucidon que
aplique cada Distribuidor a sus consumidores regulados, por efecto de las
variaciones de precios del Mercado Eléctrico Mayorista, o por variaciones en los
precios de distribucion no serd superior al tres por ciento (3 %).

Esta limitacion serd efectiva mediante la utilizacién de precios de nodo de
aplicaciéon y cargos tarifarios de aplicacion y, Fondos de Estabilizacion en los
mercados eléctricos, segun el detalle siguiente:

Mercado Eléctrico Mayorista - MEM

a) La Superintendencia de Electricidad en forma semestral mediante
Resolucion Administrativa, determinard para los nodos de suministro a los
Distribuidores, factores de estabilizacidon que serdn aplicados a los precios
de nodo vigentes para obtener los precios de energia y potencia de
aplicacién, que serdn transferidos a las tarifas de distribucion.

b) Mensualmente los Distribuidores pagardn a los Generadores los montos
determinados con los precios de nodo de aplicacioén.

c) Se dispone la creacién de Fondos de Estabilizacion del Mercado
Mayorista como cuentas individuales para cada agente Generador vy
para cada agente Distribuidor del SIN, en los que se incluirdn los montos
mensuales correspondientes a las diferencias entre los valores por venta
de energia y potencia en el Mercado Spot del MEM, y los determinados
con los precios de nodo de aplicacién.

d) La Unidad Operativa del Comité Nacional de Despacho de Carga -
CNDC, administrard los Fondos de Estabilizacion del MEM incluyendo los
mismos en el Documento de Transacciones Econdmicas.

Distribucion
a) La Superintendencia de Electricidad en forma semestral mediante
Resolucion Administrativa, determinard para los Distribuidores, factores
de estabilizacion que serdn aplicados a los cargos tarifarios aprobados

para obtenerlos cargos tarifarios de aplicacion, que serdn utilizados para
la facturacion a los consumidores regulados.



b) Se dispone la creacion de Fondos de Estabilizacion de Distribucidon como
cuentas individuales para cada agente Distribuidor, en los que se
incluirdn los montos mensuales correspondientes a las diferencias entre
los valores por ventas a sus consumidores regulados determinados con los
cargos tarifarios aprobados y los cargos tarifarios de aplicacion y, otros
montos resultantes de ajustes previamente analizados y justificados por la
Superintendencia de Electricidad.

c) Los saldos de los fondos de estabilizacidon correspondientes a cada
Distribuidor, serdn informados mensualmente a la Superintendencia de
Electricidad, la cual verificard los montos y semestralmente emitird un
informe con los saldos de cada uno de ellos (...)."

Decreto Supremo N° 27492 de 14 de mayo de 2004

El Decreto Supremo N° 27492 de 14 de mayo de 2004, establece que la
aprobacién de los factores de estabilizacion para obtener los precios de nodo
de aplicaciény los cargos tarifarios de aplicacion debe ser realizada de manera
coincidente con la aprobacion semestral de Precios de Nodo o con la
aprobacidén de Tarifas de Distribucioén.

“ARTICULO UNICO.- La Superintendencia de Electricidad aprobard los factores
de estabilizacion para obtener los precios de nodo de aplicacion y los cargos
tarifarios de aplicacion, establecidos en el Decreto Supremo N° 27302 de 23 de
diciembre de 2003, en los siguientes cQsos:

a) Semestralmente enlos meses de Abril y Octubre de manera conjunta con
la aprobacién de precios de nodo.

b) Cuando realice la aprobaciéon de tarifas de distribucion.”

Decreto Supremo N° 0071 de 9 de abril de 2009 y Decreto Supremo N°
3892 de 1 de mayo de 2019

El arficulo 51 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, establece las
competencias de la AE, ademds de las establecidas en las normas legales
sectoriales vigentes, en todo lo que no contravenga a la Constitucion Politica
del Estado (CPE) y al mencionado Decreto Supremo, son las siguientes:

“(...) b) Regular, controlar, supervisar, fiscalizar y vigilar la prestacion de los
servicios y actividades por parte de las entidades y operadores bajo su
jurisdiccion reguladora y el cumplimiento de sus obligaciones legales vy
confractuales.

(...) d) Fijar, aprobar y publicar precios, tarifas, derechos u otros de acuerdo a
la normativa vigente, garantizando su correcta aplicacion y asegurando que la
informacion sustentatoria esté disponible y sea publica”.

Mediante Decreto Supremo N° 3892 de 01 de mayo de 2019, se modificd el
articulo 3 y el Titulo VII del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009;
asimismo, en la Disposicion Adicional Tercera del Decreto Supremo 3892 de 01
de mayo de 2019, senala que: “A partir de la publicacion del presente Decreto
Supremo la Autoridad de Fiscalizaciéon y Control Social de Electricidad — AE se
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denominard Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia Nuclear -
AETN, quedando las demds disposiciones normativas adecuadas a esta
denominacion”.

Decreto Supremo N° 1536 de 20 de marzo de 2013

Bajo el principio de neutralidad establecido en la Ley N° 1604 de Electricidad de
21 de diciembre de 1994, se considera que los Consumidores Regulados y No
Regulados contribuyan en el pago de los montos adeudados a los fondos de
estabilizacion; en este sentido, el Decreto Supremo N° 1536 de 20 de marzo de
2013, senala:

“ARTICULO UNICO.- Se incorpora al final del Articulo 2 del Decreto Supremo N°
27302 de 23 de diciembre de 2003, el siguiente texto:

“Consumidores No Regulados

a) Se dispone el pago mensual de los Consumidores No Regulados al Fondo
de Estabilizacién del Mercado Eléctrico Mayorista — MEM, de un monto
equivalente al quince por cientos (15%) por concepto de compra de
electricidad de acuerdo al Documento de Transacciones Econdmicas;

b) El Comité Nacional de Despacho de Carga — CNDC, administrard este
pago al Fondo de Estabilizacion del MEM incluyendo éste en el
Documento de Transacciones Econdmicas;

c) La disposicion de este pago serd reglamentada por el Ente Regulador,
mediante Resolucién Administrativa.”

DISPOSICION ADICIONAL
DISPOSICION ADICIONAL UNICA.-

I. Lo Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad — AE, dentro
el periodo ftarifario vigente, podrd efectuar la modificacion de las
estructuras tarifarias de los consumidores de la categoria residencial o
domiciliaria, incorporando un rango para consumos superiores a 1000
kilovatios —hora (kWh), y aprobard nuevos factores de estabilizaciéon, con
la finalidad de contrarrestar el crecimiento de los Fondos de
Estabilizacion.

Il.  Elrango de consumo establecido en el Pardgrafo precedente, podrd ser
modificado de forma progresiva por la AE mediante Resolucion
Administrativa y no deberd afectar a consumos inferiores a 500 kilovatios
— hora (kWh). Para el efecto, la AE anualmente realizard un estudio de
evaluacion de la medida establecida.”

Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014
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Inicialmente debemos rescatar en la parte de “Considerando” del Decreto
Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, lo siguiente:

El paragrafo | del Articulo 378 de la Constitucién Politica del Estado, dispone que
las diferentes formas de energia y sus fuentes, constituyen un recurso
estratégico, su acceso es un derecho fundamental y esencial para el desarrollo
integral y social del pais, y se regird por los principios de eficiencia, continuidad,
adaptabilidad y preservacion del medio ambiente.

Asimismo, senala que en el pardgrafo | del Articulo 379 de la Constitucidn Politica
del Estado, dispone que el Estado desarrollara y promoverd la investigaciéon y el
uso de nuevas formas de produccién de energias alternativas, compatibles con
la conservaciéon del ambiente.

Por otra parte, con relaciéon alas energias alternativas se especifica en el citado
Decreto Supremo lo siguiente: Se reducen la dependencia que tiene el pais de
la generaciéon de electricidad con base a combustibles fosiles, disminuyendo
ademdas las emisiones de gases de efecto invernadero, confribuyendo a la
mejora del medio ambiente, el ahorro y eficiencia energética; se requieren
recursos suficientes y una adecuada remuneracion para su desarrollo, que
permita la diversificacion de dichas fuentes de generacidn de energia eléctrica,
para dar continuidad al cumplimiento de la politica de cambio de la matriz
energética.

Por consiguiente, el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, senala
claramente lo siguiente:

“Articulo 1.- (OBJETO). El presente Decreto Supremo tiene por objeto establecer
el mecanismo de remuneracion para la generacién de electricidad a partir de
Energias Alternativas en el Sistema Interconectado Nacional.

Articulo 2.- (MECANISMO DE REMUNERACION). I. La Autoridad de Fiscalizacién y
Control Social de Electricidad, conjuntamente a los precios de nodo, aprobard
el valor de aqjuste por adaptabilidad que se aplicard al precio de nodo de
energia para retribuir la generacion de cada uno de los proyectos de Energias
Alternativas valorada al precio aprobado por el ente regulador, en aplicacion
del principio de adaptabilidad de la Ley N° 1604, de 21 de diciembre de 1994,
de Electricidad.

Il. EI Comité Nacional de Despacho de Carga, registrard mensualmente las
fransacciones efectuadas por la generacion de electricidad de los proyectos
de Energias Alternativas y determinard la remuneracion por efecto de la
aplicacion del valor de ajuste por adaptabilidad, la misma que serd cubierta
por los agentes que conforman la demanda de electricidad en el Mercado
Eléctrico Mayorista en proporcion a su consumo de energia.

lll. El balance de los pagos y cobros de la remuneracion establecida en el
presente Articulo, serdn ejecutados coincidentemente con la reliquidaciéon por
potfencia de punta.



Articulo 3.- (CUENTAS INDIVIDUALES). I. Se dispone la creacién de una cuenta
individual de Energias Alternativas para cada agente distribuidor, en la que se
incluirdn los montos destinados a cubrir la remuneracion por efecto de la
aplicacién del valor de ajuste por adaptabilidad para el desarrollo de dichas
energias.

Il. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, en forma
semestral  mediante Resolucidn  Administrativa, determinard  para  los
distribuidores los factores de Energias Alternativas que serdn aplicados en forma
conjunta a los factores de estabilizacion.

lll. El Ministerio de Hidrocarburos y Energia, mediante Resolucidén Ministerial,
reglamentard los criterios para la aplicacion de los factores de Energias
Alternativas.

DISPOSICIONES ADICIONALES

DISPOSICION ADICIONAL UNICA.- El Ministerio de Hidrocarburos y Energia,
mediante Resolucién Ministerial, aprobard los proyectos de generacion de
electricidad a partir de Energias Alternativas para el Sistema Interconectado
Nacional, que sean sujetos al mecanismo de remuneracion establecido en el
presente Decreto Supremo, conforme a la planificacion sectorial.”

Con relaciéon al paragrafo | del Articulo 2 (MECANISMOS DE REMUNERACION) dell
citado Decreto Supremo, el Ente Regulador (actualmente Autoridad de
Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear), para el presente semestre
mayo 2020 — octubre 2020, emitid la Resolucidn AETN N° 149/2020 de 15 de mayo
de 2020, aprobando el Precio de Nodo de Energia y Potencia, Férmulas de
Indexacién, Peajes unitarios de Instalaciones de Transmision del Sistema Troncal
de Interconexion (STl) y Factores de Adaptabilidad para Generadoras con
fuentes de energias alternativas, cuyo detalle se especifica en su Disposicion
Segunda: Aprobar los Factores de Adaptabilidad de 2.94086 para el “Parque
Edlico Qollpana Fase II" de propiedad de la Empresa Eléctrica ENDE CORANI
S.A., de 6.01593 para la “Planta Solar Yunchard - Tarija”, de 3.26415 para la
“Planta Solar Uyuni — Potosi”, ambas de propiedad de la Empresa Eléctrica ENDE
GUARACACHI S.A. y el Factor de Adaptabilidad Base de 2.9771 para la “Planta
Solar Fotovoltaica Oruro” de propiedad de la ENDE, para el periodo mayo 2020
— octubre 2020.

Por otra parte, en cumplimiento al pardgrafo Il del Articulo 2 (MECANISMOS DE
REMUNERACION) del citado Decreto Supremo, el CNDC dentro de los
Documentos de Transacciones Econdmicas publica en su pdgina web, el
Informe mensual de fransacciones, parte 4 de los resultados DTE (Costos
Adicionales al Precio de nodo por incorporaciéon de Energias Alternativas
Aplicacién de Decreto Supremo N° 2048).

De acuerdo al paragrafo Il del Articulo 3 (CUENTAS INDIVIDUALES) del Decreto
Supremo N° 2048, la AETN para el presente semestre mayo 2020 — octubre 2020,
emitié la Resolucidn AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020, aprobando los
Factores de Estabilizacion y Factores de Energias Alternativas, para la
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determinacion de los Precios de Nodo de Aplicacion de las empresas
Distribuidoras y la determinaciéon de los Cargos Tarifarios de Aplicacion, para la
facturaciéon a sus Consumidores Regulados.

Decreto Supremo N° 3187 de 17 de mayo de 2017

Mediante Decreto Supremo N° 3187 de 17 de mayo de 2017, entre otras
senala lo siguiente:

“(...) ARTICULO 2.- (MODIFICACIONES). Se modifica el Articulo Unico del
Decreto Supremo N° 1536 de 20 de marzo de 2013, con el siguiente texto:

“Consumidores No Regulados

a) Se dispone el pago mensual de los Consumidores No Regulados al Fondo
de Estabilizacion del Mercado Eléctrico Mayorista — MEM, de un monto
equivalente al sesenta por ciento (60 %) por concepto de compra de
electricidad de acuerdo a Documentos de Transacciones Econdmicas,
que serd aplicado gradualmente;

b) El Comité Nacional de Despacho de Carga — CNDC, administrard este
pago al Fondo de Estabilizacion del MEM incluyendo éste en el
Documento de Transacciones Econdmicas;

c) La disposicion de este pago serd reglamentada por el Ente Regulador,
mediante Resolucidon Administrativa.”

ARTICULO 3. (COMPLEMENTACIONES Y MODIFICACIONES).- I. Se incorpora un
pdrrafo en el Articulo 7 del Reglamento de Precios y Tarifas aprobado por
Decreto Supremo N° 26094 de 2 de marzo de 2001, con el siguiente texto:

“Toda nueva instalacién de fransmision destinada a inyectar energia desde
cualquier central de generacion al Sistema Interconectado Nacional,
considerada en el Plan de Desarrollo Econdmico y Social 2016-2020 en el Marco
del Desarrollo Integral para Vivir Bien, aprobado por Ley N° 786 de 9 de marzo
de 2016, conformard el Sistema Troncal de Interconexidon debiendo cumplir las
caracteristicas establecidas en los incisos a), b), d), e) y f) del presente Articulo.”

(...).
2.3 Resoluciones Ministeriales del Ministerio de Energias

Resolucion Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de 2014

Mediante Resolucidn Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de 2014, se
aprobd el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025 en sus
siete partes y tfres anexos que forman parte integrante e indivisible de esta
Resolucion Ministerial.



Resolucion Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015

Mediante Resolucidon Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, se
aprobaron los “Criterios para la Ampliacion de los Factores de Energias
Alternativas” en sus 5 Articulos y el “Procedimiento para la presentacion
de Proyectos, Evaluacion, Plazos y Aprobacion” en sus 9 Articulos.

“CRITERIOS PARA LA APLICACION DE LOS FACTORES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS

ARTICULO PRIMERO.- (OBJETIVO). Los Criterios para la Aplicacién de los Factores
de Energias Alternativas, tienen por objeto establecer las directrices que la
Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad — AE debe seguir en
el proceso de determinacién, aprobacion y aplicacidon de los Factores de
Energias Alternativas.

ARTICULO SEGUNDO.- (APLICACION DE LOS FACTORES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS). Los Factores de Energias Alternativas se aplicardn
semestralmente en todas las distribuidoras que operan en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

ARTICULO TERCERO.- (DIRECTRICES PARA DETERMINAR LOS FACTORES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS). La AE determinard y aprobard los Factores de
Energias Alternativas aplicando las siguientes directrices:

l.  Las cuentas individuales creadas mediante el Decreto Supremo N° 2048
de 2 de julio de 2014 permitirdn una remuneraciéon adicional a la
obtenida en el Mercado Spot. Estas cuentas individuales en ningun caso
deberdn tener saldos negativos o factores que en lugar de acumular
reduzcan los saldos existentes, por lo tanto los Factores de Energias
Alternativas deberdn siempre ser mayores a 1 (uno).

Il.  Los ingresos que intervienen en los Fondos de Estabilizacion, como ser:
pago de los Consumidores No Regulados al Fondo de Estabilizacion del
Mercado Eléctrico Mayorista MEM, consumos domiciliarios mayores a
1.000 kilovatios/hora (KWh) u ofro nivel que sea aprobado por el ente
regulador en el marco del Decreto Supremo N° 1536, subsidios
focalizados, diferencia entre los precios de energia Spot y de aplicacion,
y ofros ingresos adicionales que pudiesen crearse y/o aplicarse.
Considerando también la finalidad de los fondos senalados.

lll.  La incidencia de los precios de nodo de energia y potencia
determinados por el Comité Nacional de Despacho de Carga — CNDC
en el Informe de Precios de Nodo. Asimismo, debe considerar los saldos
individuales delos Fondos de Estabilizacion de Distribucion y del Mercado
Mayorista, de manera que se asegure la remuneracién para los
proyectos con Energias Alternativas.

IV.  Las proyecciones y sus resultados deberdn contemplar un horizonte de
cuatro (4) anos, para asegurar que en el corto y mediano plazo las
cuentas individuales tengan los fondos necesarios para remunerar os
proyectos de Energias Alternativas.
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ARTICULO CUARTO.- (PROCEDIMIENTO DE APROBACION DE LOS FACTORES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS).

I.  Semestralmente, durante los primeros 10 dias calendario de los meses de
abril y octubre de cada ano, utilizando los resultados del Informe de
Precios de Nodo, la AE determinard los impactos tarifarios por cada una
de las empresas de distribucion del Mercado Eléctrico Mayorista — MEM
aplicando los Factores de Estabilizacién y de Energias Alternativas
vigentes.

ll.  De acuerdo alosimpactos preliminares, los saldos deudores acumulados
en las cuentas individuales de los Fondos de Estabilizacién, el ingreso de
proyectos de generacion con Energias Alternativas y los niveles de
remuneracion adicionales requeridos, sobre la base de los criterios
establecidos en la presente norma, se deberd plantear escenarios de
nuevos Factores de Estabilizacién y Factores de Energias Alternativas.

lll.  Para cada escenario, se deberd realizar una proyeccion de los ingresos
y egresos, determinando los saldos deudores o acreedores para cada
empresa distribuidora en cada uno de los fondos mencionados y una
proyeccion de los montos a ser remunerados en cumplimiento al Decreto
Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014.

IV. Los Factores de Energias Alternativas determinados por la AE,
previomente a su aprobacién serdn puestos en conocimiento del
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA) para su
posterior aplicacién conjunta con los Factores de Estabilizacion.

Los Factores de Energias Alternativas aprobados por la AE deben garantizar que
las cuentas individuales tengan los fondos necesarios para la remuneracion de
los proyectos de Energias Alternativas que se encuentren dentro de la
planificacion sectorial y cuya sujecion al mecanismo de remuneracion
establecido en el Decreto Supremo N° 2048 sean aprobados por Resolucion
Ministerial, fomando en cuenta ademds los ajustes que correspondan a efecto
de las Religuidaciones por Potencia de Punta del MEM.

ARTICULO QUINTO.- (SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS CUENTAS INDIVIDUALES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS)

La AE mediante Resolucidn Administrativa, aprobard el procedimiento de
seguimiento y confrol mensual de las cuentas individuales de Energias
Alternativas, asi como de la conciliaciéon de los saldos para cada distribuidora.”

A raiz de los “Criterios para la Aplicacion de los factores de Energias Alternativas”
detallado precedentemente, la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad vy
Tecnologia Nuclear (AETN) emite Resoluciones semestrales para la aprobacion
de Factores de Estabilizacion y Factores de Energias Alternativas (para el
periodo mayo 2020 — octubre 2020, emitid la Resolucion AETN N° 152/2020 de 19
de mayo de 2020).



“PROCEDIMIENTO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS, EVALUACION, PLAZOS
Y APROBACION

ARTICULO PRIMERO.- (OBJETIVO). Establecer el procedimiento para la
aprobacién por parte del MHE de la sujecidn de los proyectos de generacion
de electricidad a partir de Energias Alternativas en el SIN, al mecanismo de
remuneracion adicional establecido en el Decreto Supremo N° 2048.

ARTICULO SEGUNDO.- (AMBITO DE APLICACION). Podrdn ser sujetos al
mecanismo de remuneracidén adicional, los proyectos de generacidon de
electricidad a partir de Energias Alternativas que se encuentren contemplados
en el Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025. Para tal efecto, el
MHE podrd aprobar la sujecidon de proyectos al mecanismo de remuneracion
establecido en el Decreto Supremo N° 2048, bajo las disposiciones establecidas
en el presente Procedimiento.

ARTICULO TERCERO.- (CONTENIDO MINIMO DEL PROYECTO). Todos los proyectos
de generacion de electricidad a partir de Energias Alternativas deberdn
contener minimamente lo siguiente:

Infroduccion

Descripcidn general del proyecto, con el nombre del proyecto, ubicacién,
fuente de energia alternativa a ser utilizada, inversion requerida, potencia
instalada y la energia a ser generada, cronograma de ejecucion del proyecto,
entre otros.

Ademds, deberd incluir una descripcidon de los planes y politicas en la que se
enmarca el proyecto (Ley de Electricidad y su reglamentaciéon, Plan Eléctrico
del Estado Plurinacional de Bolivia 2025).

Diagnéstico de la Situacién Actual
a) Caracterizacion

Deberd contener la localizacion geogrdfica del Proyecto con las
correspondientes coordenadas UTM, caracteristicas de la zona de influencia del
proyecto y descripcién del estado actual, densidad poblacional, crecimiento
demogrdfico, actividades econdmicas relevantes, etc.

b) Andlisis de demanda y oferta eléctrica

El documento deberd contener un andlisis sobre el comportamiento de la
demanda de electricidad y su proyeccidn, asi como de la oferta de electricidad
en el SIN. Para este efecto, se deberd tomar como informacién de referencia el
ultimo Informe de Programacion de Mediano Plazo del CNDC.

c) Recurso energético del sitio del proyecto

Deberd contener una descripcion de los estudios realizados, andlisis, evaluacion
del potencial energético especifico, estimaciones y mediciones realizadas, asi
como los resultados obtenidos que confimen el potencial destinado a la
generaciéon de electricidad.



Descripcion
a) El proyecto deberd incluir minimamente la siguiente descripcion:
b) Objetivo (Generaly Especificos);
c) Descripciéon técnica detallada del proyecto;
d) Ubicaciéon drea de intervencion (mapas) y poblaciones de influencia;
e) Condiciones topograficas del potencial energético;
f) Caminos de acceso existentes o a ser desarrollados;

g) Ubicacion respecto a la infraestructura eléctrica existente y nodo mdas
proximo de inyeccion;

h) Ubicaciéon de instalaciones del proyecto (planta de generacion, equipos
componentes, estudios eléctricos, otros);

i) Ofros.
Ingenieria del Proyecto

Descripcidon a detalle de los aspectos técnicos del proyecto, planta de
generacion, capacidad, ubicacion, caracteristicas técnicas de los diferentes
equipos componentes, emplazamientos, capacidad de la planta, memorias de
cdlculo y planos, dimensionamiento de los equipos € instalaciones, su ubicacion,
sus conexiones con otros elementos, los flujos de energia, obras civiles,
mecdnicas hidrdulicas y ofras segin corresponda, elementos eléctricos,
proteccion, puesto a tierra, control y procesamiento de informacidn, entre otros.

Descripcion de la fabricacion de equipos dependiendo de la tecnologia
utilizada, altura del sitio de implementacion del proyecto y condiciones
atmosféricas entre otros. Los trabajos de obra civil deben involucrar la
preparacién del terreno, caminos de acceso (segun el tipo de proyecto)
instalaciones, construcciéon de los espacios en los que se ubica la planta, la sala
de control y monitoreo, bardas o delimitaciones de la planta, entre otros segun
corresponda, ademds debe incluir una descripcion de otras caracteristicas
relevantes del proceso de construccion.

El documento debe contener una descripcidon de los aspectos concernientes all
transporte de los componentes, desde su punto de compra, construccion y/o
ensamblado, hasta el lugar en el que se ubicard la planta. Debe contener una
descripcion de posibles servicios especializados que se requieran, considerando
las partes de piezas mayores (torres para plantas que aprovechan el viento), las
rutas y/o construcciéon de caminos hechos con el Unico propdsito de hacer
llegar los elementos al punto donde se ubica la planta, entre otfros segin
corresponda.

Debe contener una descripcion del proceso que comprende la puesta en
marcha, en la cual se pone a prueba la planta y se comprueba que funciona
de acuerdo con lo establecido en la ingenieria del proyecto de conformidad
con las normas operativas establecidas por el CNDC.
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Finalmente debe incluir una descripcion detallada de los aspectos operativos y
de mantenimiento, que implica considerando la tecnologia a ser utilizada, asi
como los mecanismos de confrol de su operacidon y los registros de su
produccion de energia, entre ofros.

i) Unidades Ejecutoras y Operativa del Proyecto

Descripcion de las caracteristicas mds relevantes de la unidad ejecutora vy
operativa encargada de la ejecucidon del proyecto y en su caso, si corresponde,
de la empresa que serd contratada como responsable de la construccion del
proyecto, explicando la experiencia del personal asignado en construcciones y
operacioén de sistemas de generacion eléctrica, entre ofros.

ii) Monto de Inversion

Se debe explicar la inversidon del proyecto que puede consignar la compra de
terrenos, provision de equipos necesarios para la planta de generacion con
energias alternativas, transporte del equipamiento, construcciones civiles,
(plataformas, fundaciones, caminos de acceso) montaje de la planta
conexiones, instalaciones internas, externas, Operacion y mantenimiento, entre
ofros.

El monto de inversibn para el proyecto debe ser expresado en moneda
boliviana y en ddlares estadounidenses al tipo de cambio oficial.

iii) Indicadores Meta del Proyecto

El documento debe explicar a detalle los niveles de produccidén de energias
esperado por ano (MWh/ano) durante la vida Util del proyecto con su
correspondiente memoria de cdiculo, entre otros.

iv) Cronograma y Plazo de Construccién y Puesta en Marcha

Descripcion a detalle de los tiempos y todas las actividades a desarrollar y los
tiempos de ejecucion, incluyendo el periodo para la licitacion, framites
administrativos, regulatorios y legales, ejecucion del proyecto, puesta en
operacion comercial y ofros hasta el cierre del proyecto. El cronograma debe
establecer la ruta critica del proyecto.

v) Licencia Ambiental

Dentro del dmbito ambiental, es preciso que el documento explique y asegure
el cumplimiento de la normativa ambiental que corresponda segun el tipo de
proyecto.

vi) Evaluacién del Proyecto:
a) Evaluaciéon Socio econdmica

El estudio socioecondmico aplicado en el documento debe considerar la
necesidad e importancia en su ejecucion, aporte del proyecto, los impactos
socioecondémicos, como la generacion de nuevas actividades productivas,
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mejora de las mismas, empleos generados, desplazamiento del consumo de
combustible fosil, entre otros.

b) Evaluacion Financiera

El andlisis y la evaluacion de las proyecciones financieras, el flujo de caja,
estado de resultados y los retornos proyectados, TIR, VAN y ofros que a criterio
del proyectista deban ser incluidos en el documento.

Asimismo, debe contener un andlisis detallado de los Costos de Operacion,
Mantenimiento y Administracion para la etapa de operacion del proyecto.

Las planillas de evaluacion deben ser en formato Excel, con una descripcién
detallada de las fuentes de informacion utilizadas.

vii) Financiamiento

El documento de proyecto debe contener una descripcidon de las fuentes de
financiamiento, aporte propio, la forma y cronograma de desembolsos., tasa de
interés, entre ofros aspectos relevantes. Si corresponde, se debe incluir una
descripcion de las ofras fuentes de financiamiento como donaciones, entre
oftros.

viij) Conclusiones

Debe contener conclusiones puntuales de los aspectos mds relevantes del
proyecto como: la inversiéon, el financiamiento, costo de produccion, precio
final de energia expresado en $us/MWh y otros aspectos que se consideren
fundamentales para el proyecto.

ix) Anexos
|.  Estudios de evaluacioén del recurso energético;
Il.  Planillas de cdiculo en formato Excel;
lll.  Detalles constructivos del proyecto;
IV.  Detalle y Especificaciones de los equipos e instalaciones;
V. Planosy esquemas;
VI.  Alternativas de conexidon de las instalaciones al SIN;
VIl.  Evaluacién econdmica y financieraq;
VIIl.  Ofros.

Cabe senalar que este contenido minimo no es limitativo y de acuerdo al tipo
de proyecto y fuente de Energia Alternativa podrdn ser complementados con
aspectos relacionados al proyecto.

ARTICULO CUARTO.- (PROCEDIMIENTO). Una vez presentado el documento del
proyecto con el contenido minimo establecido en el articulo precedente, el
MHE realizard la revision general del mismo.

Para la revision general, el MHE podrd solicitar la aclaracién de cualquier
aspecto del proyecto que presente contradicciones y/o ambigUedades, asi
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como la complementacion de cuestiones esenciales del proyecto que hubiesen
sido omitidos, debiendo el proponente cumplir con la complementacion y/o
aclaracién dentro del plazo de quince (15) dias hdbiles computables a partir de
su noftificacion

El MHE también podrd, en el marco de sus competencias, requerir informacion
y andlisis a las instituciones del sector eléctrico u otras que considere pertinente,
misma que deberdn responder en un plazo razonable establecido por el
Ministerio.

Una vez revisado el proyecto, si el mismo cumple con los pardmetros
establecidos en el presente procedimiento, el MHE emitird la Resolucion
Ministerial que apruebe la sujecién del proyecto al mecanismo de remuneracion
establecido en el Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, siempre y
cuando el mismo se adecue y se encuentre contemplado en el Plan Eléctrico
del Estado Plurinacional de Bolivia 2025.

La Resolucion Ministerial precitada, conforme el inciso d) del Pardagrafo | del
Articulo 51 del Decreto Supremo N° 27113 de 23 de julio de 2003, Reglamento a
la ley 2341 de Procedimiento Administrativo, es de cardcter precario y deberd
contener una cldusula que contemple que en caso de suceder las siguientes
situaciones quedard sin efecto:

a) Sila AE determina conforme a su andlisis que las fuentes de inversion para
el pago del factor de adaptabilidad, no son suficientes para cubrir el
precio requerido para el proyecto mediante el factor de adaptabilidad.

b) Si el precio final obtenido por la AE como resultado de su andlisis no es
aceptado por el proponente, en un plazo de 10 dias hdbiles.

c) Silas condiciones técnicas recomendadas por la AE no son aceptadas
por el proponente, en el plazo de 10 dias hdbiles.

d) Porrevocatoria de la Licencia de Generacion Eléctrica.

e) La Resoluciéon Ministerial mantendrd su vigencia hasta que el acto
administrativo de la AE que defina una de las condiciones citadas
en los incisos anteriores, se encuentre firme en sede administrativa
o ejecutoriada mediante sentencia pasada en autoridad de cosa
juzgada en sede judicial.

ARTICULO QUINTO.- (AUTORIDAD DE FISCALIZACION Y CONTROL SOCIAL DE
ELECTRICIDAD). A tiempo de notificar la Resolucion Ministerial precitada, el MHE
remitird a la AE el documento del proyecto para su andlisis.

Posteriormente, en caso de que corresponda, la AE en funcidon a su andlisis
técnico, econdmico y financiero, aprobard el valor de ajuste por adaptabilidad
que sea aplicable al precio de nodo de energia para retribuir la generaciéon de
electricidad por el proyecto, conforme a su Reglamento Especifico; asimismo,
aprobard el precio final que determine en el marco de sus competencias.
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ARTICULO SEXTO.- (CRITERIO PARA LA DETERMINACION DE PRECIO). Para la
determinacion del precio de cada uno de los proyectos con base a Energias
Alternativas, de acuerdo al articulo 2 del Decreto Supremo N° 2048, la AE
considerard entre ofros, los siguientes aspectos:

a)

b)
c)
d)
e
f)

9)
h)

El Proyecto debe estar considerado dentro del Plan Eléctrico del estado
Plurinacional 2025;

Capacidad Instalada y Efectiva;

Energia Generada y Factor de Planta;

Costo de inversion;

Financiamiento y condiciones del Proyecto;

Costos de operacién, mantenimiento y administracion;
Depreciacion;

Otros costos y razonabilidad del periodo de remuneracion del Proyecto.

ARTICULO SEPTIMO.- (APROBACION DEL PRECIO Y VERIFICACION). El precio
aprobado por la AE serd anualmente revisado y verificado para la misma
institucién, con el propdsito de reducir o mantener su valor; en este sentido, se
verificard lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Energia Generada y Factor de Planta;

Costo de Inversion;

Financiamiento y condiciones del mismo;

Costo de operacion, mantenimiento y administracion;
Depreciacion;

Otros costos y razonabilidad de los mismos.

Asimismo, para este propdsito la AE podrd requerir la opinidn técnica del Comité
Nacional de Despacho de Carga.

ARTICULO OCTAVO.- (CONVOCATORIA A EXPRESIONES DE INTERES).

Los proyectos que no se encuentren en el Plan Eléctrico del Estado
Plurinacional de Bolivia 2025, podrdn ser incluidos en el mismo a partir de
una convocatoria a Expresiones de Interés, determinada en funcién a la
necesidad de generacion eléctrica en el Sistema Interconectado
Nacional y la disponibiidad de recursos econdmicos para la
remuneracion.

Para este caso, el MHE convocard a empresas publicas, privadas o mixtas
a presentar Expresiones de Interés de Proyectos de generacion eléctrica
con Energias Alternativas, estableciendo, la capacidad requerida segun
la fuente de Energia Alternativa, la ubicacién geogrdfica asi como un
precio maximo de remuneraciéon por MWh y pardmetros de evaluacion
descritos en la misma convocatoria.
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lll.  En funcidon a las expresiones de interés presentadas, si el MHE determina
que existen proyectos de generacion de Energias Alternativas acordes a
los pardmetros de evaluacion establecidos por el mismo, sobre la base
de los informes técnicos y legales correspondientes emitird la Resolucion
Ministerial que modifique el Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia 2025, mediante el cual se incorporard el proyecto
correspondiente.

ARTICULO NOVENO.- (EVALUACION). Una vezincorporado el proyecto en el Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025, el MHE sobre la base de las
Expresiones de Interés presentadas conforme al articulo precedente vy
analizadas las mismas, conformard una lista corta con las propuestas en funcion
al cumplimiento de los requisitos que se establecieron en la Convocatoria de
Expresiones de Interés.

Posteriormente, el MHE invitard a las empresas que conforman la lista corta a
presentar los proyectos de generacion eléctrica con Energias Alternativas.

Una vez presentados los proyectos, el MHE evaluard cada proyecto y
seleccionard el que tenga el menor monto de remuneracion adicional por MWh
ofertado (este monto se mantendrd en reserva hasta la presentacion de los
proyectos), pudiendo para dicho cometido solicitar el criterio técnico y
econdémico a las entidades del sector eléctrico.

El proyecto seleccionado producto de la evaluaciéon senalada en el paragrafo
precedente, serd aquel que cumpla con todo lo solicitado en el presente
procedimiento para presentacion de proyectos, evaluacion plazos vy
aprobacidn, y oferte el menor precio por MWh de remuneracion adicional.

Posteriormente, en el plazo no mayor a 20 dias después de realizada la
evaluacién, el MHE invitard a la empresa calificada en primer lugar, para que
se prosiga con las gestiones establecidas en el presente procedimiento para su
revision, evaluacién y posterior aprobacion de la sujecidn del proyecto al
mecanismo de remuneracion establecido en el Decreto Supremo N° 2048, si
corresponde.”

Resolucion Ministerial N° 155-14 de 21 de julio de 2014

El paragrafo | del arficulo 2 de la Resolucion Ministerial N° 155-14 de 21 de
julio de 2014, se aprobd la sujecidn del proyecto “Parque Edlico Qollpana
Fase II" al mecanismo de remuneracion establecidos en el Decreto
Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014. Toda vez que se adecUa al “Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025".

Resolucidon Ministerial N° 045-16 de 21 de marzo de 2016

Mediante Resolucion Ministerial N° 045-16 de 21 de marzo de 2016, se
modificé y complementd el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia — 2025" aprobado mediante la Resolucion Ministerial N° 050-14 de
14 de marzo de 2014.
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Resolucion Ministerial N° 048-16 de 23 de marzo de 2016

Mediante Resolucion Ministerial N° 048-16 de 23 de marzo de 2016, se
aprobd la sujecion del proyecto “Planta Solar Uyuni - Potosi” all
mecanismo de remuneracion establecidos en el Decreto Supremo N°
2048 de 02 de julio de 2014, toda vez que se adecUa al “Plan Eléctrico del
Estado Plurinacional de Bolivia —2025".

Resolucidon Ministerial N° 058-16 de 05 de abril de 2014

Mediante Resolucion Ministerial N° 058-16 de 05 de abril de 2016, se
aprobd la sujecion del proyecto construccion “Planta Solar Yunchard —
Tarija”, al mecanismo de remuneracion establecido en el Decreto
Supremo N° 2048 de fecha 2 de julio de 2014, toda vez que se encuentra
contemplada en el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia —
2025".

Resolucion Ministerial N° 005-18 de 12 de enero de 2017

Mediante Resolucidn Ministerial N° 005-18 de 12 de enero de 2017, se
aprobd el “Plan Sectorial de Desarrollo Integral de Energias (PSDI) 2016 -
2020".

Resolucidon Ministerial N° 020-17 de 06 de marzo de 2017

Mediante Resolucion Ministerial N° 020-17 de 06 de marzo de 2017, se
modificd y complementd el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia — 2025" aprobado mediante la Resolucidn Ministerial N° 050-14 de
14 de marzo de 2014.

Resolucién Ministerial N° 102-17 de 06 de julio de 2017

Mediante Resolucidon Ministerial N° 102-17 de 06 de julio de 2017, se
modificd el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025"
aprobado mediante la Resolucidon Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de
2014.

Resolucién Ministerial N° 103-17 de 06 de julio de 2017

Mediante Resolucidon Ministerial N° 103-17 de 06 de julio de 2017, se
aprobaron los Proyectos “Construccion Parque Edlico Warnes Il — Santa
Cruz" y “Construccion Parque Edlico La Ventolera”, como proyectos de
generacion de electricidad a partir de Energias Alternativas para el
Sistema Interconectado Nacional, sujeto al mecanismo de remuneracion
establecido en el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014.

Resolucion Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018

Mediante Resolucidn Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018, se
modificd el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025”
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aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de
2014.

Resolucion Ministerial N° 099-18 de 14 de junio de 2018

Mediante Resolucion Ministerial N° 099-18 de 14 de junio de 2018, se
aprobaron los Proyectos “Construccion Parque Edlico Warnes”,
“Construccion Parque Edlico San Julian” y “Constfruccion Parque Edlico EL
Dorado”, y sus nuevas potencias, como proyectos de generaciéon de
electricidad a partir de Energias Alternativas para el Sistema
Inferconectado Nacional, sujeto al mecanismo de remuneracion
establecido en el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014.

Resolucidon Ministerial N° 024-19 de 20 de febrero de 2019

Mediante Resolucion Ministerial N° 024-19 de 20 de febrero de 2019, se
aprobaron las modificaciones al Proyecto “Consfruccion Planta Solar
Fotovoltaica Oruro (50 MW)"”, en 50 MW adicionales, como proyecto de
generacion de electricidad a partir de Energias Alternativas para el
Sistema Interconectado Nacional, sujeto al mecanismo de remuneracion
establecido en el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014.

2.4 Resoluciones Administrativas del Organo Regulador

A raiz del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, el Ente Regulador para
precautelar los montos destinados para la remuneracion de la generacién con
fuentes de energias alternativas y su sostenibilidad, ha emitido los siguientes
procedimientos:

Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014

Mediante Resolucidon AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014, se aprobd el
“Procedimiento de Determinacion de los montos destinados a la generacion de
electricidad con Energias Alternativas”, que deben ser incluidos en cuentas
individuales, creadas para cada Agente Distribuidor del Sistema Interconectado
Nacional (SIN), cuyo procedimiento en su parte principal senala:

“PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DE LOS MONTOS DESTINADOS A LA
GENERACION DE ELECTRICIDAD CON ENERGIAS ALTERNATIVAS, QUE DEBEN SER
INCLUIDOS EN CUENTAS INDIVIDUALES, CREADAS PARA CADA AGENTE
DISTRIBUIDOR DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL SIN

1.  PROCEDIMIENTO

En el marco del articulo 3 del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014,
cada agente distribuidor debe contar con una cuenta donde se incluya los
montos destinados a cubrir la remuneracion por efecto de la aplicacion del
valor de ajuste por adaptabilidad, para el desarrollo de la generacién de
electricidad con energias alternativas.
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1.1. DETERMINACION DE LOS MONTOS DESTINADOS A LA GENERACION DE
ELECTRICIDAD CON ENERGIAS ALTERNATIVAS, QUE DEBEN SER INCLUIDOS EN
LAS CUENTAS INDIVIDUALES DE LOS AGENTES DISTRIBUIDORES DEL SIN

Para calcular los montos a ser incluidos en las cuentas antes senaladas, se debe
tomar los ingresos de cada distribuidor, afectados por los factores de
estabilizaciéon de distribucion y de energias alternativas, fijados semestralmente
mediante Resolucién. Para tal efecto, los agentes distribuidores deben utilizar la
siguiente formula:

Vont A <1NGR* (1 1 )>
onto para = fed fea

Donde:

Monto para EA: ~ Sonlos montos destinados a cubrirla remuneracion por
efecto de la aplicacion del valor de aqjuste por
adaptabilidad, para el desarrollo de la generacién de
electricidad con energias alternativas. Dichos montos
son los que se incluirdn en la cuenta de cada agente
distribuidor.

INGR: Corresponde alos ingresos de los agentes distribuidores
por la aplicacion de las tarifas. Se debe descontar el
impuesto alas transacciones (IT) y la tasa de regulacion
(TR) pagados efectivamente a la fecha de realizacion
del balance de los montos destinados para la
generacion de electricidad con Energias Alternativas.

fea: Es el factor de estabilizacion de distribucion (f.q)
aprobado porla AE, segun D.S. N°27302.
fea: Es el factor de Energias Alternativas aprobado por la

AE, segun D.S. N° 2048.
1.2. INTERESES

El cdiculo de intereses de los montos netos acumulados a fin de cada mes, se
realizard aplicando la tasa de interés anual nominal pasiva del sistema
bancario, de los depositos a 30 dias en moneda nacional publicada en el Banco
Central de Bolivia (BCB) correspondiente a la Ultima semana del mes anterior al
que corresponda las transacciones, la tasa debe ser aplicada a los importes
acumulados entre capital e interés correspondiente al mes anterior, es decir, al
saldo neto al final del mes anterior.

1.3. OTRAS DISPOSICIONES

En el marco del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, los agentes
distribuidores deben presentar sus balances de los montos incluidos en sus
cuentas de energias alternativas, a quince (15) dias calendario de concluida la
facturacion de cada mes.
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La AE, en base alos balances presentados por los agentes distribuidores y luego
de realizar una evaluacion de los mismos, emitird informes anuales con los
montos totales incluidos en las cuentas de energias alternativas de cada agente
distribuidor. Asimismo, aprobard mediante Resolucién, el monto acumulado en
cada una de las cuentas de energias alternativas de cada agente distribuidor.”

La AETN en cumplimiento del citado procedimiento, como ejemplo para uno
de los Agentes Distribuidores (Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica Cochabamba -
ELFEC S.A.), ha emitido la Resolucidon AETN N° 864/2019 de 17 de septiembre de
2019, aprobando el saldo del balance de Fondo de Energias Alternativas para
la citada empresa al 31 de diciembre de 2018, con un monto de
Bs.19'431,644.39, monto que incluye el Impuesto al Valor Agregado (IVA).

Resolucion AE N° 169/2017 de 3 de abril de 2017

Mediante Resolucidén AE N° 169/2017 de 3 de abril de 2017, se aprobd el
“PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LOS SALDOS DE LAS CUENTAS
INDIVIDUALES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS”,
cuyo detalle es la siguiente:

“PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LOS SALDOS DE LAS
CUENTAS INDIVIDUALES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA LAS
DISTRIBUIDORAS

i.  ANTECEDENTES

El Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, tiene por objeto establecer
el mecanismo de remuneracién para la generacion de electricidad a partir de
Energias Alternativas en el Sistema Interconectado Nacional.

Mediante Resolucidon AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014, se aprobd el
“Procedimiento de Determinacion de los montos destinados a la generacion de
electricidad con Energias Alternativas, que deben ser incluidos en cuentas
individuales, creadas para cada Agente Distribuidor del Sistema Interconectado
Nacional (SIN)".

Mediante Resolucion Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, se aprobd los
“Criterios para la Aplicaciéon de los Factores de Energias Alternatfivas” en sus 5
Articulos y el “Procedimiento para la presentacion de Proyectos, Evaluacion,
Plazos y Aprobacion” en sus 9 Articulos.

El articulo Quinto (SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS CUENTAS INDIVIDUALES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS) de los CRITERIOS PARA LA APLICACION DE LOS
FACTORES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, senala: “La AE mediante Resolucion
Administrativa, aprobard el procedimiento de seguimiento y control mensual de
las cuentas individuales de Energias Alternativas, asi como de la conciliacién de
los saldos para cada distribuidora.”

ii. PROPOSITO DE LA METODOLOGIA
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En septiembre de 2016, ingresdé en operacidon el Proyecto "Planta Edlica
Qollpana Fase II", motivo por el cual el Comité Nacional de Despacho de Carga
(CNDC) incorporé al Documento de Transacciones Econdmicas (DTE) la Parte 4
denominado “COSTO ADICIONAL AL PRECIO DE NODO POR INCORPORACION DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS APLICACION DE DECRETO SUPREMO N° 2048", el cual
determina los montos que deben pagar los consumos, por la generacidén con
base a fuentes de Energias Alternativas, montos que fueron determinados por la
aplicacién del valor de ajuste de adaptabilidad al precio de nodo en
conformidad al Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, por lo cual los
consumos han ido pagando este costo mensualmente, costo que es
contabilizado por las empresas distribuidoras y que en algunos casos esperan
pagar con los montos que se acumulan en las cuentas individuales para
energias alternativas.

Los saldos de las cuentas individuales para Energias Alternativas, se
contabilizardn en el momento en que las empresas distribuidoras salden el pago
por el consumo de energia eléctrica generada con base a energias alternativas
(determinado en la Parte 4 de los Documentos de Transacciones Econdmicas),
con los montos acumulados en sus cuentas individuales de Energias Alternativas.

En cuanto aquellas empresas distribuidoras que aun no cuentan con los montos
acumulados en sus cuentas individuales para realizar estos pagos, estas
deberdn contabilizar sus saldos negativos mensualmente y adecuarlas a sus
cuentas individuales de Energias Alternativas, hasta que tengan ingresos
producto de las medidas que serdn establecidas en su oportunidad de
conformidad del articulo 3 del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014
y de los Criterios para la Aplicacion de los factores de Energias Alternativas
aprobados mediante Resolucidon Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015.

En este sentido, el presente documento tiene el propdsito de establecer la
metodologia para defterminar los saldos de las cuentas individuales de Energias
Alternativas, producto del pago por el uso de la energia eléctrica generada en
base a fuentes de Energias Alternativas.

ii. SALDO DE LAS CUENTAS INDIVIDUALES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS DE
CADA DISTRIBUIDORA

Puesto que los montos acumulados en las cuentas individuales de Energias
Alternativas se manejan en las distribuidoras como cuentas contables, para el
presente procedimiento, se tomard en cuenta el inicio en el que se produce el
pago a las Energias Alternativas desde el mes de septiembre de 2016.

Por lo que para la determinaciéon de los saldos de las cuentas individuales de
Energias Alternativas, mensualmente las empresas distribuidoras aplicardn la
siguiente formula:

Saldo EAmes(i) = Saldo EAmes(i-1) + Monto para EA(i) - CAd Pnodo(i) +
Monto Bal + Otfros Ajustes

Dénde:
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Saldo EAmes(i): Es el saldo acumulado en las cuentas individuales de
Energias Alternativas de cada empresa distribuidora del
mes.

Saldo EAmes(i-1): Es el saldo en las cuentas individuales resultante del
mes anterior que en primera instancia serd igual al
monto acumulado de la cuenta individual de Energias
Alternativas al mes de agosto de 2016.

Monto para EA(i): Es el monto recaudado del mes para remunerar la
generacion de electricidad con Energias Alternativas, el
cual comprende el monto recaudado en el mes para la
cuenta individual de Energias Alternativas conforme la
Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014,
al cual se adicionard el interés del saldo en las cuentas
individuales del mes anterior (Saldo EAmes(i-1))

CAd Pnodo(i): Es el Costo Adicional que debe pagar cada distribuidor
en el mes que corresponde, calculada por el CNDC y
publicada en Ila Parte 4 del Documento de
Transacciones Economicas (COSTO ADICIONAL AL
PRECIO DE NODO POR INCORPORACION DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS-APLICACION DE DECRETO SUPREMO N°
2048), y que en primera instancia serd el
correspondiente al mes de septiembre de 2016 (DTE N°
10 -2016).

Monto Bal: Es elmonto determinado en el DTE “BALANCE DE PAGOS
Y COBROS DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN APLICACION
DEL DECRETO SUPREMO N° 2048" y que se publica
anualmente conjuntamente con el documento de la
reliquidacion de Potencia de Punta.

Oftros Ajustes:  Montfo a ser incluido en las cuentas individuales de
Energias Alternativas sujeto a aprobacion de la
Autoridad de Electricidad (AE).

Se aclara que los montos acumulados en las cuentas individuales como las que
resultaran producto del procedimiento incluyen IVA, razén por la cual estos
saldos pueden ser diferentes a los reportes contables de cada empresa.

iv. MONTOS RESULTANTES DEL BALANCE DE PAGOS Y COBROS DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS, EL CUAL SE REALIZA CONJUNTAMENTE CON
LA RELIQUIDACION DE POTENCIA DE PUNTA

Son los montos obtenidos por el balance de pagos y cobros efectuados por la
remuneracioén a la generacion a partir de Energias Alternativas, balance que se
efectUa debido a que para el pago de la Energia Alternativa que se realiza
mensualmente, se aplica el factor de adaptabilidad al precio de nodo
determinado en el Mercado Spot, por lo que los importes resultantes serdn
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distintos a los que se obtendrian con el precio de generaciéon aprobado por la
AE para los proyectos de Energias Alternativas. Para el caso, se dan diferencias
que el CNDC contabiliza y que al final del periodo anual noviembre - octubre
conjuntamente con la reliquidacidon de potencia, realiza el balance
correspondiente y lo publica en el Documento “BALANCE DE PAGOS Y COBROS
DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN APLICACION AL DECRETO SUPREMO N° 2048", el
cual es y serd emitido conjuntamente con el Documento de “RELIQUIDACION
DE LAS TRANSACCIONES ECONOMICAS POR POTENCIA, RESERVA FRIA,
COMPENSACION POR UBICACION, DESCUENTOS POR INDISPONIBILIDAD Y
PEAJES DE TRANSMISION” del periodo correspondiente.

Los importes determinados en el documento “BALANCE DE PAGQOS Y COBROS
DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN APLICACION AL DECRETO SUPREMO N° 2048"
para cada distribuidora (Monto Bal), se deberdn sumar o descontar al saldo
acumulado en la cuenta individual de Energias Alternativas de cada
distribuidora del mes de diciembre de cada ano.

v.  INTERESES

En cuanto a los intereses, se deberd aplicar conforme a la Resolucidon AE N°
693/2014 de 31 de diciembre de 2014, a los montos acumulados en la cuenta
individual de Energias Alternativas hasta agosto de 2016 (Saldo EAmes(0)) y de
septiembre 2016 en adelante al resultado del saldo mes (Saldo EAmes(i)) de las
cuentas individuales de Energias Alternativas de cada empresa distribuidora,
segun la tasa de interés anual pasiva del sistema bancario de los depdsitos a 30
dias en moneda nacional publicada en el Banco Central de Bolivia (BCB)
correspondiente a la Ultima semana del mes anterior al que corresponden las
fransacciones.

vi. OTRAS DISPOSICIONES

En el marco del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, los empresas
distribuidoras deben presentar al Ente Regulador, los saldos de sus cuentas
individuales de Energias Alternativas hasta el dia 25 de cada mes.

El Ente Regulador en base a los balances presentados por las empresas
distribuidoras y luego de realizar una evaluacion de los mismos, emitird informes
anuales con los saldos totales de las cuentas individuales de Energias
Alternativas de las mismas.

Asimismo, aprobard mediante Resolucién, el saldo resultante en cada una de
las cuentas individuales de Energias Alternativas de cada empresa Distribuidora.

vii. OTROS AJUSTES

Cuando exista un concepto que requiera serincluido en las cuentas individuales
de Energias Alternativas, el cual no esté contemplando tanto en el
“PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DE LOS MONTOS DESTINADOS A LA
GENERACION DE ELECTRICIDAD CON ENERGIAS ALTERNATIVAS, QUE DEBEN SER
INCLUIDOS EN CUENTAS INDIVIDUALES, CREADAS PARA CADA AGENTE
DISTRIBUIDOR DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (SIN)"” y del presente
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procedimiento, previo a su inclusion en las cuentas individuales, debe ser
presentado a la AE con la documentacidon de respaldo, informacion utilizada y
la justificacion para su andlisis y revision.

El Ente Regulador en caso de requerir mayor informacion o aclaracion, solicitard
a las empresas Distribuidoras la informacion que considere pertinente.”

Resolucion AE N° 267/2017 de 25 de mayo de 2017

Mediante Resolucidn AE N° 267/2017 de 25 de mayo de 2017, se aprobd el
“PROCEDIMIENTO PARA ASIGNACION DE REMUNERACION DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (SIN)"”, considerando
los montos existentes en las Cuentas Individuales de Energias Alternativas para
Empresas Distribuidoras, determinados segun el procedimiento aprobado
mediante Resolucion AE N° 169/2017 de 3 de abril de 2017, cuyo detalle es la
siguiente:

“PROPUESTA DE PROCEDIMIENTO PARA ASIGNACION DE LA REMUNERACION DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL SIN

La asignacién de la remuneracion de energias alternativas en el SIN, se incluird
dentro de los Documentos de Transacciones Econdmicas que emite el Comité
Nacional de Despacho de Carga (CNDC), y su efecto se aplicard
coincidentemente con el procedimiento establecido en la Resolucion AE N°
169/2017 de fecha 3 de abril de 2017, tomando en cuenta lo siguiente:

a) En el Sistema Interconectado Nacional (SIN), la remuneracién por
Energias Alternativas a los agentes Generadores por parte de los
Distribuidores y Consumidores No Regulados, serd determinado por el
Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), con base a las
inyecciones de energia que readlice cada agente Generador con
centrales de Energias Alternativas.

b) La valorizacidon de las inyecciones de la central de Energias Alternativas
se realiza con los precios Spot resultantes de los costos marginales de
nodo, expresados en Bs/MWh.

c) Se determina el sobrecosto correspondiente a la central de Energias
Alternativas, valorizando su energia al Costo Marginal en el nodo al que
estd conectada dicha central, afectado por el factor de Adaptabilidad
menos uno. Este sobrecosto de la energia se distribuye en proporcion a
la demanda de los Agentes Distribuidores y Consumidores No Regulados.

d) Para la determinacién del factor de participacion de cada Agente
vendedor en las tfransacciones econdmicas mensuales a precios Spot no
debe considerarse el sobrecosto por Energias Alternativas.

e) Cada Agente Distribuidor que opera en el Mercado Spot tiene un Fondo
de Estabilizacién del Mercado Mayorista con cada Agente Generador y
cada Agente Transmisor. Este fondo estd conformado por la diferencia
enfre el monto de transacciones determinado con Precios Spot sin
considerar el sobrecosto por Energia Alternativas y el monto determinado
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con Precios de Nodo de Aplicaciéon. Estas diferencias se incorporan en
sus Fondos de Estabilizacion del Mercado Mayorista con cada Generador
y Transmisor, en proporcidén a la participacidén promedio mensual de los
Ultimos doce meses incluido el mes de la transaccion.

f) Elresultado final de las compras efectuadas por cada Distribuidor debe
considerar las transacciones Econémicas en el MEM con precios de Nodo
de Aplicaciéon y los montos correspondientes determinados en el inciso
c).

g) El resultado final de las compras efectuadas por cada Consumidor No
Regulado debe considerar las transacciones Econdmicas en el MEM con
precios Spot y los montos correspondientes determinados en el inciso c).”

Resoluciones AE N° 200/201é de 27 de abril de 2016 y AE N° 375/2016 de
08 de agosto de 2016

Mediante Resolucidn AE N° 200/2016 de 27 de abril de 2016, se aprobd el Precio
de generacion que asciende a 54.74 USD/MWh, que incluye impuestos, para el
“Parque Edlico Qollpana Fase II" de propiedad de la Empresa Eléctrica Corani
S.A. (CORANI); asimismo, mediante Resolucién AE N° 375/2016 de 08 de agosto
de 2016, la Entidad Reguladora aceptd el Recurso de Revocatoria interpuesto
por CORANI confra la Resolucion AE N° 200/2016 y Revocar Parcialmente la
Disposicion Primera de la referida Resolucion, modificando el Precio de
Generacion de 54.74 a 56.62 USD/MWh, que incluye impuestos, para el “Parque
Edlico Qollpana Fase II”.

Resoluciones AE N° 296/2017 de 07 de junio de 2017

Mediante Resolucion AE N° 296/2017 de 07 de junio de 2017, el Ente Regulador
aprobd el “Reglamento de pago mensual de los Consumidores No Regulados
al Fondo de Estabilizacion del Mercado Eléctrico Mayorista”, cuyo detalle es la
siguiente:

“(...) el procedimiento para su aplicacion es el siguiente:

a) En el Sistema Interconectado Nacional, el pago mensual de cada
Consumidor No Regulado al Fondo de Estabilizacién del Mercado
Mayorista, serd determinado por el Comité Nacional de Despacho de
Carga (CNDC), con base alas compras de electricidad que realice cada
Consumidor No Regulado en forma directa o a fravés de ofro agente,
valorados a precios del Mercado Spot en el mes de la transaccion. La
aplicacién del 60 % se logrard de forma gradual, de la siguiente manera:

o PAGO MENSUAL
N PERIODO (%)
1 Junio 2017 — Octubre 2017 22.5
2 | Noviembre 2017 — Abril 2018 30.0
3 | Mayo 2018 — Octubre 2018 37.5
4 | Noviembre 2018 — Abril 2019 45.0
5 | Mayo 2019 — Octubre 2019 52.5
6 | A partir de Noviembre 2019 60.0
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b) En los Sistemas Aislados, el pago mensual de cada Consumidor No
Regulado al Fondo de Estabilizacidon del Mercado Mayorista, serd
determinado por el CNDC, con base a las compras de electricidad que
realice cada Consumidor No Regulado valoradas a precios del Mercado
Spot del nodo representativo mds proximo al Sistema Troncal de
Interconexion del MEM, en el mes de la transaccion. Cuya aplicacion sera
conforme la tabla del inciso a) del presente procedimiento.

c) El proveedor del cual se abastece electricidad el Consumidor No
Regulado, debe hacer llegar al CNDC, la informaciéon de sus ventas de
electricidad a mas tardar hasta el fres (3) del mes siguiente a aquel que
corresponda las transacciones; de no contar el CNDC con dicha
informacion, el pago mensual que se establece en “a)” o “b)”, se
determinard con la informacién anterior al mes de la transaccién.

d) El monto recaudado en “a)” o "b)", serd distribuido en proporcién a la
participacion obtenida a partir del Fondo de Estabilizaciéon del Mercado
Mayorista acumulado en el mes de la tfransaccién, considerando solo los
montos adeudados de cada Agente Distribuidor con cada Agente
Generador. Los montos resultantes de esta distribucion se asignardn a las
cuentas individuales de los Agentes Distribuidores para amortizar las
deudas con los Generadores.

e) Los aportes individuales de los Consumidores No Regulados, serdn
distribuidos entre los Generadores, de acuerdo al monto total que cada
uno debe recibir obtenido en elinciso “d)”, velando siempre que la suma
de los aportes individuales sea igual a la suma de los importes que debe
recibir los Generadores.

f) Solo se considerard a los Agentes Generadores que cuenten con una
participacion en las ventas de energia y potencia en el mes de la
transaccion.

g) Una vez que los montos adeudados a los Generadores sean cubiertos, los
montos mensuales determinados en el inciso “d)” para cada Agente
Distribuidor, se determinardn proporcionalmente a su participaciéon en los
retiros de energia del sistema sin considerar los retiros de energia de los
Consumidores No Regulados, en el mes de la fransaccién. Dichos montos
serdn registrados en su respectivo Fondo de Estabilizacion del Mercado
Mayorista; asimismo, los montos mensuales determinados en el inciso “d)”
serdn asignados los Fondos de Estabilizacion del Mercado Mayorista de
los Generadores, en proporcidn a su participacion en las transacciones
econdmicas de energia en el MEM.

h) La Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad (AE),
pondrd en conocimiento del CNDC el detalle de los Consumidores No
Regulados, sujetos al Decreto Supremo N° 3187 de 17 de mayo de 2017.”

Resolucion AE N° 521/2017 de 29 de septiembre de 2017
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Mediante Resolucion AE N° 521/2017 de 29 de septiembre de 2017, se aprobd el
Precio de Generacidén para el Proyecto “Planta Solar Yunchard - Tarija”
presentado por la Empresa Eléctrica ENDE GUARACACHI S.A., que asciende a
112.74 USD/MWh, que incluye impuestos.

Resoluciones AE N° 139/2018 de 16 de marzo de 2018 y AE N° 254/2018 de 30 de
mayo de 2018

Mediante Resolucidn AE N° 139/2018 de 16 de marzo de 2018, se aprobd el
Precio de Generacién para el Proyecto “Planta Solar Uyuni — Potosi” presentado
porla Empresa Eléctrica ENDE GUARACACHIS.A. (ENDE GUARACACHIS.A.), que
asciende a 64.15 USD/MWh, que incluye impuestos; asimismo, mediante
Resolucion AE N° 254/2018 de 30 de mayo de 2018, se rechazd el Recurso de
Revocatoria interpuesto por ENDE GUARACACHI S.A. contra la Resolucidon AE N°
139/2018.

Resolucion AE N° 928/2019 de 15 de octubre de 2019

Mediante Resolucion AE N° 928/2019 de 15 de octubre de 2019, se aprobd el
Precio de Generacién para la “Planta Solar Fotovoltaica Oruro” de propiedad
de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), que asciende a 58.31 USD/MWh,
que incluye impuestos; asimismo, la Entidad Reguladora aprobd la Formula de
Indexaciéon del citado precio.

2.5 Resoluciones del Comité Nacional de Despacho de Carga

El Articulo 19 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994,
establece que entre una de las funciones del Comité Nacional de Despacho de
Carga (CNDC) es “Planificar la operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional, con el objeto de satisfacer la demanda mediante una operacion
segura, confiable y de costo minimo.”; asimismo, el Articulo 1 del “Reglamento
de Funciones y Organizacion del CNDC" aprobado mediante Decreto Supremo
N° 29624 de 2 de julio de 2018, establece: “ARTICULO 1. El CNDC, tendrd por
objeto coordinar la generacion, la transmision y el despacho de carga a costo
minimo en el Sistema Interconectado Nacional — SIN, administrar el mercado
Eléctrico Mayorista, y participar en la planificacion de la expansion del SIN con
sujecion a la Ley de Electricidad y sus Reglamentos.”

En este sentido, considerando que la supervision de la incorporaciéon al SIN de
nuevas instalaciones, el CNDC realiza el andlisis técnico y econdmico de las
nuevas instalaciones que los Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) all
SIN, la cual consiste en verificar el cumplimiento de las condiciones técnicas y
comerciales establecidas en las Normas Operativas N° 8 (Sistema de Medicidn
Comercial - SMEC), N° 11 (Condiciones Técnicas para la Incorporacion de
Nuevas Instalaciones al SIN), N° 17 (Protecciones), N° 30 (Requisitos Minimos para
Proyectos de Generacion y Transmision), entre otfras. En este sentido, el Ente
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Operador del SIN, ha emitido las siguientes Resoluciones para la puesta en
operacion de las generaciones con fuentes de Energias Alternativas al SIN:

Resolucion CNDC 3465/2016-7 de 13 de septiembre de 2014

Mediante Resolucion CNDC 365/2016-7 de 13 de septiembre de 2016, se senald
lo siguiente: "En el marco de la Ley de Electricidad y sus Reglamentos, se
aprueba el Informe CNDC No. 48/16 — Supervision de puesta en servicio del
Proyecto “Parque Edlico Qollpana Fase II- Etapa 2", de 07 de septiembre de
2016, y se autoriza la operacion comercial del fransformador N° 2 de 25 MVA y
115/24.,9 kV a partir del 25/05/2016 y de los Aerogeneradores N° 3, 4, 5, 6,7, 8, 9
y 10 descritos en el punto 2 del mencionado informe, a partir de horas 00:00 del
dia 09/09/2016; instruyéndose el envio de la presente Resolucién a las
Autoridades correspondientes.”

Resolucion CNDC 384/2017-2 de 23 de octubre de 2017

Mediante Resolucion CNDC 384/2017-2 de 23 de octubre de 2017, se senald lo
siguiente: “En el marco de la Ley de Electricidad y sus Reglamentos, se aprueba
el Informe CNDC No. 66/17 que establece que el proceso de puesta en servicio
del proyecto se llevdé a cabo de acuerdo con el programa de pruebas
entregado al CNDC, con resultados satisfactorios, por lo que se autoriza la
operacién comercial de la Central fotovoltaica Yunchara Fase |, a partir del dia
07/10/2017.(...)."

Resolucion CNDC 393/2018-1 de 28 de marzo de 2018

Mediante Resolucion CNDC 393/2018-1 de 28 de marzo de 2018, se senald lo
siguiente: “En el marco de la Ley de Electricidad y sus Reglamentos, se aprueba
el Informe CNDC No. 25/18, que establece que el proceso de puesta en servicio
del Proyecto “Planta Solar Uyuni” de ENDE GUARACACHI se llevo a cabo de
acuerdo con los programas de pruebas entregados al CNDC con resultados
satisfactorios, porlo que se autoriza la operacion comercial del proyecto a partir
del dia 16/03/2018. Se otorga un plazo de 3 meses a ENDE GUARACACHI para
que levante la observacion a) del punto 3 del informe CNDC N° 25/18 de fecha
21 de marzo de 2018. (...)."

Resolucion CNDC 418/2019-9 de 27 de septiembre de 2019

Mediante Resolucién CNDC 418/2019-9 de 27 de septiembre de 2019, se senald
lo siguiente: "En el marco de la Ley de Electricidad y sus Reglamentos, se
aprueba el Informe CNDC No. 53/19, que establece que el proceso de puesta
en servicio del Proyecto “Planta Solar Fotovoltaica Oruro” de ENDE, se llevd a
cabo de acuerdo con los programas de pruebas entregados al CNDC con
resultados satisfactorios, por lo que se autoriza la operacidn comercial del
proyecto a partir del dia 19/09/2019. (...).”

Asimismo, mediante nota CNDC-1450-19 recepcionada con Registro N° 8150 de
14 de junio de 2019, el CNDC remitio el acta de la Sesion Ordinaria N° 413 de 20
de mayo de 2019, que entre otras, aprobd la Norma Operativa N° 30 para el
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Proyecto "Planta Solar Fotovoltaica Oruro” mediante Resolucion CNDC
413/2019-5.

2.6 Bases Técnicas del Estudio

Mediante Contrato N° 83356045 de 12 de junio de 2020, la empresa GATES se
compromete a presentar los servicios descritos en los Términos de Referencia
(TDR), segun el siguiente detalle:

“ESTUDIO DE ANALISIS DE LA APLICACION DEL DECRETO SUPREMO N° 2048 Y SU
SOSTENIBILIDAD

Contexto

El Gobierno boliviano ha identificado como pricridades del sector energético la
promocién y desarrollo de la generaciéon a partir de fuentes con Energias
Alternativas y el mejoramiento de la Eficiencia Energética. En ambos dmbitos, el
Estado Boliviano ha comenzado a sentar las primeras bases para un frabajo
sostenible, enmarcado en las metas del pais hacia el 2020 y acorde con la
Agenda Patridtica 2025.

Uno de los avances mds importantes para promover la incorporacion de
proyectos de generacion con Energias Alternativas en el Sistema Eléctrico
Boliviano fue la promulgacion del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de
2014, que tiene por objeto establecer el mecanismo de remuneracién para la
generacion de electricidad a partir de Energias Alternativas en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

En este sentido, la consultoria realizard un andlisis del mecanismo de
remuneracion establecido en el Decreto Supremo 2048, su reglamentacion y
normativa conexa, relacionado a su sostenibilidad considerando el desarrollo
de los actuales proyectos de generacidn con Energias Alternativas en
operacion y las agendadas hasta el 2025 y los que serdn desarrollados a futuro
y que serdn conectados al SIN.

Asimismo, debemos considerar para la elaboracion de esta consultoria los
siguientes puntos:

e ley N° 1604 de 21 de diciembre de 1994, de Electricidad y sus
Reglamentos.

e Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014
e Resoluciéon Ministerial N° 004 - 15 de 13 de enero de 2015

e ElPlan de Desarrollo Econdmico y Social (PDES) en el marco del Desarrollo
Integral para Vivir Bien (PDES, 2016 - 2020) del Estado Plurinacional de
Bolivia, que se constituye en el marco estratégico y de priorizacién de
Metas, Resultados y Acciones a ser desarrolladas en el marco del "Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025" aprobado mediante
Resolucion Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de 2014 y el "Plan para el
Desarrollo de las Energias Alternativas 2025", entre otros.
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La informacion de oferta y demanda de Mediano y Largo Plazo vigente
de electricidad del SIN. (Informacion del CNDC, AETN, VMEEA vy ofros).

El objetivo de esta consultoria es el de suministrar asistencia técnica a la
Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) y al
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA), para analizar la
sostenibilidad econdmica del mecanismo de remuneracion de proyectos de
Energias Alternativas establecido en el D.S. N° 2048 y su reglamentacion.

Tareas a realizar por el contratista (empresa)

El contratista es responsable de proveer los siguientes servicios:

Revision del mecanismo de remuneracion establecido en el
Decreto Supremo 2048 y un andlisis de su aplicacion en los
proyectos que se encuentran en operacion.

Analizar los criterios de remuneracion de proyectos de Energias
Alternativas descritos en la Resolucidon Ministerial N° 004 — 15 de 13
de enero de 2015, respecto al D.S. 2048.

Diagndstico sobre la situacion de las cuentas individuales de cada
distribuidora y una proyeccion bajo los lineamientos y politicas
energéticas vigentes; y el plan de expansion establecido Andlisis
de la Proyeccion de la oferta de generacion a partir de EERR, en el
mediano y largo plazo, considerando los planes de expansion del
CNDC y del VMEEA.

Andlisis de la sostenibilidad del actual mecanismo de
remuneracion para la generacion de electricidad con fuentes de
EERR en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) y plantear otfros
mecanismos que permitan contar con recursos econdmicos
suficientes para financiar estos proyectos.

Propuestas de ajuste, modificacion o complementacion normativa
para asegurar los recursos econdmicos para la remuneracion de
futuros proyectos de generacion de EERR, en el dmbito del D.S. N°
2048, su reglamentacion y normativa conexa.
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3 ESCENARIO ACTUAL - MECANISMO DE REMUNERACION DEL DECRETO
SUPREMO N° 2048 DE 02 DE JULIO DE 2014 Y ANALISIS DE SU
APLICACION EN PROYECTOS DE GENERACION CON FUENTES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS QUE SE ENCUENTRAN EN OPERACION

Las energias alternativas reducen la dependencia que tiene el pais en la
generacion de electricidad con combustibles fosiles, disminuyendo ademds las
emisiones de gases de efecto invernadero, contribuyendo a la mejora del
medio ambiente, el ahorro y eficiencia energética.

En el marco de la politica de cambio de matriz energética establecido en la Ley
N° 300 de 15 de octubre de 2012, es necesario incenfivar nuevos
emprendimientos de generacion de electricidad a partir de fuentes de energias
alternativas e hidroeléctricas.

En este contexto, se emitid el Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014,
que establece un mecanismo de remuneracion para la generacion de
electricidad a partir de fuentes de Energias Alternativas en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN). El citado Decreto Supremo, se fundamenta en
las siguientes Leyes:

e Ley N° 1604 de Electricidad

El Articulo 3 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, senala
que el principio de adaptabilidad, promueve la incorporacion de tecnologia y
sistemas de administracién modernos, que aporten mayor calidad y eficiencia
en la prestacion del servicio.

Cabe mencionar que el ano 2012 se presentaron problemas de sostenibilidad
de produccion de electricidad; en este senfido, el entfonces Ministerio de
Hidrocarburos y Energia (actualmente Ministerio de Energias —MEN) considerd
algunas medidas como el ingreso de unidades de Autoproductores y la
incorporacién inmediata de unidades termoeléctricas.

e Ley N° 300 Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir
Bien

La Ley N° 300 de 15 de octubre de 2012, Marco de la Madre Tierra y Desarrollo
Integral para Vivir Bien, en su numeral 1 del Articulo 30, establece que la politica
energéticay las medidas para lograr el cambio gradual de la matriz energética
proveniente de recursos naturales no renovables a través de la sustitucion
paulatina de combustibles liquidos por gas natural, asi como el incremento
gradual de las energias renovables en sustitucion de las provenientes de
recursos no renovables.

Asimismo, el Decreto Supremo N° 2048 considera en su formulacién los siguientes
Decretos Reglamentarios:
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e Fondos de Estabilizacion

De acuerdo a lo senalado en el punto 2.2 del presente Estudio, el Poder
Ejecutivo, mediante Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003,
establecié medidas para estabilizar las tarifas de electricidad, entre las cuales
dispuso la creacion de Fondos de Estabilizacion del Mercado Mayorista (FEM) y
Fondos de Estabilizacion de Distribuciéon (FED), como instrumentos para hacer
efectiva la limitacidén de la variacion de tarifas.

e Decreto Supremo N° 27492 de 14 de mayo de 2004

El Decreto Supremo N° 27492 de 14 de mayo de 2004, establece que la
aprobacién de los factores de estabilizacidon para obtener los precios de nodo
de aplicaciény los cargos tarifarios de aplicacion debe serrealizada de manera
coincidente con la aprobacidén semestral de Precios de Nodo o con la
aprobacién de Tarifas de Distribucion.

e Consumidores No Regulados

El articulo 2 del Decreto Supremo N° 3187 de 17 de mayo de 2017, sehala en
cuanto alos “Consumidores No Regulados” |o siguiente:

Se dispone el pago mensual de los Consumidores No Regulados al Fondo de
Estabilizacion del Mercado Eléctrico Mayorista — MEM, de un monto equivalente
al sesenta por ciento (60 %) por concepto de compra de electricidad de
acuerdo a los Documentos de Transacciones Econdmicas, que serd aplicado
gradualmente.

e Reglamento del pago mensual de los Consumidores No Regulados
(CNR) al Fondo de Estabilizacion del Mercado Eléctrico Mayorista
(FEM)

La Resolucion AE N° 296/2017 de 07 de junio de 2017, aprobd el “Reglamento
del pago mensual de los Consumidores No Regulados (CNR) al Fondo de
Estabilizacion del Mercado Eléctrico Mayorista (FEM)”, para ser aplicado a partir
del mes de junio de 2017. Esta medida incrementa paulatinamente de forma
semestral los aportes de los Consumidores No Regulados del 15 % al 60 %.

e Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014

Mediante Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014, se aprobd el
“Procedimiento de Determinacion de los montos destinados a la generacion de
electricidad con Energias Alternativas”, que deben ser incluidos en cuentas
individuales, creadas para cada Agente Distribuidor del Sistema Interconectado
Nacional (SIN).

e Resolucion Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015
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Mediante Resolucion Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, se aprobaron
los "“Criterios para la Aplicacion de los Factores de Energias Alternativas” en sus
5 Articulos y el “Procedimiento para la presentacién de Proyectos, Evaluacion,
Plazos y Aprobacion” en sus 9 Articulos.

3.1 Criterios de Remuneracion

El mecanismo de remuneracion de las Energias Alternativas estd reglamentado
en el Articulo 2 del Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, de acuerdo
a lo siguiente:

. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad,
conjuntamente a los precios de nodo, aprobard el valor de ajuste por
adaptabilidad que se aplicard al precio de nodo de energia para
retriouir la generacion de cada uno de los proyectos de Energias
Alternativas valorado al precio aprobado por el ente regulador, en
aplicacién del principio de adaptabilidad de la Ley de Electricidad N°
1604 de 21 de diciembre de 1994.

Il.  El Comité Nacional de Despacho de Carga, registrard mensualmente las
transacciones efectuadas por la generacion de electricidad de los
proyectos de Energias Alternativas y determinard la remuneracion por
efecto de la aplicacion del valor de ajuste por adaptabilidad, Ia misma
que serd cubierta por los agentes que conforman la demanda de
electricidad en el Mercado Eléctrico Mayorista en proporcion a su
consumo de energia.

lll.  El balance de los pagos y cobros de la remuneracion establecida en el
presente Arficulo, serdn ejecutados coincidentemente con la
religuidacion por potencia de punta.

El Factor de Adaptabilidad se calcula con la siguiente formula:
PEA

FAA ===
PNE

Dénde:

FAA: Factor de Ajuste por Adaptabilidad
PNE: Precio de nodo de Energia
PEA: Precio de Energia Alternativa

Respecto a las cuentas individuales de los Distribuidores destinados a culbrir los
costos de las Energias Alternativas, los cuales se determinan a partir del Precio
de Energias Alternativas, el Articulo 3 del Decreto Supremo N° 2048, establece lo
siguiente:

I.  Se dispone la creacion de una cuenta individual de Energias Alternativas
para cada agente distribuidor, en la que se incluirdn los montos
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destinados a cubrirla remuneracion por efecto de la aplicacion del valor
de ajuste por adaptabilidad para el desarrollo de dichas energias.

La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, en forma
semestral mediante Resolucion Administrativa, determinard para los
distribuidores los factores de Energias Alternativas que serdn aplicados en
forma conjunta a los factores de estabilizacion.

El Ministerio de Hidrocarburos y Energia, mediante Resolucion Ministerial,
reglamentard los criterios para la aplicacion de los factores de Energias
Alternativas.

En ese sentido, el entonces Ministerio de Hidrocarburos y Energia, mediante
Resolucién Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, aprobd los "Criterios
para la Aplicacion de los Factores de Energias Alternativas” y el "Procedimiento
para la presentacion de Proyectos, Evaluacion, Plazos y Aprobacion”. En la
mencionada Resolucidon Ministerial, se establecen las directrices que el Ente
Regulador debe seguir para el proceso de determinacion, aprobaciéon y
aplicacién de los Factores de Energias.

Asimismo, la mencionada Resolucidon Ministerial establece que los Factores de
Energias Alternativas se aplicaran semestralmente en todas las Distribuidoras
que operan en el Sistema Interconectado Nacional.

3.1.1

a)

b)

Directrices para determinar los Factores de Energias Alternativas

Las cuentas individuales creadas mediante Decreto Supremo N° 2048 de
02 de julio de 2014, permitirdn una remuneracion adicional a la obtenida
en el Mercado Spot. Estas cuentas individuales en ningun caso deberdn
tener saldos negativos o factores que en lugar de acumular reduzcan los
saldos existentes, por lo tanto los Factores de Energias Alternativas deben
ser mayores uno.

Andlisis previo a la determinaciéon de los factores:
Pago - Consumidores No Regulados al Fondo de Estabilizacién del MEM.

Pago de consumos domiciliarios mayores a 1,000 kWh al Fondo de
Estabilizacion.

Subsidios focalizados.

Diferencia entre los Precios de Energia Spot y de Aplicacion.

Oftros ingresos adicionales que pudiesen crearse y/o aplicarse.
Condicionantes:

Comportamiento de los Precios de Nodo de Energia y Potencia.
Saldos individuales de los Factores de Estabilizacion de Distribucion.
Saldos individuales en el Fondo del Mercado Mayorista.

Asegurar la remuneracién para los proyectos con Energias Alternativas.

43



Los factores se determinardn con un horizonte de 4 anos.

3.1.2

b)

d)

3.1.3

Procedimiento de aprobaciéon de los Factores de Energias
Alternativas

Impactos Tarifarios Iniciales — Informe Preliminar de Precios de Nodo.

En los primeros 10 dias de abril y octubre, considerando el Informe
Preliminar de Precios de Nodo, se determinan los impactos tarifarios de
cada empresa, tomando en cuenta los factores de estabilizacion vy
energias alternativas vigentes.

Planteamiento de nuevos escenarios, considerando:

Saldos deudores acumulados en las cuentas individuales de los Fondos
de Estabilizacion.

Niveles de remuneracién requeridos producto de la entrada de nuevos
proyectos de energias alternativas.

Generacién de escenarios:

Proyeccion de ingresos-egresos, se determinan saldos deudores o
acreedores para cada empresa en cada fondo.

Proyeccion de los montos a ser remunerados en cumplimiento del
Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014.

Los escenarios son remitidos al Viceministerio de Electricidad y Energias
Alternativas, el cual envia observaciones a la Autoridad de Fiscalizacion
de Electricidad y Tecnologia Nuclear hasta el 25 abril u octubre, segin
corresponda.

Resultados finales se ponen en conocimiento del Viceministerio de
Electricidad y Energias Alternativas para su aplicaciéon conjunta con los
Factores de Estabilizacion.

Procedimiento de aprobaciéon de los Factores de Energias
Alternativas

De acuerdo a lo senalado en el punto 2.4 del presente Estudio, mediante
Resolucidon AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014, se aprobd el
“Procedimiento de Determinacion de los montos destinados a la generacion de
electricidad con Energias Alternativas”, que deben ser incluidos en cuentas
individuales, creadas para cada Agente Distribuidor del Sistema Interconectado
Nacional (SIN); en el siguiente diagrama esquemadtico, se muestra la aplicacién
de este procedimiento.

GRAFICO 1.- VARIACIONES EN LOS SALDOS DEL FEM y FED
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Elaboracion: Propia

Como se puede observar, hay algunas distribuidoras que no pueden recuperar
los pagos realizados a los generadores con energias alternativas, dado que no
conftribuyen al FOEA, como son: ENDE DELBENI SAM, ENDE UYUNI y EMDEECRULZ.

3.2 Cuentas individuales de las Distribuidoras del SIN

El Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, senhala que los
Factores de Estabilizacion tienen por objetivo equilibrar las variaciones en tarifas
de electricidad, a través de factores que afectan los precios de nodo y cargos
tarifarios aprobados por el Ente Regulador, de manera tal, que no existan
cambios bruscos en los precios que observa el consumidor final. Asi también,
mediante Decreto Supremo N° 27492 de 14 de mayo de 2004, se designa al Ente
Regulador como responsable de su aprobacion cada seis meses en los meses
de abril y octubre, de manera conjunta con los precios de nodo, vy si fuera el
caso, con la aprobacién de tarifas de distribucion.

El FEM se define para Energia y Potencia', mientras que el FED se define para las
categorias Domiciliarias, Generales, Domiciliarios Gran Demanda, Industriales,
Resto y ofros. En particular, el Decreto Supremo N° 1536 de 20 de marzo de 2013,

1 El FEM Potencia fue definido con el valor 1 para todo el periodo de andlisis, con excepcién del
periodo abril 2018-octubre 2019.
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incluyd un nuevo cargo tarifario para consumos mayores a 1,000 kWh en las
categorias domiciliarias, sobre las cuales podrd aplicar los factores de
estabilizacién. Por Ultimo, se genera la categoria de Domiciliarios con consumo
entre 500 y 1,000 kWh.

En el Grdfico 2 tenemos la evolucidon semestral de dichos factores para el
periodo abril 2015 — albril 2020, para las siguientes empresas distribuidoras del SIN:
Distribuidora de Electricidad La Paz S.A. (DELAPAZ), Empresa de Luz y Fuerza
Eléctrica Cochabamba (ELFEC), Cooperativa Rural de Electrificacion R.L. (CRE
R.L.), Servicios Eléctricos Potosi S.A. (SEPSA) y Compania Eléctrica Sucre S.A.
(CESSA)2. Estas cinco empresas distribuidoras tienen la categoria Domiciliaria
Gran Demanda en la estructura tarifaria aprobada por la AETN.

En relacion a la definicidon de los factores para el FEM, existe una estabilidad en
el periodo de andlisis. De igual manera, el comportamiento de FED Resto y FED
Gran Demanda se ha mantenido estable en linea con el Decreto Supremo N°
27302. En el caso de los Factores de Estabilizacion para la Demanda Domiciliaria
mayor a 1,000 kWh, observamos un incremento importante entre octubre de
2017 y octubre de 2019, alcanzando valores superiores a 2 (dos); es decir, esta
categoria expresd un incremento de hasta 100 por ciento en su precio final. Las
Resoluciones emitidas por el Ente Regulador no logran explicar los motivos
técnicos.

Sin embargo, es de nuestro interés analizar el comportamiento de los Factores
de Estabilizaciéon de la categoria Domiciliaria Gran Demanda, dado que forma
parte de los criterios de remuneracion de las energias alternativas. La empresa
DELAPAZ presenta diferencias en la aplicaciéon de los factores. En primer lugar,
para el periodo 2015 - 2017, el factor para Gran Demanda alcanzé un valor
promedio de 1.09, mientras que para el periodo 2018 — 2020, el valor se
incrementd a 1.13; es decir, el primer factor expresaba ocho por ciento (8 %) por
encima del precio base y en el segundo periodo existe un incremento del tfrece
por ciento (13 %) en promedio.

De igual manera para CRE R.L., en el periodo 2015 - 2017 el factor de Gran
Demanda alcanzaba en promedio a 1.09; mientras que, para el periodo 2018 —
2020 cambia a 1.16. En el caso de ELFEC, en el periodo 2015 - 2017 el factor de
Gran Demanda presentd un valor promedio de 1.11 y en el periodo 2018 — 2020
alcanzé a 1.163

GRAFICO 2.- FEM - FED: DELAPAZ, CRE, ELFEC, CESSA, SEPSA

2 Este andlisis no incluye el detalle de: ELFEC Domiciliario y SEPSA-IAT.
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Fuente: Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear
Elaboracién: Propia.

Las distribuidoras restantes, Distribuidora de Electricidad ENDE DEORURO S.A.
(ENDE DEORURO), CESSA y SEPSA, presentan el mismo comportamiento,
incrementando los Factores de Estabilizacion para la categoria Domiciliaria
Gran Demanda para el periodo 2018 — 2020. Asi también, los Factores de
Estabilizacion mds altos fijados por el Ente Regulador se registran en el ano 20183
que muestra el mismo comportamiento para el periodo 2015-2017 con 1,04 en
promedio y para el periodo 2018 — 2020 de 1,08. Es necesario destacar que en
las aprobaciones de factores del ano 2018 se incrementaron a 1.15y 1.13 en
abril y octubre respectivamente. CESSA también cambia de nivel entre ambos
periodos de 1.02 en el periodo 2015 - 2017 a 1.08 entre el periodo 2018 — 2020.
SEPSA alcanza un valor promedio de 1.05 en el periodo 2015-2017y 1.11 en el
periodo 2018 — 2020. En todos los casos, los factores aprobados en el ano 2018
son los mas elevados en todo el periodo de andlisis.

3 ENDE ORURO: 2015-2017 [1.04 promedio]; 2018-2020 [1.08 promedio]. CESSA: 2015-2017 [1.02
promedio]; 2018-2020 [1.08 promedio]. SEPSA: 2015-2017 [1.05 promedio]; 2018-2020 [1.11
promedio].
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En el Grdfico 3 tenemos el comportamiento de los Factores de Estabilizacion
para las restantes empresas Distribuidoras: Servicios Electricos de Tarija (SETAR),
Distribuidora de Electricidad ENDE DELBENI S.A.M. (ENDE DELBENI), ENDE UYUNIy
ENDE CAMARGO. En particular la estructura tarifaria de estas empresas no tiene
la categoria Domiciliaria Gran Demanda. ENDE DELBENI es la Unica empresa
que tiene la categoria Domiciliaria con Consumo mayor a 1,000 kWh. Los
factores fijados por el Ente Regulador para las categorias Domiciliarias han sido
estables, con tendencia a mantenerse cercanos auno (1) enlos casos de SETAR,
ENDE DELBENIy ENDE CAMARGO. En el caso de ENDE UYUN!I, la tendencia fue a
disminuir la tarifa final a los usuarios.

GRAFICO 3.- FEM - FED: SETAR, ENDE DEL BENI, ENDE CAMARGO, ENDE UYUNI
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Fuente: Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear
Elaboracién: Propia.

Estos Factores de Estabilizacidn generan ingresos y egresos en el FEM y FED. En el
Grdfico 4, presentamos las variaciones originadas en los Fondos. Montos con
signo positivo, son aquellos que los consumidores (usuarios) adeudan al fondo.
Montos con signo negativo, son los adeudos de las empresas al fondo. Asi
también, el signo de las variaciones expresan la politica aplicada de la
Autoridad Reguladora sobre los Fondos de Estabilizacion.

En el periodo abril 2015 — octubre 2016, las variaciones del FEM y FED muestran
alternancia de signos (positivo y negativo) manteniendo el saldo casi sin
variaciones. A partir del ano 2018 como consecuencia de un aumento en el
nivel de los factores, las variaciones enfre semestres también aumentan. El
efecto del aumento de los factores genera un incremento importante en los
saldos de ambos fondos.
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En el Grdfico 5, los saldos de los fondos presentan un cambio de nivel entre
periodos. En particular, el FEM se mantenia en 65 millones de bolivianos
(promedio) en el periodo 2015 — 2017 y luego va incrementando hasta superar
los 360 millones de bolivianos a albril 2020. Similar situacidn se observa con el FED
que cambia de 125 millones de bolivianos en el primer periodo, a 205 millones
de bolivianos a albril 2020.

El monto total del FEM y FED a abril de 2020 alcanza a Bs.571.220.984 (Quinientos
Setenta y Un Millones Doscientos Veinte Mil Novecientos Ochenta y Cuatro
Bolivianos), que representa tres veces el valor inicial de abril 2015. Recordemos
que un valor positivo en los Fondos indica que los usuarios han recibido una tarifa
inferior a la tarifa base de mercado, por lo fanto, mantienen una deuda con las
empresas de generacion y distribucion.

GRAFICO 4.- VARIACIONES EN LOS SALDOS DEL FEM y FED
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Fuente: Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear
Elaboracién: Propia

GRAFICO 5.- SALDOS DEL FEM y FED
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3.3 Incidencia de los Precios de Nodo

El pardgrafo Il del Articulo Tercero (DIRECTRICES PARA DETERMINAR LOS
FACTORES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS) de la Resolucion Ministerial N° 004-15 de
23 de enero de 2015, establece lo siguiente: “La incidencia de los precios de
nodo de energia y potencia determinados por el Comité Nacional de
Despacho de Carga — CNDC en el Informe de Precios de Nodo. Asimismo, debe
considerar los saldos individuales de los Fondos de Estabilizacion de Distribucion
y del Mercado Mayorista, de manera que se asegure la remuneracion para los
proyectos con Energias Alternativas.”

El Ente Regulador mediante Resolucion AETN N° 149/2020 de 15 de mayo de
2020, aprobd los precios de nodo de energia y potencia, Férmulas de
Indexacion, Peajes Unitarios de Instalaciones de Transmision del Sistema Troncal
de Interconexion (STI) y los Factores de Adaptabilidad para generadores con
fuentes de energias alternativas, para el periodo mayo 2020 — octubre 2020. En
esta Resolucion, en su Disposicion Segunda, senala lo siguiente:

“SEGUNDA.- Aprobar los Factores de Adaptabilidad de 2.94086 para el “*Parque
Edlico Qollpana Fase II" de propiedad de la Empresa Eléctrica ENDE CORANI
S.A., de 6.01593 para la “Planta Solar Yunchard — Tarija”, de 3.26415 para la
“Planta Solar Uyuni — Potosi”, ambas de propiedad de la Empresa Eléctrica ENDE
GUARACACH,I S.A. (ENDE GUARACACHI S.A.) y el Factor de Adaptabilidad Base
de 2.97711 para la "Planta Solar Fotovoltaica Oruro” de propiedad de la
Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), para el periodo mayo 2020 — octubre
2020, de conformidad a lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de
julio de 2014, disponiéndose su aplicacién del 1° de mayo de 2020.”

Considerando el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de 2014, con relaciéon
alos Factores de Adaptabilidad, la misma en el pardgrafo | del Articulo 2, sefala
lo siguiente:
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“(...) Arliculo 2.- (MECANISMO DE REMUNERACION). I. La Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, conjuntamente a los precios de
nodo, aprobard el valor de ajuste por adaptabilidad que se aplicard al precio
de nodo de energia para retribuir la generacién de cada uno de los proyectos
de Energias Alternativas valorada al precio aprobado por el ente regulador, en
aplicacién del principio de adaptabilidad de la Ley N° 1604, de 21 de diciembre
de 1994, de Electricidad.

(..)."

Por otfra parte, en la Resolucion AETN N° 149/2020 de 15 de mayo de 2020, hace
referencia a cuatro (4) generadoras con fuente de Energias Alternativas que
ingresaron en operacién al Sistema Interconectado Nacional (SIN) hasta junio
de 2020, desde la promulgaciéon del citado Decreto Supremo, las cuales son:

Parque Edlico Qollpana Fase ll. Fecha de ingreso en operacién, 09 de
septiembre de 2016 (Resolucion CNDC 365/2016-7 de 13 de septiembre de
2016). Precio de generacion de 56.62 USD/MWh, que incluye impuestos
(Resolucion AE N° 200/2016 de 27 de abril de 2016 y Resolucion AE N° 375/2016
de 08 de agosto de 2016).

Planta Solar Yunchard - Tarija. Fecha de ingreso en operacioén, 07 de octubre
de 2017 (Resolucion CNDC 384/2017-2 de 23 de octubre de 2017). Precio de
generacion de 112.74 USD/MWh, que incluye impuestos (Resolucidon AE N°
521/2017 de 29 de septiembre de 2017).

Planta Solar Uyuni — Potosi. Fecha de ingreso en operacion, 16 de marzo de 2018
(Resolucion CNDC 393/2018-1 de 28 de marzo de 2018). Precio de generacion
de 64.15 USD/MWh, que incluye impuestos (Resoluciéon AE N° 139/2018 de 16 de
marzo de 2018 y Resolucion AE N° 254/2018 de 30 de mayo de 2018).

Planta Solar Fotovoltaica Oruro Fase |. Fecha de ingreso en operacion, 19 de
septiembre de 2019 (Resolucion CNDC 418/2019-9 de 27 de septiembre de
2019). Precio de generacién de 58.31 USD/MWh, que incluye impuestos;
asimismo, la Entidad Reguladora aprobd la Formula de Indexaciéon del citado
precio (Resolucion AE N° 928/2019 de 15 de octubre de 2019).

A partir de la informacion de las fechas de puestas en operacion, los precios de
generacion aprobados por la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y
Tecnologia Nuclear (AETN) y los precios de nodo de energia obtenidos en las
Resoluciones de precios de nodo aprobados semestralmente por esta
Autoridad, se tienen las siguientes informaciones estadisticas:
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CUADRO 5.- ESTADISTICA PRECIOS DE GENEBACION Y PRECIOS DE NODO DE
ENERGIA PARA PROYECTOS DE GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS

ALTERNATIVAS
Mayo 2016 - octubre 2016 Noviembre 2016 - abril 2017 | Mayo 2017 - octubre 2017 Noviembre 2017 - abril 2018 | Mayo 2018 - octubre 2018
GEI: ::zgon PRECIO GE:::ICAI(SON PRECIO GEI: ;::gén PRECIO GEI\‘::::I(?DN PRECIO GEI: s:igén PRECIO
Bs/MWh ENERGIA B/MWh ENERGIA Bs/MWh ENERGIA B/MWh ENERGIA Bs/MWh ENERGIA
(/A Bs/MWh /va) Bs/MWh (/A Bs/MWh /vl Bs/MWh /) Bs/MWh
Parque Edlico Qollpana Fasell 394,075 124,344 394,075 136,472 394,075 139,680 394,075 138,016 394,075 128,808
Planta Solar Yunchara —Tarija - - - - - - 784,670 135,984 784,670 119,176
Planta Solar Uyuni - Potosi - - - - - - - - 446,484 127,992
Planta Solar Fotovoltaica Oruro

Noviembre 2018 - abril 2019 Mayo 2019 - octubre 2019 Noviembre 2019 - abril 2020 Mayo 2020 - octubre 2020
GE:::;ISON PRECIO GEI\[I’E:;I;I’ON PRECIO GEI\[I’::IC\I(?ON PRECIO GE:::IC\I;I’ON PRECIO
T ENERGIA T ENERGIA e ENERGIA ) ENERGIA
Bs/MWh Bs/MWh Bs/MWh Bs/MWh
(c/IVA) s/ (c/VA) s/ (c/VA) s/ (c/VA) s/
Parque Eélico Qollpana Fase l 394,075 124,384 394,075 147,800 394,075 141,304 394,075 134,000
Planta Solar Yunchara —Tarija 784,670 113,512 784,670 135,072 784,670 129,984 784,670 130,432
Planta Solar Uyuni - Potosi 446,484 119,848 446,484 143,128 446,484 137,944 446,484 136,784
Planta Solar Fotovoltaica Oruro - - - - 405,698 144,848 405,768 136,296

Fuente: Propio del Documento

GRAFICO 6.- ESTADISTICA PRECIOS DE NODO DE ENERGIA (Bs/MWh)
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Fuente: Resoluciones de Precios de Nodo aprobados por el Ente Regulador

Como se puede observar, los Precios de Nodo de Energias durante los nueve (9)
periodos semestrales (May16-Octlé a May20-Oct20), han tenido un
comportamiento fluctuante. Caber senalar que estos precios de nodo de
energias estan referidos a los nodos: QOLLPANA (QOL-115) para Parque Edlico
Qollpana Fase II; TARIJA (TAJ-115) para la Planta Solar Yunchard — Tarija; UYUNI
(UYU-230) para la Planta Solar Uyuni — Potosi; y VINTO (VIN-115) para Planta Solar
Fotovoltaica Oruro.

A raiz de la fluctuaciéon de estos precios de nodo de energias, se observar en el
siguiente grdfico que, en correspondencia los Factores de Adaptabilidad
también presentan oscilaciones para la generacion con fuentes de energias
alternativas desde el semestre maylé-oct1é hasta el periodo actual (mayo20-
oct20):
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GRAFICO 7.- ESTADISTICA FACTORES DE ADAPTABILIDAD
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Fuente: Propio del Documento

Por ofro lado, a partir del semestre nov19-abr20 ingresa en operacion la Planta
Solar Fotovoltaica Oruro con una particularidad especial, dado que el precio
de generaciéon aprobado por la AETN estd ligado a la variacion del Precio de
Délar — PD y al indice de Precios al Consumidor — IPC (Resolucién AETN N°
928/2019 de 15 de octubre de 2019), lo que significa que para la determinacion
del Factor de Adaptabilidad, se considerard lo siguiente:

Dénde:
Fad:
Fad,:

PG,:

PEy,:

Fad = Fad, * FI

Factor de adaptabilidad del mes
Factor de adaptabilidad base

PG, )
PEy,

Fad, =(

Precio de Generacion del mes base (USD/MWh) (c/IVA). En
primera instancia serd el aprobado por la AETN el cual se
mantendrd vigente hasta el 31 de octubre de 2019,
posteriormente la AETN conjuntamente a los precios de nodo
se defterminard un nuevo precio (PGo) y el factor de
adaptabilidad

Precio de Energia de Nodo base (USD/MWh) (c/IVA), en
primera instancia serd el de 21.56 el cual estard vigente hasta
el 31 de octubre de 2019, posteriormente el Precio de Energia
de Nodo base (PEy,) serd igual al precio de nodo de retiro
mds proximo al nodo de inyeccidon de la Planta Solar
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Fotovoltaica Oruro determinado en los meses de noviembre
y mayo (semestralmente) inicidndose en el mes de
noviembre de 2019 coincidentemente con la aprobaciéon de
Precios de Nodo

FI: Factor de Indexacioén

El ( IPC +b PD)

= E3 *
“*Tpc, PD,
a: Proporciéon de los costos de generaciéon en moneda
nacional (41 %).
b: Proporcion de los costos de generacion en dodlares
estadounidenses (59 %).

IPC: indice de Precios al Consumidor, serd el segundo mes

anterior a aquel en que se aplique el precio de generacion
para la Planta Solar Fotovoltaica Oruro.

IPC,: indice de precios al consumidor base.

PD: Precio del délar expresado en Bs/USD, serd el vigente del 25
del mes anterior a aquel en que se aplique el precio de
generacion para la Planta Solar Fotovoltaica Oruro.

PD,: Precio del ddlar base expresado en Bs/USD.

Por ofra parte, la comparacion entre el Factor de Adaptabilidad aprobado por
Resolucion y los publicados en los Documentos de Transacciones Econdmicas
del CNDC, se muestra en la siguiente grafica:

GRAFICO 8.- COMPARACION DE LOS FACTORES DE ADAPTABILIDAD (Resolucién
Vs. DTE)
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Fuente: Propio del Documento

La incidencia de los precios de nodo afecta directamente a la determinacion
del Factor de Adaptacién y por ende el sobrecosto de energia para los
proyectos de generacion con fuentes de energias alternativas.

Finalmente, cabe senalar que los precios de nodo de energia pueden variar por
la incorporaciéon de nueva generacién, en ese caso el precio de nodo de
energia tiende a bajar, o en el mediano plazo no se consideran nuevos
proyectos de generacion, en ese caso el precio de nodo de energia tiende a
subir.

3.4 Ingresos en los Fondos de Energias Alternativas (FOEA)

La generacién con Energias Alternativas (y/o Renovables), establecida en el
Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, inicia una etapa de desarrollo a
través de mecanismos de remuneraciéon al interior del Sistema Interconectado
Nacional (SIN). La reglamentacién del Decreto Supremo N° 2048 se realiza
mediante la Resolucion Ministerial 004-15 de 13 de enero de 2015, a fravés de la
cual el Ministerio de Hidrocarburos y Energia define los criterios y el
procedimiento para la aplicacion de los Factores de Energias Alternativas.

En consecuencia, la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad
(AE) emite la Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014, a fravés
de la cual define el procedimiento de determinaciéon de los montos destinados
a la generacidon de electricidad con energias alternativas, que deben ser
incluidos en las cuentas individuales para cada Agente Distribuidor del SIN.

Posteriormente, la Resolucidon AE N° 169/2017 de 3 de abril de 2017, aprueba el
procedimiento para la determinacion de los saldos de las cuentas individuales
de energias alternativas para las distribuidoras. Finalmente, la Resolucion AE N°
267/2017 de 25 de mayo de 2017, complementa el procedimiento para la
asignacion de remuneracion de energias alternativas en el SIN.
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En abril de 2016 se realiza la primera aprobacion de precios de generacién para
energias alternativas y del Factor de Adaptabilidad para el Parque Edlico
Qollpana Fase Il de propiedad de la Empresa Eléctrica Corani S.A.4. De igual
maneraq, la Planta Solar Yunchard - Tarija de propiedad de la Empresa Eléctrica
ENDE GUARACACHI S.A. obtuvo la primera aprobacion de Factor de
Adaptabilidad en octubre de 20175. Posteriormente, la Planta Solar Uyuni —
Potosi, también de propiedad de la Empresa Eléctrica ENDE GUARACACHI S.A.,
fue autorizada en abril de 2018, mientras que la Planta Solar Fotovoltaica de
Oruro 1o hizo en mayo de 2019¢.

El Fondo de Energias Alternativas, presentd un saldo total de 20 millones de
bolivianos en abril de 2015, que fue aumentando hasta octubre de 2017,
logrando un monto aproximado de 175 millones de bolivianos. Durante éste
periodo el FOEA crecié a una tasa promedio de sesenta por ciento (60 %),
equivalente a incrementos semestrales promedio de 40 millones de bolivianos
(Ver Grdfico 9).

A partir de noviembre de 2017, los saldos del FOEA fueron disminuyendo a tasas
cada vez mayores. La disminucion en abril de 2018 alcanzd menos cinco coma
cuatro por ciento (-5.4 %), en octubre del mismo ano menos diez por ciento (-
10.0 %), y en los semestres siguientes se registraron disminuciones de menos
catorce por ciento (-14.0 %) (Abril 2019), menos dieciséis por ciento (-16.0 %)
(Octubre 2019) y menos dieciocho (-18.0 %) (Abril 2020). Es importante senalar
que la velocidad de disminucion del FOEA se ha acelerado en los Ultimos 4
semestres, con un promedio de 19 millones de bolivianos. Esta tendencia no es
sostenible en el tiempo y en el transcurso de cuatro semestres (dos anos) el saldo
podria llegar a cero.

Continuando con nuestro andlisis, la participacién (cuentas individuales) de las
empresas distribuidoras en el FOEA se presenta en el Grafico 10. En primer lugar,
la CRE R.L. alcanza una participacion méxima de cuarenta y nueve por ciento
(49.0 %) del FOEA en abril de 2020. De igual manera, SEPSA, inicio su
participaciéon en el FOEA con doce coma cinco por ciento (12.5 %) y fue
incrementando hasta lograr diecinueve por ciento (19.0 %) en abril de 2020,
mientras que ENDE DEORURO logré una participacion de diez coma seis por
ciento (10.6 %) en el mismo periodo. Es importante senalar que todas las
empresas distribuidoras aportan al FOEA a través de los ingresos que perciben
por el Factor de Energia alternativa aplicado a la categoria domiciliaria de Gran
Demanda, a excepcidon de SEPSA que lo hace a tfravés de la categoria
Industrial-2 e Industrial Alta Tensién.

Asi también, en abril de 2020, SETAR alcanzé una participacion del cinco coma
cinco por ciento (5.5 %) y las empresas ENDE DELBENI, ENDE UYUNI y ENDE

4 Resolucidon AE N° 200/2016 de 27 de abril de 2016.
5 Resolucidn AE N° 597/2017 de 24 de octubre de 2017

6 Resolucion AE N° 212/2018 de 26 de abril de 2018 y Resolucion AETN N° 610/ 2019 de 2
de mayo de 2019, respectivamente.
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CAMARGO alcanzaron a fres coma noventa y cuatro por ciento (3.94 %) de
participaciéon en el FOEA.

En contraposicion, DELAPAZ inicid su participacion en el FOEA con el veintitrés
por ciento (23.0 %), sin embargo, fue disminuyendo paulatinamente,
alcanzando a uno coma treinta y cinco (1.35 %) a abril de 2020. Asi también,
ELFEC disminuyd su participacion del doce por ciento (12.0 %) de abril 2015 a
seis coma ocho por ciento (6.8 %) a abril 2020.

Finalmente, es importante senalar que el setenta y ocho por ciento (78.0 %) del
FOEA se concentra en tres empresas distribuidoras: CRE R.L. (48.5 %), SEPSA (19.0
%) y CESSA (10.6 %), tal como se aprecia en los siguientes graficos:
GRAFICO 9.- FOEA - SALDO ACUMULADO SEMESTRAL (En Bolivianos)
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Fuente: Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear
Elaboracién: Propia

GRAFICO 10.- FOEA - PARTICIPACION DE LAS EMPRESAS DE DISTRIBUCION
(Porcentaje)
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3.5 Saldos Individuales de los Fondos de Estabilizacion

El Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, tiene por objeto
establecer medidas que permitan estabilizar las tarifas de electricidad a través
de la creacion del Fondo de Estabilizacion del Mercado Mayorista (FEM) y el
Fondo de Estabilizacién de Distribucion (FED).

“Mercado Eléctrico Mayorista - MEM

(...) c) Se dispone la creaciéon de Fondos de Estabilizacion del Mercado
Mayorista como cuentas individuales para cada agente Generador y para
cada agente Distribuidor del SIN, en los que se incluirdn los montos mensuales
correspondientes a las diferencias entre los valores por venta de energia vy
potencia en el mercado spot del MEM, y los determinados con los precios de
nodo de aplicacion.

Distribucién

(...) b) Se dispone la creacién de Fondos de Estabilizacion de Distribucion como
cuentas individuales para cada agente Distribuidor, en los que se incluirdn los
montos mensuales correspondientes a las diferencias entre los valores por ventas
a sus consumidores regulados determinados con los cargos tarifarios aprobados

y los cargos tarifarios de aplicacion y, otros montos resultantes de ajustes
previamente analizados vy justificados por la Superintendencia de Electricidad.

(..)."
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3.5.1 Saldos Individuales del FEM y FED

Considerando los datos histéricos de los Fondos de Estabilizacion desde el
ingreso en operacion del “Parque Edlico Qollpana Fase II", a partir de
septiembre de 2016, se tienen los siguientes resultados:

GRAFICO 11.- ESTADISTICA DEL LOS FONDOS DE ESTABILIZACION
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Fuente: Informacién proporcionada por la AETN
Elaboracién: Propia

Bajo esta situacidn, los saldos preliminares del Fondo de Estabilizacion en el
Mercado Mayorista (FEM) y del Fondo de Estabilizacion de Distribucion (FED), a
abril 2020, detallados en la Resolucion AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020,
muestran los siguientes resultados:
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CUADRO 6.- ESTADISTICA PRECIOS

TOTAL FEM TOTAL FED TOTAL FONDOS

EMPRESA ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO

A ABRIL 2020 A ABRIL 2020 A ABRIL 2020
(Bs) (Bs) (Bs)

DELAPAZ 156.403.004,15 18.439.918,84 174.842.922,99
CRER.L 40.548.434,02 105.709.440,13 146.257.874,15
ELFEC 123.230.665,87 21.411.986,18 144.642.652,05
ENDE DEORURO 35.264.530,82 27.523.373,24 62.787.904,06
CESSA 19.187.415,21 35.002.049,79 54.189.465,00
SEPSA (53.775.934,31) (62.644.308,13)|  (116.420.242,44)
ENDE DELBENI S.A.M. 43.654.656,93 47.655.161,95 91.309.818,88
ENDE CAMARGO 3.131.361,67
—OE OVON] 4.788.985,70 7262.692.50 15.183.039,87
SETAR (3.509.307,23) 1.586.461,18 (1.922.846,05)
EMDEECRUZ 350.395,49 350.395,49
TOTAL 366.142.846,65 205.078.137,35 571.220.984,00

Fuente: Resolucion AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020
Elaboracién: Propia

3.5.2 Saldos Individuales del FOEA

Por otra parte, el paragrafo lll, Articulo 3 (CUENTAS INDIVIDUALES) del Decreto
Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, senala lo siguiente: “El Ministerio de
Hidrocarburos y Energia, mediante Resolucién Ministerial, reglamentard los
criterios para la aplicaciéon de los Factores de Energias Alternativas.”

En este sentido, el Ministerio de Energias (MEN) mediante Resolucién Ministerial
N° 004-15 de 13 de enero de 2015, entre otros aprobd los “Criterios para la
Aplicacién de los Factores de Energias Alternativas”, que en el pardgrafo | del
Articulo Tercero (DIRECTRICES PARA DETERMINAR LOS FACTORES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS), senala lo siguiente: “Las cuentas individuales creadas mediante
el Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014 permitirdn una remuneracion
adicional a la obftenida en el Mercado Spot. Estas cuentas individuales en
ningun caso deberdn tener saldos negativos o factores que en lugar de
acumular reduzcan los saldos existentes, por lo tanto los Factores de Energias
Alternativas deberdn siempre ser mayores a 1 (uno).”

Bajo esta situacion, los saldos preliminares del Fondo de Energias Alternativas
(FOEA) a abril 2020, detallados en la Resolucion AETN N° 152/2020 de 19 de mayo
de 2020, muestra los siguientes resultados:

CUADRO 7.- ESTADISTICA PRECIOS
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TOTAL FOEA
PRESA | aa 2020
(Bs)
DELAPAZ 11.357.013,33
CRER.L. 74.128.877,43
ELFEC 27.572.712,56
SEPSA 42.662.574,71
CESSA 6.030.181,22
ENDE DEORURO 29.657.389,84
ENDE DELBENI S.A.M. (3.328.115,53)
SETAR (5.398.963,55)
ENDE UYUNI (293.435,27)
ENDE CAMARGO (628.015,92)
TOTAL 181.760.218,82

Fuente: Resolucion AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020

El histérico del Fondo de Estabilizacion de Energias Alternativas a albril 2020, se
muestra en la siguiente grdfica:

GRAFICO 12.- ACUMULACION FOEA A ABRIL 2020 (MMBs)
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Fuente: Resolucion AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020
Elaboracion: Propia

Los saldos totales preliminares del FEM, FED y FOEA a abril 2020, de acuerdo a la
citada Resolucion, presentan como resultado los siguientes valores:

GRAFICO 13.- ACUMULACION FEM, FED Y FOEA A ABRIL 2020 (MMBs)
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Fuente: Resoluciéon AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020
Elaboracioén: Propia

3.5.3 Remuneracion de sobrecostos para la generacion con fuentes de
energias alternativas

Con la aplicacion de los Factores de Adaptabilidad en el Mercado Eléctrico
Mayorista (MEM), se obtiene el sobrecosto al ingreso por el Mercado Spot para
cada una de las generadoras con fuentes de Energias Alternativas, tal como se
muestra en la siguiente grafica:

GRAFICO 14.- INGRESOS DEL MEM A LA GENERACION CON FUENTES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS (Bs)
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Fuente: Propio del Documento
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Los proyectos de generacion con fuentes de energias alternativas, desde

septiembre 2016 a mayo 2020, sus ingresos son los que se detallan en el siguiente
cuadro:

CUADRO 8.- TOTAL INGRESOS PARA LA GENERACION CON FUENTES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS (MMBs)

' - May16-Oct16 May20-0ct20

Total Ingresos (Millones de Bolivianos - MMBs) Nov16-Abrl7 | May17-Octl7 | Nov17-Abri8 | May18-Oct18 | Nov18-Abr19 | May19-Oct19 | Nov19-Abr20 )
(desde sep16) (ajul20)

Parque Edlico Qollpana Fase || 393 738 12,69 448 12,46 8,60 15,34 5,67 533
Planta Solar Yunchara - Tarija - - 023 230 4,64 4,25 447 437 2,16
Planta Solar Uyuni -Potosi - - - 738 30,86 32,09 34,3 33,60 13,67
Planta Solar Fotovoltaica Oruro - - - - - - 1,70 20,88 736
Total Ingresos Generacion con EEAA (MMBs) 393 738 1291 14,66 4795 44,94 55,74 64,52 29,03

Fuente: Propio del documento

En el siguiente grafico se muestra los ingresos por Mercado Spot, por sobrecosto

de Energias Alternativas y el total para los cuatro proyectos en operacion en el
SIN:

GRAFICO 15.- INGRESOS PARA LA GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS (MMBs)
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Fuente: Propio del Documento

De la grdfica anterior, para el semestre nov19-abr20, el ingreso promedio
mensual por Mercado Spot alcanza a 3.44 MMBs, el ingreso promedio mensual
por sobrecosto de energias alternativas asciende a 7.31 MMBs, y el ingreso
requerido para la generacion con fuentes de energias alternativas llega a 10.75
MMBs como promedio mensual.
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3.5.4 Distribucion de Sobrecosto por la Generaciéon con Energias
Alternativas en operacion

Sibien en el punto anterior se observd que por sobrecosto de la generaciéon con
fuentes de energias alternativas alcanza a MMBs.7.57.- para jul20, por el ofro
lado, los pagos que readlizaron por este sobrecosto por los Consumidores
Regulados y No Regulados, se muestra en la siguiente grafica:

GRAFICO 16.- DISTRIBUCION DE SOBRECOSTO POR CONSUMIDORES REGULADOS
Y NO REGULADOS PARA LA GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS (MMBs)
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Fuente: Propio del Documento

Los Agentes Distribuidores y los Consumidores No Regulados pagaron de forma
semestral por el sobrecosto de la remuneracion en el SIN de la generacion con
fuentes de energias alternativas, segun la siguiente distribucion:

CUADRO 9.- TOTAL SOBRECOSTO PAGADOS POR LOS CONSUMIDORES
REGULADOS Y NO REGULADOS AL SIN PARA LA GENERACION CON FUENTES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS (MMBs)

CARGOS PORRETIROS May17-Oct17 | Novi7-Abri§ | May18-Octi8 | Novi8-Abri9 | May19-Oct19 | Novig-abrzo | '3Y20-0¢t20

(Bs) c/IVA a Jul20
TOTAL Consumidores Regulados 7,95 9,69 32,62 31,33 34,72 42,04 7,25
TOTAL Consumidores No Regulados 0,46 0,52 1,76 1,71 1,87 1,85 0,32
TOTALES 8,41 10,21 34,38 33,04 36,59 43,89 7,57

Fuente: Propio del documento

Finalmente, el andlisis de la situacion actual descrita en los puntos precedentes
del presente Estudio, para el mecanismo de remuneracion del Decreto Supremo
N° 2048 de 02 de julio de 2014 y andlisis de su aplicaciéon en proyectos de
generacion con fuentes de energias alternativas que se encuentran en
operacion, se concluye lo siguiente:

e De acuerdo al pardgrafo Il del Decreto Supremo N° 2048, estdn
garantizados la remuneracion mensual a los generadores que cuentan
con proyectos de Energias Alternativas; ya que los sobrecostos de estos,
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son cubiertos por los agentes que conforman la demanda en proporcion
a su consumo de energia, lo cual es registrado mensualmente por el
CNDC.

Conforme lo establecido la Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de
diciembre de 2014, que aprueba el “Procedimiento de Determinacion de
los montos destinados a la generacion de electricidad con Energias
Alternativas”, el Ente Regulador considerando los Fondos de
Estabilizacion (FED y FEM) y sus  correspondientes Factores de
Estabilizacion, los Precios de Nodo de Energia y Potencia, Potencia
Desplazada, Reserva Fria y Compensacion por Ubicacion y Peagjes
Unitarios por uso de Instalaciones del STI; semestralmente determina los
Factores de Energias Alternativas, mediante los cuales se determina el
ingreso semestral a los Fondos de Energias Alternativas.

En aplicaciéon de los Decretos Supremos N° 27302, N° 27492, N° 1536, N°
3187 y N° 2048, y la Resolucion Ministerial N° 004-15, el Ente Regulador
determina los Factores de Energias Alternativas, solo para las Categorias
Grandes Demandas.

Si bien es una obligacién de la demanda cubrir los sobrecostos de los
proyectos de Energias Alternativas, el Ente Regulador determina los
Factores de Energias Alternativas con cierta discrecionalidad; ya que no
hay un procedimiento que reglamente dicho cdlculo.

Existen Distribuidores que no tienen Fondo de Energias Alternativas, dado
que no cuentan con la categoria Grandes Demandas.
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4 ANALISIS DE CRITERIOS DE REMUNERACION DE PROYECTOS DE
GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS DE LA
RESOLUCION MINISTERIAL N° 004-15 DE 13 DE ENERO DE 2015

En el punto 3.1 (CRITERIOS DE REMUNERACION) del presente documento, se
detalld el funcionamiento de la remuneraciéon para los proyectos de generacion
con fuentes de energias alternativas en el SIN, en resumen se tiene:

El Ente Regulador aprueba los Factores de Adaptabilidad conjuntamente
los precios de nodo (cada semestre: en abril para el periodo mayo —
octubre; y en octubre para el periodo noviembre — abril).

El Ente Operador registra las fransacciones y determina la remuneracion
aplicando los Factores de Adaptabilidad. La diferencia lo cubre la
demanda del MEM en proporcidén a su consumo de energia.

El balance de pagos y cobros de la remuneracién, son ajustados en la
religuidacion por potencia de punta.

Con relacion a las cuentas individuales de los Distribuidores destinadas a cubrir
los costos de la generacion con fuentes de energias alternativas, se establece:

Se crean las cuentas individuales para las Distribuidoras (en ningun caso
pueden tener saldos negativos), para incluir los montos que cubran la
remuneracion por efecto del Factor de Adaptabilidad para la
generaciéon con fuentes de energias alternativas.

El Ente Regulador aprueba de forma semestral los Factores de Energias
Alternativas (siempre mayores que uno) conjuntamente los Factores de
Estabilizacion, cuyo procedimiento es:

o Impacto Tarifario Inicial (con los Factores de Estabilizaciéon y Factores
de Energias Alternativas vigentes, y los resultados de los precios de
nodo preliminar, se determinan los impactos iniciales).

o Planteamiento de nuevos escenarios (se analiza el estado de las
cuentas individuales de los Fondos de Estabilizacion y consideracion
del ingreso de nuevos proyectos de generacion con fuentes de
energias alternativas).

o Generacion de nuevos escenarios (proyeccion de ingresos y egresos
para cada empresa, proyeccion de la remuneracion de la
generacién con energias alternativas en operacion y de los nuevos
proyectos de estas mismas caracteristicas).

o Los resultados finales de los Factores de Estabilizacion y Factores de
Energias Alternativas, se ponen en conocimiento del VMEEA para su
consideracién y/o aprobacion.

Por el momento, los aportantes para el Fondo de Energias Alternativas
(FOEA) son las categorias Domiciliarias de Gran Demanda (DELAPAZ, CRE
R.L., ELFEC, CESSA y ENDE DEORURO), excepcionalmente SEPSA a través
de la categoria Industrial-2 e Industrial Alta Tension, SETAR con las
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categorias Industrial 2 y General 2 y ENDE Camargo con la categoria
Industrial GD-MT. ElI procedimiento de la misma, estd sujeto a las
Resoluciones AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de 2014 (Procedimiento
de Determinacion de los montos destinados a la generacion de
electricidad con Energias Alternativas); AE N° 169/2017 de 3 de abril de
2017 (Procedimiento para la determinacion de los saldos de las cuentas
individuales de energias alternativas para las Distribuidoras); y AE N°
267/2017 de 25 de mayo de 2017 (Procedimiento para asignaciéon de la
remuneracion de energias alternativas en el SIN).

4.1 Saldos Individuales de los Fondos de Estabilizacion

El pardgrafo Il del Articulo 2 (MECANISMO DE REMUNERACION) del Decreto
Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014, senala claramente que la remuneracion
de la generacién con fuentes de energias alternativas, serd cubierta por los
Agentes que conforman la demanda de electricidad en el Mercado Eléctrico
Mayorista en proporcion a su consumo de energia.

El pardgrafo | del Articulo Tercero (DIRECTRICES PARA DETERMINAR LOS
FACTORES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS) de la Resolucidon N° 004-15 de 13 de
enero de 2015, establece: “Las cuentas individuales creadas mediante el
Decreto Supremo N° 2048 de 2 de julio de 2014 permitirdn una remuneracion
adicional a la obtenida en el Mercado Spot. Estas cuentas individuales en
ningun caso deberdn tener saldos negativos o factores que en lugar de
acumular reduzcan los saldos existentes, por lo tanto los Factores de Energias
Alternativas deberdn siempre ser mayores a 1 (uno).”

Considerando que las cuentas individuales en ningun caso deberdn tener saldos
negativos o factores que en lugar de acumular reduzcan los saldos existentes,
esta situacion se analizd en el punto 3.5.2. (SALDOS INDIVIDUALES DEL FOEA) del
presente documento, teniendo como resulfado un Fondo de Energias
Alternativas (FOEA) acumulado a abril 2020 de Bs.181'760,218.82 como
informacion preliminar segun la AETN. En la siguiente grdfica se observa el
acumulado del FOEA por distribuidora, hasta abril 2020:

GRAFICO 17.- ESTADISTICA FONDO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS POR
DISTRIBUIDORAS A ABRIL 2020 (En Millones de Bolivianos)
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Elaboracion: Propia

En la grafica anterior, se observa que para abril 2020 el acumulado de los FOEA
por Distribuidora la mayoria estd con niUmeros positivos; sin embargo, algunas
Distribuidoras (ENDE UYUNI y ENDE DELBENI), al no contar con un mecanismo de
acumulacién como las otras Distribuidoras (por ingresos de Gran Demanda en
la mayoria), estas estdn con nUmeros negativos.

GRAFICO 18.- SALDO ACUMULADO DEL FONDO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS
POR DISTRIBUIDORAS A ABRIL 2020 (En Millones de Bolivianos)
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Fuente: Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear
Elaboracién: Propia

Por otra parte, a partir de la operacion comercial del proyecto “Parque Edlico
Qollpana Fase II", desde septiembre de 2016, la inyeccidén de energia al SIN a
mayo 2020, por el conjunto de la generacién de electricidad con fuentes de
energias alternativas, se fienen los siguientes resultados:

GRAFICO 19.- INYECCION ENERGIA GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS (kWh)
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CUADRO 10.- TOTAL INYECCION ,ENERGI'A POR ANO GENERACION CON FUENTES
DE ENERGIAS ALTERNATIVAS (kWh)

INYECCION ENERGIA EEAA ANO | Total (kWh)
2016 15.751.143 |Desde sepl6
2017 47.009.234 |Afo entero
Parque Edlico Qollpana Fase ll 2018 45.809.380 |Afio entero
2019 55.804.889 [Afo entero
2020 21.426.032 [Hasta Jul20
2017 1.059.776 |Desde octl7
Central Fotovoltaica Yunchara 2018 9.601.138 ATO entero
2019 10.516.731 |Ano entero
2020 5.839.824 [Hasta Jul20
2018| 110.377.385 |Desde marl8
Planta Solar Uyuni 2019| 140.446.267 |Afio entero
2020 77.494.002 [Hasta Jul20
Planta Solar Fotovoltaica Oruro 2019] 27.317.612 |Desde sep19
2020 51.257.254 [Hasta Jul20

Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia
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A raiz del cuadro anterior, cada generador con fuentes de energias alternativas
que inyectd energia al SIN, debe ser remunerado y segun los registros de los
Documentos de Transacciones Econdmicas (DTE) del CNDC, la cual fue
detallada en el punto 3.53. (REMUNERACION DE LOS PROYECTOS DE
GENERACION CON ENERGIAS ALTERNATIVAS EN OPERACION) del presente
documento, el sobrecosto por la incorporacion de la generaciéon con fuentes
de energias alternativas, para julio 2020, asciende a un total de Bs.7'566,413.76
y cuyo detalle semestral desde el periodo mayl1é6 — octlé al periodo may20 -
oct20, se muestra en la siguiente tabla:

CUADRO 11.- TOTAL SOBRECOSTOS SEMESTRAL POR ENERGIAS ALTERNATIVAS
(Millones de bolivianos)

Jctalbor Sob_remto por E'.]e_rg"a May16-0cti6 | \ 16 Abr17 | May17-Oct17 | Novi7-Abrig | May18-Oct18 | Novis-Abri9 | May19-Oct1s | Novis-Abrzo | M2V20-0ct20
Renovables (Millones de Bolivianos) | (desde sep16) (ajul20)
Parque Eélico Qollpana Faselll 2,69 4,83 8,22 2,91 8,39 5,89 9,59 3,63 3,51
Planta Solar Yunchard - Tarija 0,19 1,90 3,94 3,64 3,70 3,65 1,81
Planta Solar Uyuni —Potosi 5,40 22,05 23,50 23,30 23,20 9,51
Planta Solar Fotovoltaica Oruro 13,41 5,23
Total Sobrecosto por EEAA (MMBs) 2,69 4,83 8,41 10,21 34,38 33,04 36,59 43,89 20,06

Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

En la siguiente grdfica podemos apreciar la evolucidn del sobrecosto por la
incorporacién de la generaciéon con fuentes de energias alternativas en el SIN,
segun reportes del CNDC:

GRAFICO 20.- ESTADISTICA SOBRECOSTO POR ENERGIAS ALTERNATIVAS
(Millones de bolivianos)
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

Como el FOEA a abril 2020 tiene un acumulado aproximado de MMBs.181.79.-,
se puede observar que el sobrecosto por la generacion con fuentes de energias
alternativas en promedio mensual estd por encima de siete millones de
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bolivianos (*7 MMBs/mes), lo que significa que hasta el momento el FOEA cubre
satisfactoriamente laremuneracidon de los proyectos de generacion con fuentes
de energias alternativas en actual operaciéon en el SIN.

4.2 Pago de los Consumidores No regulados al Fondo de Estabilizacion
del Mercado Eléctrico Mayorista MEM, Consumidores Domiciliarios
Mayores a 1,000 Kilovatios (hora (kWh) u ofro nivel que sea
aprobado por el Ente Regulador en el marco del Decreto Supremo
N° 1536, Subsidios Focalizados, Diferencia entre los Precios de
Energia Spot y de Aplicacién, y otfros ingresos adicionales que
pudiesen crearse y/o aplicarse

Con base alas Directrices para determinar los Factores de Energias Alternativas,
descritas en el numeral Il del articulo Tercero de la Resolucion Ministerial N° 004-
15 de 13 de enero de 2015, en los siguientes puntos del presente estudio, se
describe los ingresos que podrian considerarse en el Fondo de Energias
Alternativas.

4.2.1 Pago de los Consumidores No Regulados al Fondo de Estabilizacion
del Mercado Eléctrico Mayorista MEM

De acuerdo alo estipulado en el paragrafo Il del Articulo 2 del Decreto Supremo
N° 2048, que establece que “El Comité Nacional de Despacho de Carga,
registrard mensualmente las transacciones efectuadas por la generacion de
electricidad de los proyectos de Energias Alternativas y determinard Ia
remuneracion por efecto de la aplicacion del valor de ajuste por adaptabilidad,
la misma que serd cubierta por los agentes que conforman la demanda de
electricidad en el Mercado Eléctrico Mayorista en proporcion a su consumo de
energia”. En este sentido, los Consumidores No Regulados, ademds de realizar
su contribucion al Fondo de Estabilizacion del Mercado Mayorista (FEM),
conforme lo establecido en los Decretos Supremos N° 1536 y N° 3187, también
deben pagar mensualmente a los Proyectos de generacion con fuentes de
Energias Alternativas.

GRAFICO 21.- PAGO DE CONSUMIDORES NO REGULADOS A LAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS POR SEMESTRE (Bs)
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COBOCE 59.414,15 | 73.429,68 1 250.542,03| 221.157,71 | 303.994,45 | 303.548,00
MINERA SAN CRISTOBAL S.A. | 357.637,18 | 400.598,34 | 1.234.453,6/1.252.292,2|1.294.740,7|1.266.358,1
Refiros ENDE para YLB - - 114.538,73| 84.912,13 | 100.129,91 | 89.916,91

Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

Del cuadro anterior, los pagos semestrales que realizan los Consumidores No
Regulados a los Proyectos de Energias Alternativas, en el Ultimo semestre Nov19-
Abr20, los Consumidores No Regulados pagan un promedio de 4.21 % del total
(Minera San Cristébal es la que mds aporta 3.06 %) y el resto es cubierto por las
Distribuidoras.

GRAFICO 22.- PARTICIPACION DE PAGOS DE CR Y CNR A LAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS / MES DE JULIO 2020
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracion: Propia

En el grdfico siguiente muestra el pago realizado por los Consumidores No
Regulados al Fondo de Estabilizacion del Mercado Mayorista, en el periodo
enero 2018 a diciembre 2019, en aplicacion de los Decretos Supremos N° 1536 y
N° 3187.

GRAFICO 23.- PAGO POR MES CONSUMIDORES NO REGULADOS AL FEM (Bs)
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

El pago de los No Regulados al FEM, siguiendo una tendencia moderada en el
mediano plazo, tenderia alrededor de los 7 millones de Bs por mes, tal como se
muestra en la siguiente grdfica.

GRAFICO 24.- PAGO CONSUMIDORES NO REGULADOS (Bs)
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

Es decir, si parte de los pagos de los Consumidores No Regulados al Fondo de
Estabilizacion del Mercado Mayorista, fueran reorientados para pagar la
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generacion con fuentes de energias alternativas, aliviarian al FOEA de las
distribuidoras.

Considerando que el 50% y luego el 100% de los pagos de los CNR al FEM fueran
traspasados al FOEA a partir de mayo 2021, tomando en cuenta que los Factores
de Energias Alternativas fueran los mismos que se aprobaron para el periodo
mayo — octubre 2020, se tendria una mejora en el FOEA acumulado, tal como
se muestra en la siguiente grdfica:

GRAFICO 25.- FONDO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS ACUMULADO CON EL
APORTE DEL 100% y 50% DEL FEM PAGADO POR LOS CONSUMIDORES NO
REGULADOS (Millones Bs)
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

En la grdfica anterior, se observa que con el aporte del 50% del FEM pagado por
los CNR, el acumulado del FOEA mejora de -667,67 MMBs a -496,30 MMBs;
mientras que con el 100% del FEM pagado por los CNR, el acumulado del FOEA,
mejora de -667,67 MMBs a -324,92 MMBs. Para este propdsito, se hace necesarios
ajustes a los Decretos Supremos N° 1536 de 20 de marzo de 2013y N° 3187 de 17
de mayo de 2017.

En la siguiente grdfica, se muestran resultados del FOEA acumulado por
Distribuidoras, con el aporte del 50% del FEM pagado por los Consumidores No
Regulados.

GRAFICO 26.- FONDO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS ACUMULADO POR

DISTRIBUIDORA CON EL APORTE DEL 50% DEL FEM PAGADO POR LOS
CONSUMIDORES NO REGULADOS (Millones Bs)
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia

En la siguiente grdfica, se muestran resultados del FOEA acumulado por

Distribuidoras, con el aporte del 100% del FEM pagado por los Consumidores No
Regulados.

GRAFICO 27.- FONDO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS ACUMULADO POR
DISTRIBUIDORA CON EL APORTE DEL 100% DEL FEM PAGADO POR LOS
CONSUMIDORES NO REGULADOS (Millones Bs)
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Fuente: Comité Nacional de Despacho de Carga
Elaboracién: Propia
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4.2.2 Consumos Domiciliarios mayores a 1,000 kilovatios/hora (kWh) u
otro nivel que aprobado por el Ente Regulador en el Marco del
Decreto Supremo N° 1536

El Ente Regulador, viene aplicando este criterio para la Categoria Gran
Demanda de las Distribuidoras; sin embargo, conforme lo analizado en el punto
3.4 del presente Estudio, los resultados muestran una cierta inestabilidad en su
aplicacién semestral, vale decir, que los montos recaudados por el FOEA de
forma semestral son variables, lo cual no es concordante con el paragrafo IV
del articulo tercero de la Resolucién Ministerial N° 04-15 de 13 de enero de 2015,
es decir, no es seguro que en el corto y mediano plazo las cuentas individuales
tengan los fondos necesarios para remunerar los proyectos de Energias
Alternativas. En este sentido, se hace necesario establecer un procedimiento
reglamentario para modular su aplicaciéon, lo que significa que este aspecto
debe ser analizado y reglamentado por el Ministerio de Hidrocarburos y Energias
y la AETN.

4.2.3 Subsidios Focalizados

Este criterio, pretende captar parte de los recursos de subsidio, redireccionando
el pago de las Energias Alternativas, como es el caso de la Tarifa Dignidad,
donde se aplicaria hasta 65 KWh y los otros 5 kWh (que completarian los 70 kWh),
ifian al pago de los proyectos de generaciéon con fuentes de Energias
Alternativas. Sin embargo, esta medida tendria que ser negociada con los
Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista, para su aplicacion.

4.2.4 Diferencia entre los Precios Spot y de Aplicacion

Este criterio, pretende captar recursos para el pago de los Proyectos de
generacién con fuentes de Energias Alternativas, que se generarian a partir de
la disminucion de los Costos Marginales de Energia, producto de la entrada de
nuevos proyectos de generacion en el SIN. La entrada de nuevos proyectos en
el SIN, pueden hacer que los Costos Marginales de Energia disminuyan, ya que
la Ultima unidad que marca el Precio Marginal de la Energia puede ser
desplazada por una de menor precio por la incorporacién de proyectos de
generacion mdas eficientes al Mercado Mayorista, con la consecuente
reduccion de los Costos Marginales de Corto Plazo. Esta disminucion no se
trasladaria directamente a los Precios de Nodo de Energia, sino se derivaria al
pago de los proyectos de generaciéon con Energias Alternativas.

Sin embargo, esta medida requeriria un ajuste en el Reglamento de
Operacion del Mercado Eléctrico (ROME).

77



5 DIAGNOSTICO DE LAS CUENTAS INDIVIDUALES DE LAS DISTRIBUIDORAS Y
SU PROYECCION BAJO LOS LINEAMIENTOS VIGENTES, TOMANDO EN
CUENTA EL PLAN DE EXPANSION DE PROYECTOS CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS

El Decreto Supremo N° 1536 de 20 de marzo de 2013, en su Disposicion Adicional
Unica sefala lo siguiente:

“I La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad — AE, dentro
el periodo tarifario vigente, podra efectuar la modificacion de las estructuras
tarifarias de los consumidores de la categoria residencial o domiciliaria,
incorporando un rango para consumos superiores a 1000 kilovatios — hora
(kWh), y aprobard nuevos factores de estabilizacion, con la finalidad de
contrarrestar el crecimiento de los Fondos de Estabilizacion.

Il El rango de consumo establecido en el Paragrafo precedente, podrd ser
modificado de forma progresiva por la AE mediante Resolucion
Administrativa y no deberd afectar a consumos inferiores a 500 kilovatios —
hora (kWh). Para el efecto, la AE anualmente realizard un estudio de
evaluacion de la medida establecida.”

Mediante Resolucion Ministerial N° 50-14 de 14 de marzo de 2014, se aprobd el
“Plan Electrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025”, misma que se modifico
mediante la Resolucidén Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018.

El estudio “Planificacion de la Expansion de Largo Plazo del Sistema Eléctrico de
Bolivia” cuyo objetivo principal es realizar un plan maestro integrado de
generacion, fransmision y distribucidon a nivel de alta tensidn, para el suministro
de la demanda de potencia y energia hasta el ano 2036, cumpliendo requisitos
operativos, de confiabilidad, econdmicos y considerando el cambio de la matriz
energética.

4.3 Criterios de Remuneracion

Considerando que se detallé ampliamente los criterios de remuneracion para la
generacion con fuentes de energias alternativas en el SIN (punto 3.1. — CRITERIOS
DE REMUNERACION), corresponde analizar la aplicacion de estos criterios para
el mediano y largo plazo.

Con la finalidad se analizar los criterios de remuneracion para la generacion con
fuentes de energias alternativas proyectados a mediano y largo plazo,
debemos tomar en cuenta las capacidades a instalar previstas en el “Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025" vy los declarados por los
Agentes del MEM para el periodo mayo 2020 — abril 2024 (Programacion de
Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional, periodo mayo 2020 —
abril 2024, elaborado por el CNDC) y la “Planificacién de la Expansion de Largo
Plazo del Sistema Eléctrico de Bolivia™.
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4.3.1 Proyectos de Generacion con Energias Alternativas que ingresaran
en operacion hasta el aino 2025

Como se detallé en el punto 1.1.1. (Modificaciones en el “Plan Eléctrico del
Estado Plurinacional de Bolivia - 2025"), el “Plan Eléctrico del Estado
Plurinacional de Bolivia — 2025" fue aprobado mediante Resolucidon Ministerial N°©
050-14 de 14 de marzo de 2014, en la cual se observa la implementacion de 183
MW de potencia instalada para la generacidn con fuentes de energias
alternativas; sin embargo, este plan es modificado mediante la Resolucion
Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo de 2018, en donde se puede observar que
la implementacion de este tipo de generacion alcanza a 410 MW (Cuadro 3.-
PROYECTOS DE GENERACION CON ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL SIN — DIC25).
Se aclara que 10 MW corresponde al proyecto biomasa de San Buenaventura,
que hasta el momento no tiene fecha de ingreso. Por otra parte, se debe incluir
el ingreso de 50 MW del Proyecto “Parque Solar Fotovoltaico Oruro Fase I" que
no estd enla lista del citado plan, haciendo un total de 460 MW para el mediano
plazo. De esta capacidad proyectada al ano 2025, los proyectos: Parque Edlico
Qollpana Fase | (3 MW), Parque Edlico Qollpana Fase Il (24 MW), Planta Solar
Yunchard - Tarija (5 MW), Planta Solar Uyuni — Potosi (60 MW) y Planta Solar
Fotovoltaica Oruro (50 MW), se encuentran en operacion, haciendo un total de
142 MW. Cabe aclarar que el Parque Edlico Qollpana Fase | (3 MW), que ingresd
en operacion el 25 de enero de 2014, no se acoge al Decreto Supremo N° 2048
de 2 de julio de 2014, lo que significa que a este parque edlico, se paga
directamente desde el Mercado Spot por concepto de inyeccidon de energia.

Hasta finales de julio 2020, de los 450 MW (no se incluye al proyecto de Biomasa
de San Buenaventura de 10MW) senalados en el “Plan Eléctrico del Estado
Plurinacional de Bolivia — 2025”, la generacion con fuentes de energias
alternativas que ingresaron en operacion alcanza a 142 MW, teniendo una
diferencia por ingresar hasta el 2025, de 308 MW.

Por ofra parte, en el Informe de la “Programacion de Mediano Plazo en el
Sistema Interconectado Nacional, periodo mayo 2020 — abril 2024 elaborado
por el CNDC, se observa en el punto 5.2. (Ampliaciones y retiros en generacion),
Tabla Adicion o retiros de unidades de generacién no candidatas a potencia
firme, el ingreso al parque generador del proyecto “Planta Solar Fotovoltaica
Oruro Fase II” de propiedad de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE)
estaba previsto para el 30 de junio de 2020 con una capacidad de 50.01 MW;
sin embargo, esta fecha fue modificado para noviembre 2020, proyecto que no
estd contemplado en el plan al 2025.

Mediante nota ENDE-UEP1-8/1-20 de 03 de agosto de 2020, se hace conocer las
nuevas fechas de ingreso de proyectos de generacién con fuentes de energias
alternativas hasta abril 2024, con el siguiente detalle:
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CUADRO 12.- ADICION UNIDADES GENERACION EEAA AL SIN

FECHA DE ADICION CENTRAL O UNIDAD Mw
noviembre 2020 Parque Solar Fotovoltaica Oruro Fase I 50.00
marzo 2021 Parque Edlica Warnes | 14.40
abril 2021 Parque Edlica San Julidn 39.60
mayo 2021 Parque Edlica El Dorado 54.00
marzo 2023 Parque Edlica La Ventolera 24.00
marzo 2023 Parque Edlica Warnes I 21.00
Mayo 2023 Planta Piloto Laguna Colorada 5.00
mayo 2023 Laguna Colorada Etapa | 50.00
julio 2023 Laguna Colorada Etapa ll 50.00

Fuente: Nota ENDE-UEP1-8/1-20 de 03 de agosto de 2020
Elaboracién: Propia

A partir de la citada informacién y las fechas de los proyectos en actual
operacién, considerados como mediano plazo, se tiene lo siguiente:

CUADRO 13.- PROYECTOS DE GENERACION CON ENERGIAS ALTERNATIVAS

PREVISTOS EN INGRESAR EN OPERACION HASTA EL ANO 2025

FECHA DE £ - | POTENCIA
INGRESO PROYECTO LOCALIZACION TECNOLOGIA (MW)
ene-14 lPOrque Holie Celpere fess Qollpana - Cochabamba | Edlica 3.00
sep-16 llTorque Holee Cellpamne Fese Qollpana - Cochabamba | Edlica 24.00
oct-17 TP!]C:;(;O Seler TEneEre) - Yunchard - Tarija Fotovoltaica 5.00
mar-18 Planta Solar Uyuni — Potosi Uyuni - Potosi Fotovoltaica 60.00
sep-19 Flonitel beler Fereveligies Oruro Fotovoltaica 50.00
Oruro Fase |
nov-20 Felicues Seielr feneveliteliee! Oruro Fotovoltaica 50.00
Oruro Fase |l
mar-21 Parque Edlico Warnes | Warnes - Santa Cruz Edlica 14.40
abr-21 Parque Edlico San Julidn San Julidn - Santa Cruz Edlica 39.60
may-21 Parque Edlico El Dorado El Dorado - Santa Cruz Edlica 54.00
mar-23 Parque Edlico La Ventolera | La Ventolera - Tarija Edlica 24.00
mar-23 Parque Edlico Warnes |l Warnes - Santa Cruz Edlica 21.00
Planta Piloto Laguna . P
may-23 ol Laguna Colorada - Potosi | Geotérmica 5.00
may-23 Laguna Colorada Etapa | Laguna Colorada - Potosi | Geotérmica 50.00
jul-23 Laguna Colorada Etapa ll Laguna Colorada - Potosi | Geotérmica 50.00

Fuente: Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia — 2025", “Programacién de Mediano Plazo en el
Sistema Interconectado Nacional, periodo mayo 2020 — abril 2024" y Nota ENDE-UEP1-8/1-20 de 03 de agosto

de 2020

Elaboracién: Propia
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4.3.2 Sobrecosto de la generacion con Energias Alternativas que
ingresaron en operacion hasta el ano 2025

Considerando la informacion de los proyectos de generacion con fuentes de
energias alternativas previstos en ingresar en operacion hasta el ano 2025
(cuadro del anterior punto), y los datos de factor de planta, precio de
generacion y precio del SIN, segun el siguiente cuadro:

CUADRO 14.- FACTOR DE PLANTA, PRECIOS DE GENERACION Y DEL SIN, PARA
PROYECTOS DE ENERGIAS ALTERNATIVAS AL 2025

Proyectos de generacion con Factor de Gezreerzicc:,ién (I:jrSeI;:/i:MSAI’LI)

fuentes de Energias Alternativas Planta c/IVA (USD) c/IVA
|i|°<:1rque Solar Fotovoltaica Oruro Fase 0.210 58 31 2212
Parque Edlico Warnes | 0.396 56.62 21.81
Parque Edlico San Julidn 0.442 56.62 21.81
Parque Edlico El Dorado 0.416 56.62 21.81
Parque Edlico La Ventolera 0.273 56.62 19.25
Parque Edlico Warnes I 0.313 56.62 21.81
Planta Piloto Laguna Colorada 0.896 68.78 48.54
Laguna Colorada Etapa | 0.896 64.83 48.54
Laguna Colorada Etapa i 0.896 64.83 48.54

Elaboracién: Propio del Documento

Se puede estimar que para diciembre 2025, manteniendo las fechas de ingreso
de cada proyecto al SIN o el ingreso en operacion de los 460 MW con
generacién con fuentes de energias alternativas, el sobrecosto por esta
generaciéon en promedio por mes, estard por encima de veintiocho millones de
bolivianos (28.17 MMBs/mes), considerando que los precios de generacion de
energias alternativas aprobados por el Ente Regulador cuenten con factores de
indexacion.

En el siguiente grdfico podemos apreciar el ascenso del sobrecosto que le
significard al SIN por el ingreso en operaciéon de la generacion con fuentes de
energias alternativas:

GRAFICO 28.—- PROYECCION SOBRECOSTO GENERACION CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS AL ANO 2025 (MMBs)
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Elaboracién: Propio del Documento

No hay que perder de vista que con el ingreso en operacion de los proyectos
Parque Solar Fotovoltaico Oruro Fase I, Parque Edlico Warnes Fase |, Parque
Edlico San Julidn y Parque Edlico El Dorado, previstos hasta mayo 2021 (163 MW),
el requerimiento del sobrecosto ascenderd de forma mensual a mds de

diecisiete millones de bolivianos (17.48 MMBs/mes), entendiéndose que el FOEA
debe cubrir este sobrecosto.

Por otra parte, corresponde analizar en la situaciéon de que los precios de
generaciéon con fuentes de energias alternativas aprobados por el Ente
Regulador, cuentan con Factores de Indexacién en funcién de la variacion del
indice de Precios al Consumidor (el Precio del Délar se mantuvo constate por

varios anos), misma que se muestra proyectado al ano 2025 en la siguiente
grdfica:

GRAFICO 29.- PROYECCION iNDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR (IPC) AL ANO
2025
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE) y Revista International Monetary Fund (FMI) — Mayo 2020
Elaboracién: Propia

Para la proyeccion del IPC a partir de julio 2020, se considerd la Revista
International Monetary Fund (FMI), Informe sobre el pais No. 20/182 de Mayo

2020, en la cual la proyeccion de la inflacién del IPC (promedio del periodo),
cuenta con los siguientes datos:

CUADRO 15.- PROYECCION DE LA INFLACION DEL IPC (PROMEDIO DEL PERIODO)
Al 2025

REAL | PROYECCION
VARIACIONES PORCENTUALES ANUALES
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Inflaciéon del IPC

(promedio del 2.8 2.3 1.8 2.3 4.4 3.6 3.5 3.5 3.5
periodo)

Fuente: Revista International Monetary Fund (FMI), Informe sobre el pais No. 20/182 de Mayo 2020
Elaboracién: Propia

Como ejemplo, se utilizard el Factor de Indexacion aprobado por el Ente
Regulador para la Planta Solar Fotovoltaica Oruro Fase | (Resolucion AE N°
928/2019 de 15 de octubre de 2019), en el entendido que el Regulador se
encargard de aprobar los precios de generacion para todos los proyectos que
ingresaran en operacion hasta el afno 2025 (Mediano Plazo), con su respectivo

Factor de Indexacion. Bajo esta situacion, el incremento del sobrecosto se
muestra en la siguiente grdfica:

GRAFICO 30.- PROYECCION SOBRECOSTO GENERACION CON FUENTES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS AL ANO 2025
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Elaboracién: Propia

En la grdfica se puede observar un incremento de 2.51 MMBs (sube de
28.17 a 30.69 MMBs).

4.3.3 Proyectos de Generacién con Energias Alternativas que ingresaran
en operacion hasta el aino 2036

De acuerdo al estudio de la “Planificacion de la Expansion de Largo Plazo del
Sistema Eléctrico de Bolivia” elaborado por la empresa consultora CESI de Italia,
cuyo seguimiento se realizdé por la Comision de Planificacién integrada por
profesionales del Ministerio de Energias, ENDE Corporaciéon, ENDE Transmision y
el CNDC, destaca la implementacién de proyectos de generacion con fuentes
de energias alternativas a partir de finales del ano 2025y en el periodo del ano
2029 al 2036, de acuerdo al siguiente detalle:

CUADRO 16.- PROYECTOS GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS AL ANO 2036 (LARGO PLAZO)

i CAPACIDAD FACTOR DE PSSED#ER%SAN _
AREA MAXIMA PLANTA ANO
(MW) (%) (2036)
GWh
Qollpana lll Cochabamba 51,3 2025
Central 70 42.0 255.0
Edlico Orie?Tol 150 45.0 591.0 2028-2036
Tarija 30 27.0 71.0
TOTAL 250 9217.0
Norte 30 22.0 58.0
Solar Central 90 26.0 206.0 2029-2036
Fotovoltaico Sur 80 24.0 166.0
TOTAL 200 430.0

Fuente: Estudio “Planificacién de la Expansidn de Largo Plazo del Sistema Eléctrico de Bolivia”
Elaboracién: Propia

Considerando la informacién a largo plazo (Planificacion de la Expansidn de
Largo Plazo del Sistema Eléctrico de Bolivia), se cuenta con la siguiente
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informacion para los proyectos de generacidn con fuentes de energias
alternativas al SIN hasta el ano 2036:

CUADRO 17.- PROYECTOS DE GENERACION CON ENERGIAS ALTERNATIVAS
PREVISTOS EN INGRESAR EN OPERACION HASTA EL ANO 2036

s PROYECTO LOCALIZACION | TECNOLOGIA PO(TAE‘UV?A
ene-26 Parque Edlico Qollpana Fase i gg!&iﬁ?}%ﬁba Edlica 51.30
ene-28 Parque Edlico Central Cochabamba Edlica 70.00
ene-29 Parque Solar Fotovoltaica Norte | Beni Fotovoltaica 30.00
ene-30 Parque Edlico Oriental Fase | Santa Cruz Edlica 75.00
ene-31 Parque Edlico Oriental Fase I Santa Cruz Edlica 75.00
ene-32 Planta Solar Central Fase | Cochabamba Fotovoltaica 45.00
ene-33 Planta Solar Central Fase I Cochabamba Fotovoltaica 45.00
ene-34 Parque Edlico Tarija Tarija Edlica 30.00
ene-35 Planta Solar Sur Fase | Tarija Fotovoltaica 40.00
ene-36 Planta Solar Sur Fase I Tarija Fotovoltaica 40.00

Fuente: Estudio “Planificacién de la Expansién de Largo Plazo del Sistema Eléctrico de Bolivia”
Elaboracién: Propia

Del cuadro anterior, se puede observar que en el periodo del 2026-2036, el SIN
contard con una capacidad adicional de 501.3 MW con generaciéon con
fuentes de energias alternativas.

4.3.4 Sobrecosto de la Generaciéon con Energias Alternativas que
ingresaron en operacién hasta el ano 2036

Con la informacion extraida del estudio de “Planificacion de la Expansion de
Largo Plazo del Sistema Eléctrico de Bolivia”, los datos de factor de planta,
precio de generacion y precio del SIN, segun el siguiente cuadro:

CUADRO 18.- FACTOR DE PLANTA, PRECIOS DE GENERACION Y DEL SIN, PARA
PROYECTOS DE ENERGIAS ALTERNATIVAS AL 2036

Proyectos de generacion con Factor de Precio' 2 st

fuentes de Energias Alternativas Planta EECEE) LB
c/IVA (USD) c/IVA
Parque Edlico Qollpana Fase Il 0.236 56.62 20.36
Parque Edlico Central 0.420 56.62 20.36
Parque Solar Fotovoltaica Norte 0.220 61.23 23.39
Parque Edlico Oriental Fase | 0.450 56.62 21.81
Parque Edlico Oriental Fase |l 0.450 56.62 21.81
Planta Solar Central Fase | 0.260 61.23 20.36
Planta Solar Central Fase i 0.260 61.23 20.36
Parque Edlico Tarija 0.270 56.62 19.25
Planta Solar Sur Fase | 0.240 56.62 19.25
Planta Solar Sur Fase I 0.240 56.62 19.25

Elaboracién: Propio del Documento
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En el siguiente grdfico, podemos apreciar el ascenso del sobrecosto que le
significard al SIN por el ingreso en operacion a largo plazo de la generaciéon con
fuentes de energias alternativas:

GRAFICO 31.- PROYECCION SOBRECOSTO GENERACION CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS AL ANO 2036 (MMBs)
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Elaboracién: Propio del Documento

Con el ingreso en operacion del Parque Edlico Qollpana Fase lll, el sobrecosto
ascenderd aproximadamente a treinta millones de bolivianos por mes; con el
ingreso del proyecto Parque Edlico Central, se incrementa a freinta y seis
millones de bolivianos por mes; luego, con el ingreso del proyecto Solar
Fotovoltaico Norte, sube a treinta y siete millones de bolivianos por mes. De igual
manera, el inicio de operaciones de los proyectos restantes hasta el 2035
representa incrementos en el sobrecosto, de la siguiente manera: proyecto
Parque Edlico Oriental Fase |, cuarenta y tres millones de bolivianos por mes;
Proyecto Parque Edlico Oriental Fase Il, cincuenta millones de bolivianos por
mes; Proyecto Planta Solar Central Fase |, cincuenta y dos millones de bolivianos
por mes; Proyecto Planta Solar Central Fase Il, cincuenta y cinco millones de
bolivianos por mes; Proyecto Edlico Tarija, cincuenta y seis millones de bolivianos
por mes; Proyecto Planta Solar Sur Fase |, cincuenta y ocho millones de bolivianos
por mes; y finalmente, con el Proyecto Planta Solar Sur Fase |l, se alcanzard un
monto total de sobrecosto mensual aproximado de sesenta millones de
bolivianos.

Si consideramos como en el anterior caso que el Ente Regulador aprueba los
precios de generacion incluyendo férmulas de indexacion en funciéon del IPC y
Precio del Ddlar, para lo cual se requiere la proyeccion del IPC hasta el ano
2036, bajo el supuesto que la tasa de cambio de bolivianos por ddlar se
mantiene constante, se tienen los siguientes resultados:
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GRAFICO 32.- PROYECCION iNDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR (IPC) AL ANO

2036)

{PC Real wmifC Proyectado

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE) y Revista International Monetary Fund (FMI) — Mayo 2020
Elaboracién: Propia

Para obtener esta proyeccién, se ha considerado el promedio de la variacion
del IPC (Inflacion) de los Ultimos cuatro anos (2026-2019), la cual dio como
resultado una variacion del 2.639 % (utilizado del 2026 al 2036). Para los anos
2020 al 2025 se utilizé la variacion de la inflacion del IPC publicado en la revista
International Monetary Fund (FMI) — Mayo 2020 (Cuadro 16.- PROYECCION DE LA

INFLACION DEL IPC (PROMEDIO DEL PERIODO) AL 2025).

Considerando la proyeccion del IPC hasta el ano 2036 y la actualizacion por el
Factor de Indexaciéon el precio de generacion para todos los proyectos de
generacién con fuentes de energias alternativas para este largo plazo, el
sobrecosto asciende a un ritmo mayor que en el anterior caso, alcanzando un
valor maximo el ano 2036 de setenta y cinco millones de bolivianos por mes, tal
como se muestra en la siguiente grdfica:

GRAFICO 33.- PROYECCION SOBRECOSTO GENERACION CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS AL ANO 2036 (MMBs)
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Elaboracién: Propia

Con la actualizacién del precio

de generacion, entendiendo que el Ente

Regulador aprobaria con un factor de indexacion en funcién del Dolar e IPC
para tfodos los proyectos de generacion con fuentes de energias alternativas
que ingresarian en operaciéon alargo plazo (hasta el ano 2036), la variaciéon para
diciembre 2036, alcanzard a mds de quince millones de bolivianos por mes.

Esta variacion de forma anual (mayo a abril del siguiente ano) para el mediano

y largo plazo, se detalla en la siguiente grdfica:

GRAFICO 34.- VARIACION DEL SOBRECOSTO POR INCLUIR UN FACTOR DE

INDEXACION AL PRECIO DE GENERACION (MMBs)

88



160,00 153,57

150,00

140,00 132,67
130,00

120,00 115,27
110,00 104,70
100,00

91,56
90,00
79,30
80,00
70,21
70,00
59,15

60,00

50,00 46,74

40,00 37,15

20,00 28,71

20,00 .

10,00 y i

Elaboracién: Propia
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Por lo tanto, se deja en consideraciéon del Ente Regulador estos resultados, para
la aprobacién de precios de generacién en el mediano y largo plazo.

4.4 Cuentas Individuales de los Distribuidores

Las Resoluciones Administrativas de la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad
y Tecnologia Nuclear para la aprobaciéon de los factores de energias
alternativas, reflejan la politica regulatoria aplicada para la remuneracion de
las energias alternativas en el marco del D.S. 2048 y la normativa reglamentaria.

En ese sentido, la evolucidon de las cuentas individuales en el mediano plazo,
incluye el ingreso de los proyectos de energias renovables nuevos hasta el ano
2025. Segun el cronograma definido por ENDE, el Parque Solar Fotovoltaico
Oruro Fase Il ingresard en noviembre del presente ano. Luego, los parques
Edlicos ingresardn en el siguiente orden: Warnes | (mar-2021) seguido por San
Julidn (abr-2021), El Dorado (may-2021), La Ventolera (mar-2023) y Warnes I
(mar-2023). Finalmente, el proyecto geotérmico Laguna Colorada en sus etapas
|y Il estd programado para mayo vy julio de 2023 respectivamente.

En la actualidad, existen 139MW de capacidad instalada y ésta aumentard a
308MW en un periodo de cuatro anos (2020-2023), es decir, se incrementard en
221 por ciento. Por lo tanto, el mecanismo de remuneracion a las energias
renovables debe responder a esta condicion.

En nuestro andlisis de mediano plazo, hasta el ano 2025, se han proyectado los
ingresos destinados a la remuneracién de energias renovables, segun los
criterios descritos en los capitulos precedentes. En particular, las proyecciones
se han realizado en funcion al crecimiento de la demanda de energia,
facturacion de las categorias Gran Demanda y comportamiento histérico de los

factores de energias alternativas (FEA-GD) para cada empresa distribuidora del
SIN.
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El andlisis se desarrolla con el planteamiento de dos escenarios de simulacion. El
primero, denominado Business as Usual, identifica una situacion base en la cual,
el regulador mantiene los factores de energias alternativas estables en el nivel
actual. El segundo escenario, Alternativo, permite que los factores de energias
alternativas sean variables y se ajusten al criterio de saldos acumulados FOEA
positivos.

A continuacién explicamos el comportamiento de los ingresos de las categorias
Gran Demanda, el Factor de Energias Alternativas y su efecto en las cuentas
individuales en el FOEA.

i. Empresa de Distribucion DELAPAZ

El ingreso obtenido por las categorias Gran Demanda se presenta en el grafico
siguiente. El comportamiento histérico del ingreso obtenido por las categorias
Gran Demanda es un indicador de la capacidad de remuneraciéon a través de
las tarifas aplicadas por la venta de energia. La aprobacién de los Factores de
Estabilizacion para el Distribuidor (FED) incide directamente en el nivel de
ingresos de las distribuidoras, como se puede observar a finales de 2019, donde
advertimos un cambio de nivel de las tarifas, producto de la aplicaciéon de los
factores de estabilizacién publicados en noviembre de ese ano.

Se ha realizado una proyecciéon de mediano plazo 2020-2025 que mantiene la
tendencia de crecimiento de la demanda de energia, la variacién de precios y
nivel de ingresos del periodo 2014-2019. La proyeccion también contempla un
comportamiento estacional al interior de cada ano, asi también, se considera
el crecimiento interanual.

Los resultados indican que el crecimiento de los ingresos alcanza a 13 por ciento
promedio anual, explicado por el incremento en la cantidad demandada de
energia eléctrica y por la variaciéon de la inflacién (IPC).

GRAFICO 35.- DELAPAZ: INGRESO CATEGORIAS GRAN DEMANDA 2016-2025.
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Elaboracién: Propia

A contfinuacion presentamos el comportamiento del Factor de Energias
Alternativas aplicado a las categorias Gran Demanda (FEA-GD) desde
noviembre de 2014. Es necesario recordar que estos factores deben asegurar
que el saldo acumulado del Fondo de Energias Alternativas sea mayor a cero
para cada una de las distribuidoras.

La linea punteada explica el comportamiento que tuvo el FEA-GD desde
noviembre 2014 hasta mayo 2020. Cuando el valor es 1, significa que las
distribuidoras dejan de recibir ingresos para energias alternativas. Factores
mayores a la unidad aseguran que ingresen recursos financieros al Fondo de
Energias Alternativas. A continuacion se presentan los resultados de los dos
escenarios.

En el escenario BAU, observamos el efecto de las decisiones del regulador en la
definicion del Factor de Energias Alternativas sobre los Ingresos del FOEA. Los
valores del FEA-GD mayores a 1 estdn asociados a incrementos en saldo
acumulado del FOEA. Sin embargo, cuando este factor es cercano ala unidad,
entonces los ingresos por venta de energia son prdacticamente cero.

En particular, la Ultima aprobacion de FEA-GD para DELAPAZ fue cercana a uno
y de mantenerse los valores en los niveles actuales, la tendencia del FOEA serd
negativa. En consecuencia, el saldo acumulado del FOEA serd negativo a partir
de noviembre de 2020 vy la situacidon empeora con el ingreso de los proyectos
de generacion fotovoltaicos, edlicos y geotérmicos programados entre 2021 y
2023.

GRAFICO 36.- DELAPAZ - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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Elaboracion: Propia

En el escenario Alternativo, el Factor de Energias Alternativas para Gran
Demanda, se incrementa lo suficiente para cubrir los requerimientos de
remuneracion de los proyectos actuales y futuros. Esta decision regulatoria,
tendrd un efecto positivo en el saldo acumulado del FOEA de la Empresa
DELAPAZ, con saldos acumulados crecientes que permitirian el ingreso de otros
proyectos de energias alternativas en el largo plazo.

A partir de noviembre 2020, el FEA-GD debe incrementarse en la magnitud
necesaria para lograr cubrir la remuneracion de los proyectos actuales vy
nuevos, razén por la cual, el FEA-GD tiene un comportamiento ascendente,
mientras que el saldo acumulado del FOEA se mantiene positivo pero a tasas de
crecimiento sustancialmente menores.

GRAFICO 37.- DELAPAZ - ESCENARIO ALTERNATIVO. FOEA 2016-2025
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Elaboracién: Propia
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ii. Empresa de Distribucion ELFEC

La Empresa Eléctrica de Luz y Fuerza de Cochabamba, presenta un valor
acumulado de FOEA que le permite cubrir la remuneracion de la generacién
de energias renovables por varios periodos.

En primer lugar, el crecimiento del consumo de las categorias Gran Demanda,
que representan una de las fuentes de ingresos del FOEA, muestra un
crecimiento constante en el mediano plazo. En noviembre de 2019, existe una
disminucion en el nivel de ingresos, debido a la disminucién de los factores de
estabilizacion del distribuidor definidos por el regulador, disminuyendo las tarifas
y los ingresos. Sin embargo, el mediano plazo se espera que la tendencia de
crecimiento se mantenga constante en ausencia de shocks en la economia.

En segundo lugar, analizamos el escenario Business as Usual. ELFEC mantiene los
saldos acumulados en el FOEA por aproximadamente dos anos mds. Sin
embargo, a partir del ingreso de los nuevos proyectos de energias alternativas:
solar, edlico y geotérmico, el saldo acumulado del FOEA se vuelve negativo en
el 2023.

En particular, el comportamiento del FEA-GD muestra una relaciéon directa con
el saldo acumulado del FOEA. A medida que el factor de energias alternativas
aumenta, también se registraron incrementos en el FOEA. Sin embargo, si el
regulador decide mantenerlos valores de FEA-GD constantes en el nivel actual,
enfonces el saldo disminuye y se vuelve negativo en el 2023. Adicionalmente,
en el momento que se completen los nuevos proyectos de energias alternativas,
el saldo acumulado ira disminuyendo a una mayor velocidad.

GRAFICO 38.- ELFEC: INGRESO CATEGORIAS GRAN DEMANDA 2016-2025 (BS.)
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Elaboracién: Propia
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GRAFICO 39.- ELFEC - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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Elaboracion: Propia

En tercer lugar, los resultados del escenario alternativo senalan que el FEA-GD
debe aumentar lo suficiente para cubrir la remuneracion de los nuevos
proyectos. Como observamos en la proyeccion de la demanda (ingresos por
venta de energia), el crecimiento del consumo de energia de las categorias
Gran Demanda no sigue el mismo patron de crecimiento de los proyectos de
energias alternativas, razén por la cual, el FEA-GD es el encargado de equilibrar

la remuneracion.

Asi también, debemos senalar que el mecanismo de remuneracién mostrard
FEA-GD con valores superiores a 1,2 que servirdn para mantener la cuenta
individual FOEA de ELFEC con valores positivos, pero sin la capacidad de
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iii. Empresa de Distribucién CRE- Area Integrada

La Cooperativa Rural de Electricidad - Area Integrada es una de las tres
empresas de distribucion mds importantes del pais y la que mayor niveles de
ingresos presenta en las categorias Gran Demanda.

Los ingresos por estas categorias tendrdn un comportamiento positivo en
ausencia de cambios bruscos en las actividades econdmicas o bien de la
economia en general. Aligual que en los casos anteriores, a finales del 2019, se
registré un cambio de nivel en las tarifas debido a la aplicacién de los factores
de estabilizacién del distribuidor, permitiendo reducir las tarifas a los usuarios
finales.

Las proyecciones del Fondo de Energias Alternativas se realizaron a partir de una
situaciéon base denominada Business as Usual y un escenario Alternativo. En el
primer escenario, los factores FEA-GD se mantuvieron constantes segun la Ultima
aprobacién delregulador. En el escenario alternativo los FEA-GD se ajustan para
mantener saldos positivos en el FOEA de acuerdo a la normativa vigente.

En el escenario BAU, se observa que al aumentarlos niveles de FEA-GD, los saldos
acumulados en el FOEA también se incrementan. Sin embargo, una politica
regulatoria que mantenga los niveles FEA-GD cercanos a uno, conducird al
fondo a saldos negativos a partir del ano 2021.

GRAFICO 41.- CRE-Al: INGRESO CATEGORIAS GRAN DEMANDA 2016-2025 (BS.)
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Elaboracién: Propia

GRAFICO 42.- CRE-Al - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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En el escenario Alternativo, los Factores FEA-GD podrdn mantenerse en los
niveles histéricos, sin embargo a partir del 2021 deben aumentar para cubrir la
remuneraciéon de los nuevos proyectos de energias alternativas que ingresaran
en operacion. El incremento requerido del FEA-GD alcanzaria a 20 por cienfo

aproximadamente.

GRAFICO 43.- CRE-AI - ESCENARIO ALTERNATIVO. FOEA 2016-2025
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iv. Empresa de Distribucion ENDE ORURO

96



La empresa de distribucion Ende Oruro mostrard un crecimiento estable del
consumo de energia de las categorias gran demanda, reflejada en los ingresos

de dichas categorias.

Al igual que en los casos anteriores, la disminucidon de los factores de
estabilizacién del distribuidor generan disminuciones en la tarifa final que
observan los usuarios en noviembre 2019. Por lo tanto, podemos entender que
esta disminucion de ingresos también afecta la capacidad de remuneracion de
las energias alternativas a fravés del FEA-GD.

La proyeccion del Fondo de Energias Alternativas se presenta a partir de los
escenarios BAU y Alternativo. En el primer caso, observamos que al mantener el
Factor de Energias Alternativas para Gran Demanda en un nivel superior a 1.1
asegura que los ingresos sean suficientes para mantener los saldos acumulados
del FOEA positivos. Este resultado se refleja en el escenario alternativo, debido a
gue no es necesario modificar los factores.

En el ejercicio es importante senalar que los incrementos del FEA-GD fueron
graduales hasta llegar a un nivel éptimo que asegura la remuneracioén, y 1os
saldos acumulados al inicio, servirdn para enfrentar el incremento de los
requerimiento de remuneracidén por el ingreso en operacion de los nuevos
proyectos.

GRAFICO 44.- ENDE-ORURO: INGRESO CATEGORIAS GRAN DEMANDA
2016-2025 (BS.)
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GRAFICO 45.- ENDE ORURO - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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GRAFICO 46.- ENDE ORURO - ESCENARIO ALTERNATIVO. FOEA 2016-2025
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v. Empresa de Distribucion CESSA

La Compania Eléctrica Sucre S.A. aplica el FEA-GD a la categoria Industrial —

Cementera, considerada por el regulador en el grupo Gran Demanda
establecido por el Decreto Supremo N° 2048.

La proyeccidon de ingresos de ésta categoria indica un comportamiento
estable, sin cambios en la tendencia. Se ha mantenido la estacionalidad en

cada ano de manera tal que el cdlculo se aproxime al comportamiento normal
dentro de un ano.

Las proyecciones del FOEA bajo los supuestos del escenario Business as Usual
indican saldos negativos desde finales del 2022. De ésta manera, en el escenario

Alternativo se propone el incremento de los FEA-GD de manera tal, que los
saldos acumulados del FOEA sean positivos.
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El ingreso de los proyectos solar, edlico y geotérmico incrementaran los
requerimientos de remuneracién, por lo tanto, bajo el mecanismo actual, los
FEA-GD deben incrementarse por encima de 1.15.

Al igual que en los casos anteriores, los valores FEA-GD en el mediano plazo,
permitirdn cubrir los requerimientos de remuneracion, sin embargo, el ingreso de
nuevo proyectos de energias alternativas, significard que los factores FEA-GD
deberdn mantenerse en esos niveles de manera permanente, con el
correspondiente efecto sobre las tarifas.

GRAFICO 47.- CESSA: INGRESO CATEGORIAS GRAN DEMANDA 2016-2025 (BS.)
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GRAFICO 48.- CESSA - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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GRAFICO 49.- CESSA - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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Elaboracién: Propia
vi. Empresa de Distribucién SEPSA

La Empresa Servicios Eléctricos de Potosi S.A. presenta dos fuentes de
financiamiento del Fondo de Energias Alternativas, a través de las categorias
Gran Demanda: Industrial 2, Industrial Alta Tension.

De ésta manera, se ha proyectado hasta el 2025 los ingresos de la categoria
Industrial 2, que presenta el mismo comportamiento que en el resto de las
distribuidoras. Los ingresos por la gran demanda han disminuido a finales de
2019, disminuyendo el monto destinado a la remuneracién de energias
alternativas.

También, se ha proyectado los ingresos de la categoria Industrial Alta Tension
CuUyos usuarios son principalmente empresas mineras. La proyeccién tiene una
tendencia central que se mantiene estable a lo largo del periodo proyectado,
debido a que la energia demandada por las empresas mineras es relativamente
constante en el tiempo.

Adicionalmente, se ha calculado un margen de error correspondiente a dos
desviaciones estdndar, que nos muestran los limites mdximo y minimo que
pueden alcanzar en dicho periodo. Estos valores se han utilizado para proyectar
los dos escenarios del Fondo de Energias Alternativas.
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GRAFICO 50.- SEPSA: INGRESOS DE LA CATEGORIA INDUSTRIAL 2, 2016-2025-Bs-
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Elaboracién: Propia

GRAFICO 51.- SEPSA: INGRESO CATEGORIA INDUSTRIAL ALTA TENSION
2016-2025 (BS.)
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Elaboracién: Propia

En el primer escenario Business as Usual, se observa que el Ultimo FEA-GD
aprobado alcanza un valor de 1,15 para la categoria Industrial-2 y para
Industrial Alta Tensidon 1,12. Al mantener estos valores contantes, el saldo
acumulado del FOEA continuard creciendo en el tiempo. Sin embargo, el FOEA
debe mantener saldos equilibrados en el mediano plazo, de manera tal, que no
genere variaciones permanentes en las tarifas de las categorias Gran
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Demanda, por lo tanto, tampoco es prudente que el saldo acumulado de la
distribuidora crezca indefinidamente.

GRAFICO 52.- SEPSA - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025

200.000.000 1,20
150.000.000 1,15
100.000.000 1,10

50.000.000

/ Il " Los
R |

1,00

(50.000.000) 0,95
T W W WY NN~ 0 Q0 HAHd H NN MM S g g NN
TITI IS IIRG NSRS YN
> - a4 o 5 v o> 0 @ £ 2 = &4 o 5 2 > 0 @ £ B = &
2922 F8ERI3ERge2s FEERESER g

TOTALACUMULADO EN LA CUENTA FOEA (Bs) ~ ===—FEA|2  =———FEA IAT

Elaboracién: Propia

El escenario alternativo, responde a los resultados del escenario BAU y se
propone reducir gradualmente el nivel del FEA-GD, para mantener saldos
positivos el FOEA, que sean suficientes para remunerar a los proyectos actuales
y los proyectos nuevos que ingresaran en los proximos anos.

GRAFICO 53.- SEPSA - ESCENARIO ALTERNATIVO. FOEA 2016-2025
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i. Empresa de Distribucion ENDE CAMARGO

La Empresa ENDE Camargo comenzo a aplicar el Factor de Energias Alternativas
a la categoria Gran Demanda en noviembre de 2018. A partir de esa fecha
analizamos el desempeno de los ingresos de dicha categoria.

La proyeccion se realizd siguiendo los resultados de los modelos econométricos
desarrollados por el Comité Nacional de Despacho de Carga y la proyeccion
de demanda aprobada en la Revision Ordinaria de Tarifas. De ésta manera, se
espera un crecimiento importante en el periodo enero 2021 y diciembre 2022,
para después retornar al ritmo de crecimiento mostrado al inicio.

GRAFICO 54.- ENDE CAMARGO: INGRESO CATEGORIAS GRAN DEMANDA
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Elaboracién: Propia

De igual manera la proyeccion del saldo acumulado del Fondo de Energias
Alternativas, en el escenario Business as Usual muestra valores negativos,
indicando que los factores aprobados se encuentran en un nivel muy bajo.

En el escenario Alternativo, se plantea un incremento en el valor del FEA-GD de
1,00616 a 1,05785, logrando el objetivo de obtener saldos positivos en el FOEA.
Este ejercicio muestra la posible trayectoria de los FEA-GD y el saldo acumulado
del FOEA de ENDE Camargo.

GRAFICO 55.- ENDE CAMARGO - ESCENARIO BAU. FOEA 2016-2025
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GRAFICO 56.- ENDE CAMARGO - ESCENARIO ALTERNATIVO. FOEA 2016-2025
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Elaboracién: Propia

Consideraciones Adicionales.

De acuerdo al andlisis, se resaltan los siguientes aspectos:

e Cuando el regulador aprueba FEA-GD cercano a 1, indica que la
remuneracion a los proyectos de energias alternativas se financiard con
los saldos acumulados del Fondo.

e De ofra manera, a mayor valor del Factor de Energias Alternativas, se
generan mayores ingresos al FOEA.

e El escenario BAU explica que si la politica regulatoria mantiene factores
saldo acumulado FOEA de DELAPAZ mostrard saldos

actuales,

el
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negativos a partir de noviembre de 2020. También, ELFEC, CRE, CESSA,
ENDE Camargo enfrentaran similar sifuacion en los anos siguientes.

e Elescenario Alternativo, plantea incrementos en el FEA-GD que permiten
saldos acumulados positivos en la cuenta FOEA de DELAPAZ en el
mediano plazo. El incremento del FEA-GD fluctuaria entre 10 y 20 por
ciento segun la actual situacién de la empresa distribuidora.

En la actualidad, el mecanismo de remuneracion a través de los factores de
energias alternativas depende de los ingresos generados por la gran demanda,
el sobrecosto calculado por el CNDC con el factor de adaptabilidad aprobado
por la AETN y los ingresos de los No Regulados.

El andlisis sugiere que se han implementado distintos factores FEA-GD por
distribuidora, generando ingresos al FOEA. Sin embargo, el ingreso de nuevos
proyectos y el aumento de los requerimientos de remuneracidén han erosionado
los saldos acumulados de algunas distribuidoras en el corto plazo.

Al comparar los ingresos por aplicacion del Factor de Energias Alternativas para
la Gran Demanda con el Sobrecosto, se observa una brecha que
probablemente se explica por el nivel actual de precios de la energia en el
mercado spot. Es decir, a menor precio de generacién, menor posibilidad de
remuneracion a las energias renovables a través del Factor FEA-GD. Por esa
razén, a medida que ingresan mds proyectos, la brecha entre ingresos del FOEA
y el requerimiento por remuneracion es mds grande.

El ritmo de crecimiento de la capacidad instalada en energias alternativas en
los proximos cinco anos supera el 200 por ciento, sin embargo, el crecimiento de
los ingresos de las categorias Gran Demanda es visiblemente menor. Por lo
tanto, el mecanismo estd funcionando a fravés de un sistema hibrido similar a
feed-in tariff, donde una parte se explica por los precios spot y otfra parte se
distribuye de acuerdo a la ponderacién de cada empresa distribuidora segun
la energia demandada.

Como no existe un mecanismo de mercado, todas las categorias realizan un
‘subsidio cruzado’ hacialos proyectos de energias alternativas. Este mecanismo
de financiamiento ha funcionado con pocos proyectos y una reducida
capacidad instalada. La experiencia de los paises de la regidén apunta a un
cambio de mecanismo de remuneracion, especialmente cuando aumenta el
nUmero de proyectos, permitiendo desarrollar mecanismos competitivos.

Considerando la cantidad de proyectos de energias alternativas que ingresardn
en operacion en los proximos anos, se recomienda disenar mecanismos de
mercado, como las subastas que se aplican en la mayoria de los paises de
América Latina.

4.5 Ingresos Fondo de Energias Alternativas (FOEA)

De acuerdo a la informacion presentada por el CNDC (Informe de
Programacion de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional,
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periodo mayo 2020 — abril 2024), el Costo Marginal ponderado (Bs/MWh c/IVA)
presenta variaciones significativas en ciertos periodos, tal como se observa en
la siguiente grdfica:

GRAFICO 57.- COSTO MARGINAL PONDERADO ENERGIAS (Bs/MWh, c/IVA,
May20-Abr24)
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Fuente: Programacién de Mediano Plazo en el SIN - CNDC
Elaboracién: Propia

En la grdfica se puede observar que el promedio del costo marginal ponderado
de energia, estd en 135.305 Bs/MWh, c/IVA, quiere decir que la variaciéon a
mediano plazo no es muy significativa.

Por otro lado, si bien el ingreso acumulado del Fondo de Energias Alternativas a
abril 2020 asciende a mdas de MMBs181.43; el ingreso de proyectos a mediano
plazo (hasta el ano 2025) llega a 308 MW, significa que el sobrecosto también
serd muy significativo, como se observa en la siguiente grdfica:

GRAFICO 58.- INGRESO DE NUEVOS PROYECTOS DE EEAA AL SIN (MMBs)
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Elaboracién: Propia

En la grafica anterior, se puede observar que con elingreso del proyecto Parque
Solar Fotovoltaico Oruro Fase Il en noviembre 2020, la remuneracién sube en
MMBs.1.33 (sube de 7.57 a 8.90 MMBs); con el ingreso del proyecto Parque Edlico
Warnes | en marzo 2021, sube en MMBs.1.33; con el ingreso del proyecto Parque
Edlico San Julian, sube en MMBs.2.72; con el ingreso del proyecto Parque Edlico
El Dorado, sube en MMBs.4.18; con el ingreso de los proyectos Parques Edlicos
La Ventolera y Warnes I, sube en MMBs.2.84; con el ingreso de los proyectos
Planta Piloto Laguna Colorada y Laguna Colorada Etapa |, sube en MMBs.3.86;
y finalmente con el ingreso del proyecto Laguna Colorada Etapa ll, sube en
MMBs.3.78.

Viendo desde el punto de vista de ingresos de proyectos de generacion con
fuentes de energias alternativas en el mediano plazo (hasta el 2025), la
remuneracion por sobrecosto sube en MMBs.20.04 (de 7.57 a 27.61 MMBs
aproximadamente).

Conrelacion alacumulado del Fondo de Energias Alternativas a mediano plazo,
la proyeccidn se realizd considerando varios factores como ser: proyeccion de
ingresos de la Gran Demanda e ingresos industriales en algunos casos, tasas de
interés, ingreso de nuevos proyectos de generacién con fuentes de Energias
Alternativas al SIN, y se aplicéd los mismos Factores de Energias Alternativas
aprobados por el Regulador para el periodo mayo — octubre 2020. Con estos
antecedentes, los resultados por distribuidoras se muestran en la siguiente
grdfica:

GRAFICO 59.- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS POR DISTRIBUIDORAS (MMBs)
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Elaboracién: Propia

En la grdfica se observa que si se mantienen los mismos factores de energias
alternativas para el mediano plazo, las distribuidoras DELAPAZ, CRE, ELFEC y
CESSA estarian con nUmeros negativos en el acumulado de sus Fondos de
energias alternativas (DELAPAZ desde noviembre 2020, CRE desde octubre 2021
y ELFEC desde marzo 2023, CESSA desde abril 2022). Con estos resultados, el
acumulado total del FOEA se comportaria de la siguiente manera:

GRAFICO 60.- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS A DIC25 (MMBs)
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Elaboracién: Propia

En la grafica anterior se pude observar que para julio 2022, el acumulado total
estaria con nUmero negativo.

Desde el punto de vista de Largo Plazo, es necesario senalar que con el ingreso
de 501.3 MW desde el ano 2026 hasta el ano 2036, la situacién del Fondo de
Energias Alternativas mantendrd una situacion critica con nUmeros negativos,
tal como se observa en la siguiente grdfica:

GRAFICO 61.- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS A DIC36 (MMBs)
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Elaboracién: Propia

109



5 ANALISIS DE LA SOSTENIBILIDAD DEL ACTUAL MECANISMO DE
REMUNERACION PARA LA GENERACION DE ELECTRICIDAD CON
FUENTES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EL SIN Y PLANTEAR OTROS
MECANISMOS QUE PERMITAN CONTAR CON RECURSOS ECONOMICOS
SUFICIENTES PARA FINANCIAR ESTOS PROYECTOS

Con relacion a la creaciéon de cuentas individuales para cada Agente
Distribuidor en cumplimiento al Articulo 3 del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de
julio de 2014, la misma permite al Distribuidor contar con un fondo para la
remuneracion de la generaciéon con fuentes de Energias Alternativas; asimismo,
para gue el actual mecanismo de remuneracion sea sostenible, se delbbe cumplir
con el pardgrafo |, Arficulo Tercero (DIRECTRICES PARA DETERMINAR LOS
FACTORES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS), del procedimiento “Criterios para la
Aplicacion de los Factores de Energias Alternativas”, aprobado en la Resolucion
Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, que senala claramente lo siguiente:
“Las cuentas individuales creadas mediante el Decreto Supremo N° 2048 de 2
de julio de 2014 permitirdn una remuneracion adicional a la obtenida en el
Mercado Spot. Estas cuentas individuales en ningun caso deberdn tener saldos
negativos o factores que en lugar de acumular reduzcan los saldos existentes,
por lo tanto los Factores de Energias Alternativas deberdn siempre ser mayores
a1l (uno).” (Elresaltado es propio del documento). Considerando esta situacion,
se procede a analizar la sostenibilidad de este mecanismo de remuneracién en
los siguientes puntos:

5.1 Andilisis de la sostenibilidad del actual mecanismo de remuneracion

Con elingreso de proyectos de generacion con fuentes de Energias Alternativas
en el Mediano Plazo (ajulio 2020, de los 450 MW previstos y senalados en el “Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia —2025", la generacién con Energias
Alternativas que ingresaron en operacion alcanza a 142 MW (3 MW — Parque
Edlico Qollpana |, que no se acoge al Decreto Supremo N° 2048), teniendo una
diferencia por ingresar hasta julio 2023, de 308 MW), se genera un sobrecosto
muy considerable (sube de 7.22 a 30.60 MMBs), haciendo que los Fondos de
Energias Alternativas de las Distribuidoras mds importantes tiendan a nimeros
negativos, siempre y cuando se considere mantener los mismos Factores de
Energias Alternativas aprobados en la Resoluciéon AETN N° 152/2020 de 19 de
mayo de 2020 (aprueba los Factores de Estabilizacion y Factores de Energias
Alternativas, para el periodo mayo 2020 — octubre 2020) para el resto de los
siguientes semestres del Mediano Plazo. El andlisis se detalld en el punto 5.3
(Ingresos Fondo de Energias Alternativas - FOEA).

Por otra parte, si consideramos que el Ente Regulador para generar ingresos en
los Fondos de Energias Alternativas durante el Mediano Plazo, solo toma en
cuenta a las categorias Gran Demanda de las Distribuidoras CRE R.L., DELAPALZ,
ENDE DEORURO, ENDE CAMARGO vy ELFEC; Categoria Industrial 2 y General 2 de
SETAR; y Categorias Industrial 12 e IAT de SEPSA; tal como se observa en el
siguiente grdfico:
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GRAFICO 62.- ESQUEMA DE INGRESOS FOEA Y REMUNERACION DE LA
GENERACION CON FUENTES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS
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Elaboracion: Propia

Bajo esta situacion, el Ente Regulador deberia considerar que para cubrir los
sobrecostos que se pagan a los generadores con fuentes de Energias
Alternativas en operacion, se tiene que acumular mayores ingresos en el Fondo
de Energias Alternativas y velar que cada Agente Distribuidor no este con
nUumeros negativos, tal como actualmente sucede con las Distribuidoras SETAR,
ENDE DELBENI, ENDE UYUNI y EMDEECRUZ.

Con la proyeccién de ingresos de las citadas categorias (Gran Demanda,
Industrial 2 y General 2, e Industrial 12 e IAT) a diciembre 2025, los pagos que
deben realizar todos los Agentes que participan de la demanda del SIN para
cubrir el sobrecosto de la generacién con fuentes de Energias Alternativas en el
Mediano Plazo (hasta el 2025), y otros datos senalados en puntos anteriores, se
realizé un ejercicio en la cual se deberia incrementar de forma semestral un
determinado porcentaje al Ultimo Factor de Energias Alternativas vigente, para
que los Agentes Distribuidores no estén con niumeros negativos, tal como se
muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 19.- VARIACION SEMESTRAL DEL FACTOR DE ENERGIAS ALTERNATIVAS
POR DISTRIBUIDORA EN EL MEDIANO PLAZO
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DELAPAZ CRE ELFEC SEPSA CESSA ENDE DEORURO ECAM
A%FOEA | FEAGD | A% Foea | FEAGD | A%Foea | FEAGD | A%Foea | FEA12 | A%Foea | FEAIAT | A%Foea | FEAGD | A%Foea | FEAGD | A%Foea | FEAGD
may-20| 1,00006 1,00005 1,07740 1,14805 1,11950 1,03614 1,10450 1,00671
nov-20|  511%| 1,05119 | 0,00%| 1,00005| 0,00%| 1,07740| -2,00%| 1,12509 | -2,00%| 1,09711| 0,00%| 1,03614 | 0,00%| 1,10450 |  2,00%| 1,02684
may-21|  4,59%| 1,09941 | 0,39%| 1,00399 | 0,00%| 1,07740 [ -2,00%| 1,10259 [ -2,00%| 1,07517 | 0,00%| 1,03614 | 0,00%| 1,10450 |  2,00%| 1,04738
nov-21]  0,05%| 1,00996 | 13,28%| 1,13736 | 0,00%| 1,07740| -2,00%| 1,08054 [ -2,00%| 1,05366 | 0,29%| 1,03913| 0,00%| 1,10450 [ 1,00%| 1,05785
may-22]  0,00%| 1,0999 | 0,17%| 1,13925 | 0,00%| 1,07740 | -2,00%| 1,05892 | -2,00%| 1,03259 |  7,20%| 1,11411| o0,00%| 1,10450 | 0,00%| 1,05785
nov-22|  0,00%| 1,09996 | 0,00%| 1,13925 | 2,28%| 1,10200| -2,00%| 1,03775| -2,00%| 1,01194| 0,11%| 1,11532| 0,00%| 1,10450| 0,00%| 1,05785
may-23|  2,88%| 1,13167 | 5,86%| 1,20605 | 11,24%| 1,22590 | -2,00%| 1,01699 | -1,00%| 1,00182 |  4,84%| 1,16930 | 0,00%| 1,10450 | 0,00%| 1,05785
nov-23|  1,57%| 1,14939 | 0,00%| 1,20605 | 0,00%| 1,22590 | -2,00%| 0,99665| -0,18%| 1,00002 | 0,28%| 1,17258 | 0,00%| 1,10450| 0,00%| 1,05785
may-24|  0,00%| 1,14939 |  0,00%| 1,20605 | 0,00%| 1,22590 | -2,00%| 0,97672 [ 0,00%| 1,00002 | 0,00%| 1,17258 [ 0,00%| 1,10450 [  0,00%| 1,05785
nov-24| 0,00%| 1,14939 | 0,00%| 1,20605 | 0,00%| 1,22590 | 0,00%| 097672 | 0,00%| 1,00002 | 0,00%| 1,17258 | 0,00%| 1,10450 | 0,00%| 1,05785
may-25]  0,00%| 1,14939 | 0,00%| 1,20605 [ 0,00%| 1,22590[ 0,00%| 097672 0,00%| 1,00002 [ 0,00%| 1,17258 ] 0,00%| 1,10450 | 0,00%| 1,05785
nov-25]  0,00%| 1,14939 | 0,00%| 1,20605 | 0,00%| 1,22590| 0,00%] 097672 | 0,00%| 1,00002| 0,00%| 1,17258| 0,00%| 1,10450| 0,00%| 1,05785

MES

Elaboracién: Propio del Documento

GRAFICO 63.- ESQUEMA DE VARIACION SEMESTRAL DE LOS FACTORES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS POR DISTRIBUIDORA
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Elaboracion: Propia

Para este caso, no se afecta el Factor de Estabilizacién del Distribuidor (FED),
dado que no estd el analizar esta situacién en la presente consultoria.

Con la variacion semestral de los Factores de Energias Alternativas en el
Mediano Plazo, el Fondo de Energias Alternativas de cada Distribuidora tendria
los siguientes resultados:

GRAFICO 64.—- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS POR DISTRIBUIDORA A DICIEMBRE 2025 (MMBs)
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Elaboracioén: Propia

De la grdfica anterior, no hay que perder de vista que los Agentes Distribuidores
gue no cuentan con medios de acumulacién de ingresos para la remuneracion
de los proyectos de generacion con fuentes de Energias Alternativas en el

Mediano Plazo, su situacion se agrava, tal como se muestra con mayor detalle
en la siguiente grdfica:

GRAFICO 65.- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS PARA DISTRIBUIDORA QUE NO CUENTAN CON MECANISMOS DE
INGRESO A DIC25 (MMBs)
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Elaboracién: Propia

En la grafica anterior, no se ha tomado en cuenta a la Distribuidora EMDEECRUZ,
dado que al no contar con un mecanismo de ingreso para cubrir la
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remuneracion de la generacion con fuentes de energias alternativas, lo realiza
directamente de sus utilidades; asimismo, para el caso de SETAR, a partir de este
periodo (may20-oct20) ya cuenta con un mecanismo de ingresos en su FOEA y
aliviar esta situaciéon (ingresos por las categorias Industrial 2 y General 2 —
Resoluciéon AETN N° 152/2020 de 19 de mayo de 2020).

El acumulado total del Fondo de Energias Alternativas en el Mediano Plazo
(2025), se tendria como resultado un valor positivo, tal como se muestra en la
siguiente grdfica:

GRAFICO 66.—- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS A DIC25 (MMBs)
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Elaboracién: Propia

En la grdfica se observa que el acumulado del FOEA a dic25, asciende a
MMBS.16.70.

5.2 Revision de casos de Remuneracion de la Generacidon con fuentes
de Energias Alternativas: Otros Paises

Los paises de América Latina y el Caribe tienen un sector energético en
constante crecimiento que actualmente responde a retos y necesidades de la
transicidon energética. Los paises han orientado sus politicas de desarrollo
energético hacia la diversificacion de la matriz de generacion eléctrica,
aumentando la participacion de fuentes renovables de energia.

Es de particular interés senalar que la region presenta una importante
participacion de centrales hidroeléctricas alcanzando el 44.5 % del total de
capacidad instalada, seguido por la generacion por plantas térmicas no
renovables (41.9 %) y en tercer lugar se encuentran las fuentes de energias
renovables no convencionales, como la edlica, solar, geotermia y la biomasa,
que alcanzan a 18 % del total en 2018.
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En ese sentido, los paises de la regidon han planteado distintos mecanismos de
remuneracion de energias renovables, entre ellos se destacan el método feed-
in Tariff y las subastas. Las caracteristicas generales de cada mecanismo se
describen a continuacion:

Feed-In Tariff (FIT)

Feed-in Tariff, es un precio fijo de electricidad que se paga a los productores de
energia renovable (ER) por cada unidad de energia producida e inyectada a
la red eléctrica. El pago del FIT estd garantizado por un cierto periodo de tiempo
que a menudo estd relacionado con la vida econdmica del proyecto,
generalmente entre 15-25 anos.

Otra posibilidad es calcular una cantidad mdxima fija de horas a plena carga
de producciéon de electricidad con energia renovable por las que se pagard el
FIT. Los operadores del mercado, el sistema o la red eléctrica suelen pagar los
FIT, a menudo en el contexto de acuerdos de compra de energia (PPA).

Actualmente, en la mayoria de los esquemas de apoyo a las energias
renovables, el nivel de FIT se determina sobre la base del cdiculo del costo
nivelado de la energia (LCOE’ por sus siglas en inglés) producida a partir de
fuentes renovables. Esto permite al inversionista recuperar los diferentes costos
(capital, O&M, combustible, financiamiento) mientras obtiene un retorno de su
inversion que depende de los costos de financiamiento asumidos. En algunos
casos, el FIT se ha calculado sobre la base de los costos evitados para el sistema
eléctrico o la sociedad, incluidos, por ejemplo, externalidades ambientales. En
tercer lugar, también es posible determinar el nivel FIT mediante un mecanismo
de licitacion.

Los FIT generalmente se diferencian por tecnologia para reflejar las diferencias
en los costos de generacidon entre las diversas tecnologias de energias
renovables. También se suele hacer una segunda diferenciacion para el
tamano del proyecto de ER en términos de capacidad instalada, lo que refleja
los mayores costos de generacion de los proyectos de ER de pequena y
mediana escala.

La FIT se puede diferenciar de acuerdo con la calidad de los recursos de energia
renovable (por ejemplo, la velocidad media del viento) en diferentes
ubicaciones del proyecto. En este caso, la FIT para sitios con menor potencial
de energias renovables es mayor que la de sitios con mejor potencial de ER. En
general, estas opciones para la diferenciaciéon FIT puede conducir a una
combinacion mds heterogénea de diferentes proyectos, en términos de
tecnologias, tamano y ubicacion; pero conllevan el riesgo de incrementar los
costos generales del esquema de apoyo.

Subastas

7 Bl LCOE es el valor del costo total actual de construir y operar una instalacion
generadora de energia a lo largo de toda su vida Util.
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Las subastas de energias renovables son una herramienta que permite el ingreso
de nueva capacidad de generacion eléctrica con diversas tecnologias de
energias renovables en un pais de una manera eficiente y transparente. Las
experiencias en distintos paises han demostrado que el mecanismo logra reducir
en el tiempo las tarifas eléctricas, incrementa la competitividad, aumenta la
seguridad del suministro y logra mayor eficiencia.

Este mecanismo se caracteriza por ser un proceso competitivo donde la
autoridad convoca a los agentes generadores vy distribuidores y/o
comercializadores para adjudicar el volumen de energia o de potencia
deseado, a fravés de Contratos a Largo y/o Corto Plazo de venta de energia
eléctrica por el periodo adjudicado — a una tarifa fija por unidad de energia
(USD/MWh) o, como en el caso de Brasil, Guatemala y Panamad, potencia
(USD/KW o USD/MW) — a grandes consumidores o empresas distribuidoras. Estas
subastas se denominan “subasta inversa” debido a que los proyectos se
adjudican al postor que proponga el menor precio promedio.

Las Subastas de energias renovables son una herramienta que puede ser
utilizada en mercados electricos liberalizados o no liberalizados. Los agentes
generadores se encargan de la generaciéon y la calidad del servicio de la
energia eléctrica, mientras que los agentes distribuidores se encargan de la
adquisicion de la energia para la posterior venta al cliente. En el cuadro
siguiente, se exponen los distintos tipos de subastas.

CUADRO 20.- ESQUEMAS DE SUBASTAS
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Subastas de

Oferta Sellada
Sealed-Bid Auctions

Subastas
Descendentes

Descending Clock
Auction

Subastas

Combinatorias
Combinatorial
Auctions

FUENTE: OLADE (2020). Procesos competitivos para el financiamiento de Energias Renovables. Situacién en

América Latina y el Caribe.

Como se ha mencionado, a pesar de que se pueda describir de manera
general lo que es una subasta de energias renovables, no existe un Unico
esquema. Las subastas de energias renovables se han consolidado como una
herramienta del mercado eléctrico que permite el ingreso de nueva capacidad

Esquema donde todos los participantes presentan sus ofertas en
una sola ocasion y son sujetos a los lineamientos de la subasta. Los
participantes no tienen acceso a las ofertas de otros participantes
y no pueden modificarlas. Existen tres tipos:

Subasr.zs -de Precio Subastas de Paga Suba;ta.sf:e Precio

[yl nie] MTorme

First-price sealed-bid C‘;;”“ Ef;;a Uniform Price Sealed-
auctions e Bidf Auction

Esquema dinamico donde el precio se determina por rondas
sucesivas de oferta o pujas. Las rondas sucesivas hacen que la
determinacion del precio adjudicado sea eficiente debido a que es
el menor precio que los ofertantes pueden ofertar con informacion
obtenida en dichas rondas. Uno de los factores importantes de
este tipo de mecanismo es el sistema para la subasta y sus reglas,
que debe ser presentado oportunamente a los oferentes para su
cofrecta participacion.

Esquema que combina las mejores caracteristicas de las subastas
de oferta sellada y de las subastas descendentes y consisten de dos
fases. Existen dos enfoques utilizados cominmente:

Faze Descendente seguida por la Fase de Precio Unico seguida de
faze de Paga Coma Oferta fase iterativa descendiente

Esguema donde se subastan de manera simultanea mas de dos
productos y donde los ofertantes deben presentar su oferta para
paquetes en lugar de productos individuales. En el caso de subastas
de energia, un ejemplo de este mecanismo se puede ver en el caso
de Chile en la seccion 3.3

de generacion eléctrica con diversas tecnologias de energias renovables.

Los mecanismos de mercado través de las Subastas, se han convertido en el
comun denominador en los paises de América Latina y el Caribe. En el mapa a
continuaciéon, observamos que solo fres paises de Sud América no han

desarrollado este mecanismo: Bolivia, Paraguay y Venezuela.
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CUADRO 21.- PAISES EN LA REGION QUE UTILIZAN ESQUEMAS DE SUBASTAS Y/O
LICITACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES

PAISES CON SUBASTAS Y/0
LATACONES DE ENERGIAS
RENOVABLES

PAISES POR DESARROLLAR
SU PRIMERA SUBASTA Y/O
LICITACION

RO
PN

FUENTE: OLADE (2020). Procesos competitivos para el financiamiento de Energias Renovables. Situacién en
América Latina y el Caribe.

5.2.1 Caso Remuneracion de la Generacion con fuentes de Energias
Alternativas en Brasil

El Sistema Regulatorio de Brasil, ha evolucionado desde un modelo
verticalmente intfegrado con empresas estatales a un modelo de competencia
con empresas estatales y privadas. En el cuadro siguiente, tenemos un resumen
de las caracteristicas del sistema regulatorio del Brasil. De manera importante,
observamos una evolucion del sistema regulatorio, hacia la combinacion de
recursos puUblicos y privados bajo un mercado competitivo.
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CUADRO 22.- BRASIL: EVOLUCION DEL MODELO REGULATORIO

Modelo Antiguo

Modelo de Libre

Modelo Vigente

Mercado
(hasta 1995) (1995-2003) (desde 2004)
) L. 3 . Recursos Publicos y Recursos Publicos y
Financiacion del Sistema Recursos Publicos , .
Privados Privados
Divididas por:
nt d Generacion, transmision,
ntegradas . S
Empresas g Divididas por: distribuciony
Verticalmente - . e
Generacion, transmisidn, comercializacidn,
distribuciony importacion,
comercializacion exportacion
Titularidad de las Etatal Enfasisenla Empresas estatalesy
Empresas privatizacidn privadas
Mercado Regulado Libre Libre y Regulado
. Competencia en Competenciaen
Competencia en el . ., »
Monopolio Generaciény Generaciény
Mercado e T,
Comercializacion Comercializacién
o 1. Precios libremente
Precios libremente .
. negociados en
5 Reguladas en todos los  negociados en -
Tarifas generaciony

generaciony
comercializacion

sectores s .
comercializacion

2. Subasta Regulada

Elaboracién: Propio del Documento

Programas de Incentivos

Desde el ano 2002, Brasil puso en marcha el programa de incentivos PROINFA,
basados en una tarifa regulada, determinada administrativamente (feed-in
tariff). Con el programa PROINFA, se pusieron en marcha 119 proyectos con una
capacidad instalada de 2,649 MW, que comprendia 964 MW en parques
edlicos, 1,152 MW en pequenas centrales hidroeléctricas y 533 MW en plantas
de biomasa.

Asi fambién, se han puesto en accion otros sistemas y mecanismos de apoyo
para la promocion de las energias renovables:

e Financiacion preferente para proyectos de energia renovable por parte
del Banco de Desarrollo de Brasil (BNDES). EI BNDES financia la inversion
de energias renovables aportando, en el caso de la edlica hasta un 70 %
del costo de la inversion, y hasta un 80 % en el caso de la tecnologia
fotovoltaica. Los créditos son concedidos a una tasa de interés
bonificada, para aquellos proyectos que cumplan con requisitos
especificos de contenido local y segun tecnologia.

e Fondo de Desarrollo Energético (Conta de Desenvolvimento Energético,
CDE), fue creado para financiar proyectos de PROINFA y otros proyectos
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de energias renovables. Se financia a través de un impuesto sobre los
precios de la electricidad.

e Programa Nacional de Acceso Universal y Uso de la Energia Eléctrica (Luz
para Todos), fuvo como objetivo mejorar el nivel electrificaciéon rural a
través de la expansion de la red, de sistemas de generacion distribuidos
en redes aisladas o de instalaciones individuales, mediante generacion
eléctrica renovable vy sistemas hibridos. El Programa se financia a través
del CDE y la Reserva Global de Reversion (RGR), a partir de las empresas
concesionarias de generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica.

e Descuento en los peajes de acceso de al menos el 50% para
hidroeléctricas, solar, edlica y biomasa de hasta 30 MW.

e Incentivos fiscales para las energias renovables, incluidos en un régimen
general para el desarrollo de infraestructuras, exencion de impuestos de
importacion para equipos renovables (turbinas edlicas y paneles
fotovoltaicos, siempre que no haya equivalentes de produccion local) y
exenciones de Impuesto a la Circulacion de Mercancias y Servicios
(ICMS) a la energia de origen edlico y solar.

e Balance-neto para pequenos productores (menos de 1 MW) de solar,
edlica, hidroeléctrica y biomasa. El excedente de produccion seria
acreditado para un mdaximo de 36 meses contra el consumo futuro.

Subastas en Brasil

El actual modelo institucional del sector eléctrico brasileno, creado en 2004,
establece que las empresas de distribucion de energia del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) deben garantizar, mediante licitaciones en el
modo de subasta, el suministro a la totalidad de su mercado. Posteriormente, en
el 2007 se infroduce la posibilidad de realizar subastas exclusivas de fuentes
alternativas.

La motivacién original para la aplicacion de un sistema de subastas fue, revelar
precios, es decir descubrir el costo real de las tecnologias renovables, e
incrementar la eficiencia en la contratacion.

Tipos de Subastas

Las Subastas en Brasil se aplican para la contratacion de toda la electricidad
comercializada por los distribuidores en el mercado de tarifa regulada. Los
principales tipos de subastas de generacion de energia eléctrica en Brasil son:

e De energia nueva. Tiene como objetivo satisfacer el aumento futuro de
demanda de las distribuidoras, a partir de proyectos que no han entrado
en operacién comercial. Esta subasta puede ser de dos tipos: A-5,
realizadas cinco anos antes del inicio del suministro, y A-3, realizadas tres
anos antes del inicio del suministro.
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e De energia existente (A-1): Destinadas a reemplazar los contratos que
vencen, a partir de plantas cuyas inversiones ya se han amortizado y por
lo tanto tienen un costo mds bajo. El inicio de la entrega de la energia es
a principios del ano siguiente.

e De energia de reserva:la contrataciéon de energia de reserva fue creada
para aumentar la seguridad del suministro de energia eléctrica en el SIN,
con la energia de las plantas, especialmente contratados para este fin,
ya sed para nuevos proyectos o proyectos de generacioén existente.

e De qjuste: fiene como objetivo complementar la energia necesaria para
atender el mercado consumidor de los agentes de distribucidn, hasta el
limite de 1% del mercado de cada distribuidora. Las subastas de ajuste
estdn disenadas para adaptar la contratacién de la energia por parte
de los distribuidores a las desviaciones resultantes de la diferencia entre
las predicciones hechas para la subasta y el comportamiento del
mercado. Son contratos generalmente de plazos cortos (3 meses a 2
anos).

e A partir de fuentes alternativas: tiene como objetivo incentivar la
diversificacion de la matriz energética, introduciendo proyectos nuevos
de fuentes renovables como la energia edlica, solar y biomasa.

Metodologia Actual

Las subastas son de tipo hibrido. En la primera fase, subasta dindmica
descendente, los participantes ofertan una cantidad anual de energia al precio
techo de partida. Esta canfidad no puede modificarse durante la subasta.
Conforme el precio va descendiendo en sucesivas rondas las pujas se van
retirando. La fase uno finaliza cuando la oferta iguala a la cantidad de energia
a contratar multiplicada por un factor de demanda. Si el factor de demanda es
igual a 1.5, significa que el volumen total de las ofertas debe ser por lo menos 50
% superior al volumen a contratar. Para que no exista colusion, tanto la cantidad
de energia a contratar como el factor de demanda no deben ser conocidos.

La segunda fase es una subasta en sobre cerrado en la que sélo pueden
participar los proyectos que mantuvieron la puja hasta el final en la primera fase.
Las ofertas ganadoras serdn las necesarias hasta adjudicar toda la energia a
contratar seleccionadas de menor a mayor precio ofertado.

Para reducir los frdmites administrativos, los proyectos que no resulfaron
adjudicatarios en una convocatoria, pueden volver a presentarse sin necesidad
de enviar de nuevo toda la documentacion salvo que ésta haya cambiado.

El resultado de la subasta es la firma de un contrato de venta de la electricidad
con cada una de las empresas distribuidoras demandantes en la subasta, por
la cantidad de energia y el precio ofertado (pay as bid). El contrato es por un
periodo de entre 15y 30 anos. En concreto, los confratos para las tecnologias
edlicas y fotovoltaicas son de 20 anos. El contrato estd en moneda local, el Real
brasileno. El precio es actualizado anualmente tomando como referencia la
evolucion del indice de Precios al Consumidor (IPC) en Brasil. El costo de los
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contratos es pasado por las distribuidoras integramente a los consumidores
regulados.

La primera fase de la subasta hibrida, dindmica descendente, ha demostrado
ser eficaz para descubrir los precios. La segunda fase de sobre cerrado asegura
la competencia entre los oferentes. En estos sistemas, para conseguir reducir los
precios ha resultado ser mdas importante el asegurar mucha competencia antes
que establecer precios techo (de salida) bajos. La experiencia con precios
techo cercanos al costo marginal de los proyectos ha sido una reduccion de la
competencia con muchos promotores abandonando inmediatamente y ofros
simplemente ofreciendo el precio techo.

Resultados

En los cuadros siguientes, se presentan los resultados de las subastas en energias
renovables, fotovoltaicas y edlicas en Brasil. Se resalta el incremento de la
capacidad instalada que supera las 2 GW y 15 GW en energia fotovoltaica y
edlica respectivamente. Asi también, el resultado en precio de generacion
indica una disminucion sostenida en la energia edlica.

CUADRO 23.- RESULTADO DE LAS SUBASTAS DE PROYECTOS FOTOVOLTAICOS

Capacid o Precio medio
) ad Nimero
Tipo de contrata de de los
subasta ; confratos
proyectos (R$/MWh)
ER octubre-14  889.6 31 215.5
ER agosto-15 8330 30 301.,6
ER noviembre-15  899.3 32 297.3
TOTAL 2,621,9 23

Elaboracion: Propio del Documento

CUADRO 24.- RESULTADO DE LAS SUBASTAS DE PROYECTOS EOLICOS

122



Precio Precio

Tipo de Sl Nimero de | medio de los | medio de los
subasta coT:\?‘.:?du proyectos confratos confratos
(R$/MWh) | (USS/MWh)
ER diciembre-09 1,804 71 148 84.6
ER agosto-10 528 17 118 67.4
FA agosto-10 1,520 53 131 74.8
ER agosto-11 1,068 43 100 62.9
A-3 agosto-11 861 35 100 53.7
A-5 diciembre-11 977 39 105 56.4
A-5 diciembre-12 282 10 88 41.9
ER agosto-13 1,505 66 111 48.2
A-3 noviembre-13 868 39 124 54.9
A-5 diciembre-13 2,338 97 119 52.6
A-3 junio-14 762 3 142 63.7
ER octubre-14 551 21 126 52.5
A-5 noviembre-14 926 36 136 52.3
FA abril-15 20 3 177 56.7
A-3 agosto-15 539 19 181 52.0
ER noviembre-15 528 20 203 53.3
TOTAL 15,149 600

ER - Energia de reserva.

FA - Fuentes alfernafivas.

A-3 - Energia de proyectos nuevos a entrar en operacién en tres afios.
A-5 - Energia de proyectos nuevos a enfrar en operacion en cinco afos.

Elaboracién: Propio del Documento

5.2.2 Caso Remuneraciéon de la Generacion con fuentes de Energias
Alternativas en Chile

De acuerdo al Anuario Estadistico de Energia 2019, de la Comision Nacional de
Energia - Ministerio Energia y Mineria, para el ano 2019, la capacidad instalada
de generacién a nivel nacional es de 25,406 MW, como se muestra en el
siguiente grdfico:

GRAFICO 67.- CAPACIDAD INSTALADA TOTAL POR FUENTE - CHILE 2019

Fuente: BEN - Balance Energético Nacional - Chile
Elaboracién: Propia

GRAFICO 68.- GENERACION BRUTA (GWh) — CHILE 2019
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Fuente: BEN - Balance Energético Nacional - Chile
Elaboracién: Propia

Chile harealizado licitaciones de suministro de la energia eléctrica desde el 2013
hasta el 2017, donde en cada ano se han adjudicado proyectos para el
abastecimiento de la energia eléctrica en el pais.

Es importante senalar que el caso de las licitaciones de suministro en Chile es
especial. Esto es principalmente por el tema estructural de las mismas ya que en
Chile el producto a licitar son bloques de energia (GWh), mientras que en otros
paises se licita capacidad de potencia (MW). Estos blogues de energia licitados
son neutros en tecnologia, lo que significa que se puede adjudicar a distintos
tipos de tecnologias que puede incluir tecnologia convencional como
tecnologia de ERNC. Asimismo, aquellas empresas que se adjudiquen los
bloques de energia, pueden tener una cartera de proyectos que incluyan
diferentes tecnologias. Esto es de especial importancia al momento de
adjudicar los precios promedio ya que estos se adjudican por bloques de
energia, lo cual dificulta asignar inequivocamente los precios y montos de
energia adjudicados a los distintos tipos de tecnologias. En la tabla siguiente se
incluyen las potencias que son asociadas a las centrales que corresponden a
los contratos que han sido adjudicados, tantos para aquellos proyectos huevos
como centrales existentes.

i) Procedimiento General de la Licitacién

El proceso de licitaciones de suministro en Chile, no es especifico para
tecnologias, por lo que el disefo no apunta directamente a generacion
eléctrica por energias renovables. En el caso chileno, se licitan los denominados
“bloques de suministro”. Estos blogques de suministro es una cantidad mdaxima de
suministro de energia eléctrica que el Proponente (ofertante) puede asumir en
su oferta y también es la energia total que se pretende adjudicar por el proceso
de licitaciéon. Resulta interesante que estos procesos toman en consideracion
dos componentes dentro del blogue de suministro. El componente Base que
representa la cantidad de energia requerida o demandada por ano; v, el
componente Variable (que en los procesos chilenos representa el 10% del
componente Base) se toma en cuenta para poder absorber aquellos
incrementos inesperados en la demanda de la energia (Comision Nacional de
Energia, 2017).
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En este proceso, los Proponentes adjudicados firman un Contrato de Suministro
con los Licitantes (son las empresas concesionarias de servicio publico de
distribucion en Chile). Dicho contfrato regula la compraventa de energia para
el blogue de suministro que corresponde. Los Licitantes podrdn celebrar
Contratos de Suministro con uno o mds Adjudicatarios (Proponentes que han
sido adjudicados uno o mds Sub-Bloques en la licitacion).

La Comisién Nacional de Energia es la entidad a cargo de aprobary comunicar
las bases para la licitacion de suministro; la Comision también se encarga de fijar
el valor mdximo de las ofertas de energia, la energia licitada por cada blogue
de suministro y también los requisitos que deben cumplir las ofertas para ser
adjudicadas.

ii) Esquema Resumido de Licitacion de Energias Eléctricas en Chile

Para un mejor entendimiento del desarrollo de nuevos proyectos de generaciéon
de Energias Renovables No Convencionales, se muestra un esquema resumido
de licitacién de energias eléctrica en Chile:

Licitaciones de Suministro

Denominacion del Encargado del
Proceso de Licitacion y
convocatoria y publicacion de las
bases de licitacion Adquisicion de las bases de
licitacion por parte de los
""""""""" » Proponentes y Presentacion de
Ofertas

Apertura de las "Ofertas
Administrativas” y evaluacion por
parte de los Licitantes. Entrega del
Valor Maximo de Oferta por parte
de la Comision Nacional de Energia
al Encargado del Proceso de
Licitacion

Evaluacion de cumplimiento de
las Ofertas Administrativas y
------------------ » seleccion de aquellas que han

,, sido aceptadas
Apertura y evaluacion de las

"Ofertas Economicas” de aquellos Mecanismo de adjudicacion
Proponentes cuyas Ofertas mediante 2 etapas:

Administrativas fueron aceptadas iy _—
1 Evaluacion de combinaciones

------------------ »  factibles;y
2 En caso de que no se abastezca en
su totalidad del suministro licitado
en la primera etapa, se procede
con una subasta de la energia no
cubierta

Adjudicacion bloques de
suministro y firma de Contratos
de Suministro

iii) Enfrada de nueva generacion que incluye energias renovables y mix
existente

El Encargado del Proceso de Licitacion continua con la apertura de las Ofertas
Econdmicas de los Proponentes cuyas Ofertas Administrativas fueron aceptadas
en la instancia previa. Posteriormente, se da la apertura de los sobres con las
“Modificaciones de Oferta Econdmica para los bloques de suministro”. Continda
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la evaluacion y adjudicacion de las Ofertas Econdmicas, mecanismo detallado
en las bases de la licitacion.

La adjudicacién de las ofertas seguird un procedimiento de dos etapas. Durante
la primera etapa se considerardn aquellas Ofertas Econdmicas cuyo precio de
energia sea igual o inferior al valor mé&ximo de oferta y aquellas que hayan
presentado una modificacion y, por consecuencia, cumplan con lo estipulado.
De aquellas Ofertas Econdmicas, se evalian las combinaciones factibles y se
seleccionard aquella que minimice el Precio Nivelado medio ponderado del
conjunto conformado por los bloques de suministro licitados. En caso de que
durante esta primera etapa no se abastezca la totalidad del suministro
solicitado se procede a la segunda etapa. En la segunda etapa se realiza, en
un acto publico, una subasta de la energia de los blogues de suministro que no
fue cubierta en la primera etapa. Culminadas ambas etapas, el Encargado del
Proceso de Licitacion levanta un Acta de Adjudicaciéon que, entre otfros puntos,
deja constancia de la instancia de evaluacién e identifica aquellos Proponentes
Adjudicados.

Una vez notificados los Proponentes Adjudicados, los mismos deberdn suscribir
una Acta de Aceptacion de Adjudicacion de Suministro. Una vez aprobados los
contratos de Suministro por parte de la Comisidn Nacional de Energia, los
Adjudicatarios deberdn suscribirlos en un periodo de 30 dias.

iv) Resultados de licitaciones realizadas

Resultado de los procesos de licitacion realizados en el periodo 2014 — 2017 se
muestran en la siguiente tabla:

CUADRO 25.- LICITACIONES DE SUMINISTRO EN CHILE

Tipo Unidad 2014 2015 2014 2017
Edlico MW 415.0 448.0 2,361.0 185.0
Fotovoltaico MW 530.0 141.0 717.0 559.0
Hidroeléctrico MW 29.0 6.0
Solar MW 110.0

GWh 12,750.0 | 1,200.00 | 12,430.0 | 2,200.0
TOTAL USD/MWh 108.4 79.3 47.6 32,5

Fuente: BEN - Balance Energético Nacional - Chile
Elaboracién: Propia

Es importante senalar que el precio promedio (USD/MWh) ha ido disminuyendo
desde el 2014, dado que durante los procesos de licitacidon todavia se
adjudicaron proyectos nuevos de generacion térmica no renovable junto con
proyectos de energias renovables. Sin embargo, en la tabla anterior se muestra
que desde el 2015 los proyectos nuevos adjudicados corresponden en su
mayoria a energia solar y edlica y esto se ve reflejado en los precios promedio
de aquellos anos; consiguiendo un precio promedio de 32.50 USD/MWh en la
Ultima licitacion.
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5.2.3 Caso Remuneracion de la Generacion con fuentes de Energias
Alternativas en Uruguay

De acuerdo a la Direccidn Nacional de Energia del Ministerio de Industria,
Energiay Mineria, BEN Balance Energético Nacional — Uruguay, para el ano 2019,
la potencia instalada y generaciéon de electricidad por fuente de energia, son
como se muestran en las siguientes grdficas:

GRAFICO 69.- CAPACIDAD INSTALADA TOTAL POR FUENTE

Térmica renovable

9,84%
Capacidad Instalada en ;’ jlga;
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Solar 229
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TOTAL 4324
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renovable
14,51%

Fuente: BEN - Balance Energético Nacional - Uruguay
Elaboracién: Propia

GRAFICO 70.- GENERACION DE ELECTRICIDAD POR FUENTE
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Fuente: BEN - Balance Energético Nacional - Uruguay
Elaboracién: Propia

En cumplimiento del articulo 11 de la Ley N° 16.832, dispone la creacion del
mercado mayorista de energia eléctrica en Uruguay, el cual debe tener un
régimen de libre acceso y de competencia para el suministro a los distribuidores
y grandes consumidores.
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La Administraciéon Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE) es una
empresa publica que se dedica a actividades de generacion, trasmision,
distribucion y comercializacién de energia eléctrica y antes de la publicaciéon
de la Ley N° 16.832, tenia la exclusividad de generaciéon en el pais. A partir del
ano 2006, la UTE cuenta con autorizacidn para celebrar contratos de
compraventa de energia eléctrica especificos para potencia y tecnologia
determinados.

El ano 2009, la UTE cuenta con autorizaciéon para realizar una licitacion exclusiva
para generadores edlicos que se adjudicaron en el ano 2010. El ano 2013 se
realizaron dos procesos competitivos, el primero enfocado en la contratacion
de generacion por tecnologia edlica para el sector industrial y el segundo para
la contrataciéon de energia solar fotovoltaica. Desde entonces, la UTE es la
encargada del proceso de licitacion y de la convocatoria para la inclusion de
la generacion con fuentes de energias alternativas en su sistema eléctrico.

Procedimiento General de la Licitacion

El procedimiento general de las licitaciones en Uruguay comprende de dos
etapas:

e Presentacion de las ofertas de generacion,

La presentacion de las ofertas de generacion debe constar de dos sobres:
el Sobre A (Proyecto de Central) y el Sobre B (Oferta de Precio y Plazo). El
Sobre A debe contener la documentacion técnica del proyecto ofertado y
el Sobre B debe contener el precio de generaciéon ofertado, el plazo de
suministro ofertado y la constancia de depdsito de la garantia de
mantenimiento de oferta. UTE puede solicitar aclaraciones o complementos
a los contenidos del Sobre A, y en caso de no recibirlos, puede entender
como desistida la oferta. El Sobre B permanece cerrado hasta la segunda
etapa de presentacion de complemento de oferta.

e Presentacién de complementos de ofertas (A la segunda instancia se
pueden presentar solo aquellos oferentes que cumplieron con la primera
etapa).

Una vez finalizada la presentaciéon de ofertas de generaciéon, UTE entrega a
los Oferentes el Anteproyecto de Conexidn mismo que tendrd informacion
importante respecto a costos de conexidn de las centrales en licitaciéon para
qgue los oferentes puedan presentar los complementos de oferta cuyos
requerimientos se detallan en los pliegos de condiciones particulares.

A continuacién la UTE se encarga de realizar la evaluacion de las ofertas para
lo cual procede con el mecanismo comparativo estipulado en los pliegos de
condiciones generales y particulares. UTE tiene el derecho de determinar a su
exclusivo juicio y definitivamente si el ofertante tiene las capacidades técnicas
y financieras para cumplir con la oferta. Los ofertantes que resulten adjudicados
de este proceso deben suscribir con UTE el Confrato de Compraventa de
Energia Eléctrica. Ademds, el adjudicatario deberd entregar una garantia de
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fiel cumplimiento de contrato por un monto minimo de 5 % de la facturacién
potencial estimada por 10 anos.

Esquema Resumido de Licitacion de Energias Eléctricas en Uruguay

Para un mejor entendimiento del desarrollo de nuevos proyectos de generacion
de Energias Renovables No Convencionales, se muestra un esquema resumido
de licitacién de energias eléctrica en Uruguay:

Licitaciones
Emision de Decreto que autoriza UTE elabora los pliegos de
a UTE a realizar compraventa de condiciones para el proceso de
energia eléctrica por medio de licitacion y realiza la convocatoria
licitacion
Existen 2 etapas de presentacion de
Enla primera etapa se entregan e P > la oferta: presentacién de la oferta
Sabre A con la informacion técnica de generacion y presentacion del
y el Sobre B con la oferta complemento de oferta
econdmica
Después de la apertura del Sobre
Aseentrega el Anteproyectode N » Entrega del complemento de
Conexion oferta

Apertura del Sobre B y evaluacion
comparativa de las ofertas por parte de

Suscripcion del Contrato de
UTE

Compraventa de Energia Eléctrica
con UTE

Licitaciones Readlizadas y Resultados Obtenidos

A continuacion, se presentan los resultados de cada proceso de licitacion de
energia eléctrica con fuentes renovables que se ha llevado a cabo en Uruguay
desde el 2006.

CUADRO 26.- ADICION UNIDADES GENERACION AL SIN

o lomeries | 2om reciose | 208
Tipo Unidad 2006 des cicho oferta maximo en cor?sumo
P Y 63.5 USD/MWh) | | "
convocable industrial)
MW 74.5 150.0 192.0 | 537+100 4.0
Edlico 90.3 85.0- 63.0- 63.5- 63.5
USD/MWh 87.0 61.0 61.0
o Mw 3+185
Fotovoltaico
USD/MWh 93.5-87.5
Biomasa MW 65.6 0.8
80.0- 92.0
USD/MWh 89 8
MW 140.0 150.0 0.8 192.0 637.0 192.0
TOTAL
USD/MWh 87.8 85.4 92.0 63.5 63.1 87.1

Fuente: BEN - Balance Energético Nacional - Uruguay
Elaboracién: Propia
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Como se puede observar en el cuadro anterior, en casi todos los procesos de
licitacion en Uruguay, la tecnologia edlica ha sido adjudicada una cantfidad de
potencia considerable, al igual que la energia solar.

5.3 Propuesta Mecanismo Alternativo

De acuerdo al andlisis realizado en el punto 4.2.1 del presente documento, en
el Largo Plazo, si consideramos una tendencia moderada del Pago de los
Consumidores No Regulados al FEM, tenderia a los 7 millones de Bs por mes.

En el grafico siguiente, muestra los sobrecostos mensuales de los Proyectos de
Energias Renovables en el Mediano Plazo, considerando fres escenarios: 1) sin
FEM de No Regulados, 2) redireccionando el 50 % del pago de los No Regulados
al FEM para Energias Renovables y 3) redireccionando el 100 % del pago de los
No Regulados al FEM para Energias Renovables.

GRAFICO 71.- PROYECCION SOBRECOSTO GENERACION CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS AL ANO 2025 (MMBs) - CON FEM DE NO REGULADOS
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Elaboracién: Propia

Considerando que un 50 % del pago de los Consumidores No Regulados al
Fondo de Estabilizacién del Mercado Mayorista, fueran reorientados para pagar
la generacion con fuentes de Energias Alternativas a partir del mes de agosto
2020, y ajustando paulatinamente los Factores de Energias Alternativas en el
mediano plazo, el comportamiento del FOEA de las Distribuidoras seria:

GRAFICO 72.- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS POR DISTRIBUIDORAS (MMBs) - con 50 % FEM NO REGULADOS
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Elaboracién: Propia

GRAFICO 73.- PROYECCION ACUMULACION DEL FONDO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS A DIC25 (MMBs) - con 50 % FEM NO REGULADOS
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Elaboracién: Propia

Si parte de estos recursos, de los pagos de los No Regulados al FEM, fueran
reorientados para pagar los proyectos de energias alternativas, aliviarian el

FOEA de las distribuidoras; sin embargo, se hace necesario ajustar los Decretos
Supremos N° 1536 y N° 3187.

En el Largo Plazo, a medida que ingresan los proyectos de generacion de

Energias Alternativas, el Fondo de Energias Alternativas se hace insostenible, ya
que tiende a tener saldos negativos.
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Finalmente, se hace necesario activar o aqjustar mecanismos normativos
contemplados en la Ley de Electricidad N° 1604, como es el Mercado de
Contratos, en su articulo 31 y del Reglamente de Precios y Tarifas, en los articulos
Ty4.
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6 PROPUESTA DE AJUSTE, MODIFICACION O COMPLEMENTACION
NORMATIVA PARA ASEGURAR RECURSOS DE FUTUROS PROYECTOS DE
PROYECTOS CON ENERGIAS ALTERNATIVAS, EN EL AMBITO DEL DECRETO
SUPREMO N° 2048, SU REGLAMENTACION Y NORMATIVA CONEXA

De acuerdo al andlisis realizado en el punto 6.3 del presente documento, para
dar sostenibilidad a los Proyectos de Energias Alternativas en el Mediano y Largo
Plazo, se hace necesario ajustar o modificar la normativa del sector eléctrico,
con el objeto de que dichos proyectos puedan competir en el Mercado
Mayorista del SIN.

6.1 Ajustes a la Normativa para el Mediano Plazo

De acuerdo al andlisis realizado en el punto 6.3 del Presente documento, si una
parte del pago de los Consumidores No Regulados al FEM, fueran reorientados
para pagar los proyectos de energias alternativas, se aliviaria el FOEA de las
Distribuidoras; esta reorientacion del pago de los No Regulados al FEM requiere
ajustar el inciso a) del articulo dos del Decreto Supremo N° 3187, de la siguiente
manera:

a) Se dispone el pago mensual de los Consumidores No Regulados al
Fondo de Estabilizacion del Mercado Eléctrico Mayorista — MEM y a
proyectos de Energias Alternativas, de un monto equivalente al sesenta
por ciento (60%) por concepto de compra de electricidad de acuerdo
al Documento de Transacciones Econdmicas;

6.2 Ajustes ala Normativa para el Largo Plazo

De acuerdo al punto 6.3 del presente documento, en el Largo Plazo, el Fondo
de Energias Alternativas se hace insostenible, ya que el fondo tiende a tener
saldos negativos, lo que significa que las Distribuidoras no podrdn cubrir con
recursos de sus usuarios el pago de los Proyectos de generacion con Energias
Alternativas.

En este sentido, se hace necesario activar mecanismos normativos
contemplados en la Ley de Electricidad, como es el Mercado de Contratos,
cuyas directrices para su aplicacion para las Distribuidoras se encuentran en el
articulo 31 y en el Reglamente de Precios y Tarifas, en los articulos 1y 4; sin
embargo, se hacen necesarios ajustes o modificaciones a la normativa para
gue puedan funcionar los contratos para proyectos de Energias Alternativas,
dadas las particularidades de dichos proyectos.

Criterios para ajustes Normativos - Mercado de Contratos

e La Produccion de los Agentes Generadores deberian transar en el
mercado un minimo de 10% de su produccién con Energias Renovables.

e Los contratos de suministro se realizardn por bloques de Suministro
mdximo requerido por los consumos (Distribuidoras y Consumidores No
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Regulados), con el objeto de que en estas licitaciones participen las
Energias Renovables.

e Los contratos de suministro, podrdn componerse dos componentes
dentro del bloque de suministro. Un componente Base que representa la
cantidad de energia requerida o demandada por ano y un componente
Variable que tomara en cuenta aquellos incrementos inesperados en la
demanda de la energia (este componente podria representar el 10 % del
componente Base).

6.3 Andlisis de la Sostenibilidad del Decreto Supremo N° 2048

El Informe de “Programacion de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado
Nacional, periodo may20 — abr24"” elaborado por el CNDC, hace referencia a
la evolucion anual de la demanda, cuyo resultado se muestra en la siguiente
tabla:

CUADRO 27.- EVOLUCION DE LA DEMANDA ANUAL DEL SISTEMA

Tasa de Crecimiento

ANO  Energia Potencia F.Carga Energia Potencia
(GWwh) (MW) (%) (%)
1996 2,764
1997 2,988 583.7 0.584 8.12
1998 3,204 622.2 0.588 7.21 6.61
1999 3,351 644.3 0.594 4.59 3.54
2000 3,377 644.9 0.598 0.78 0.09
2001 3,385 646.8 0.597 0.25 0.31
2002 3,532 674.3 0.598 4.34 4.24
2003 3,604 684.1 0.601 2.03 1.45
2004 3,771 704.8 0.611 4.64 3.03
2005 3,994 759.1 0.601 5.92 7.71
2006 4,306 813.1 0.605 7.80 7.11
2007 4,686 895.4 0.597 8.84 10.13
2008 5,138 898.7 0.653 9.64 0.36
2009 5,397 939.4 0.656 5.04 4.53
2010 5,814 1009.4 0.658 7.73 7.45
2011 6,302 1067.4 0.674 8.39 5.75
2012 6,604 1109.0 0.680 4.80 3.90
2013 7,013 1201.8 0.666 6.19 8.37
2014 7,478 1298.2 0.658 6.63 8.02
2015 7,946 1370.0 0.662 6.26 5.53
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2011 6;302 1067.4 0.674 8.39 5.75

2012 6,604 1109.0 0.680 4.80 3.90
2013 7,013 1201.8 0.666 6.19 8.37
2014 7,478 1298.2 0.658 6.63 8.02
2015 7,946 1370.0 0.662 6.26 5.53
2016 8,378 1433.6 0.667 5.44 4.65
2017 8,614 1458.5 0.674 2.82 1.74
2018 8,822 1511.2 0.666 2.41 3.61
2019 9,079 1512.3 0.685 2.92 0.07
2020 9,538 1558.0 0.699 5.05 3.03
2021 10,093 1659.9 0.694 5.83 6.54
2022 10,676 1735.7 0.702 5.77 4.57
2023 11,176 1807.1 0.706 4.68 411
2024 11,683 1879.0 0.710 4.54 3.98
Fuente: CNDC - Informe de “Programacidn de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional, periodo

may20 — abr24”
Elaboracioén: CNDC

Por otfra parte, comparando el ingreso de proyectos de generacién con fuentes
de energias alternativas al SIN en el mediano plazo y evoluciéon anual de la
demanda, se tiene los siguientes resultados:

CUADRO 28.- EVOLUCION DE LA DEMANDA Y GENERACION CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS ANUAL EN EL SIN PARA EL MEDIANO PLAZO

AiRo Demanda SIN Gen EEAA Part. Gen EEAA
2016 8.377,85 15,75 0,19%
2017 8.613,74 48,07 0,56%
2018 8.821,66 165,79 1,88%
2019 9.079,00 234,09 2,58%
2020 9.537,59 291,89 3,06%
2021 10.093,28 668,31 6,62%
2022 10.675,97 780,56 7,31%
2023 11.175,68 1.360,41 12,17%
2024 11.683,19 1.719,70 14,72%
2025 12.213,61 1.719,70 14,08%

Fuente: CNDC - Informe de “Programacién de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional, periodo
may20 — abr24”

Elaboracion: Propia

Se pude observar que la participacion de la generacién con fuentes de

energias alternativas en el SIN para el ano 2025, es del 14.08 %.

GRAFIC(? 74.- COMPARACION DE LA ,EVOLUCIC')N DE LA DEMANDA Y LA
GENERACION CON FUENTES CON ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA EL MEDIANO
PLAZO
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Fuente: CNDC - Informe de “Programacién de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional,
periodo may20 —abr24”
Elaboracién: Propia
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En un punto anterior (Punto 5.1.2 — Sobrecosto de la generacién con energias
alternativas que ingresaran en operacion hasta el ano 2025), se observd que el
sobrecosto alcanzaba hasta MMBs.30.69 (se incrementa de 7.22 a 30.69 MMBs).

Por otfra parte, si consideramos la evolucion de la demanda para un periodo de
largo plazo y comparamos con la generaciéon con fuentes de energias
alternativas que ingresaria para este periodo, se tendria los siguientes resultados:

CUADRO 29.- EVOLUCION DE LA DEMANDA Y GENERACION CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS ANUAL EN EL SIN PARA EL LARGO PLAZO

Ano [DemandaSIN| Gen EEAA | Part. Gen EEAA

2016 8.377,85 13,24 0,16%
2017 8.613,74 48,07 0,56%
2018 8.821,66 165,79 1,88%
2019 9.079,00 234,09 2,58%
2020 9.537,59 291,89 3,06%

2021 10.093,28 668,31 6,62%
2022 10.675,97 780,56 7,31%
2023 11.175,68 | 1.360,41 12,17%

2024 11.683,19 | 1.719,70 14,72%
2025 12.213,61 | 1.719,70 14,08%
2026 12.768,10 | 1.825,75 14,30%
2027 13.347,78 | 1.825,75 13,68%
2028 13.953,77| 2.083,30 14,93%
2029 14.587,27 | 2.141,11 14,68%
2030 15.249,53 | 2.436,76 15,98%
2031 15.941,86 | 2.732,41 17,14%
2032 16.665,62 | 2.834,90 17,01%
2033 17.422,241  2.937,40 16,86%
2034 18.213,21| 3.008,35 16,52%
2035 19.040,09 | 3.092,45 16,24%
2036 19.904,51 | 3.176,54 15,96%

Fuente: CNDC - Informe de “Programacién de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional, periodo
may20 — abr24”
Elaboracién: Propia

La participacion de la generaciéon con fuentes de energias alternativas respecto
ala evolucion de la demanda en el SIN, alcanzaria al 15.96 %.
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GRAFICO,75.— COMPARACION DE LA E\!OLUCIéN DE LA DEMANDA Y LA
GENERACION CON FUENTES CON ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA EL LARGO
PLAZO
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Fuente: CNDC - Informe de “Programacién de Mediano Plazo en el Sistema Interconectado Nacional,
periodo may20 —abr24”
Elaboracién: Propia

En el punto 5.1.4 (Sobrecosto de la generacion con energias alternativas que
ingresaran en operaciéon hasta el afno 2036), el sobrecosto por el ingreso de
proyectos de generacion con fuentes de energias alternativas al SIN a largo
plazo, alcanzaba a MMBs.75.72 (en mayo 2020 se tenia MMBs.7.22, para
diciembre 2025 llega a MMBs.30.69 y para diciembre 2036 asciende a
MMBs.75.72), monto que prdcticamente se duplicaria, mientras que la
participaciéon de la generacién con energias alternativas respecto a la
evolucion de la demanda del Mediano a Largo Plazo, no es muy significativo
(de 14.72 a0 15.96 %).

Bajo este andlisis, se observa que el Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de
2014, solo deberia aplicarse para los proyectos que ingresaran en el mediano
plazo y mantener la remuneracion bajo esta Norma; sin embargo, para los
proyectos de generacion con fuentes de energias alternativas que ingresarian
al SIN en el Largo Plazo (501.3 MW), es conveniente que la metodologia
aplicada bajo el citado Decreto Supremo, cambie por Licitaciones o Subastas,
tal como se realizan en la mayoria de los paises de América del Sur (los
conceptos de licitacién o subastas, ejemplos, ventajas, etc., se analizd en los
puntos anteriores).
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7 CONCLUSIONES

De acuerdo al andlisis realizado en el “Estudio de Andilisis de la Aplicaciéon del
Decreto Supremo N° 2048 y su Sostenibilidad”, el mecanismo de remuneraciéon
establecido mediante Decreto Supremo 2048, tiene los siguientes aspectos
importantes: El Factor de Energias Alternativas aplicados sobre las categorias
Gran Demanda; el Factor de Adaptabilidad; y el sobrecosto asumido por los
Consumos.

De esta manera, para evaluar la sostenibilidad del mecanismo de
remuneracion, el estudio ha proyectado el andlisis en el Mediano Plazo al 2025
y en el largo plazo al 2036.

Los resultados encontrados son los siguientes:

e De acuerdo al paragrafo Il del Decreto Supremo N° 2048 de 02 de julio de
2014, se garantiza la remuneracion mensual a los generadores con fuentes
de Energias Alternativas; ya que los sobrecostos de estos, son cubiertos por
los agentes que conforman la demanda en proporcion a su consumo de
energia, lo cual es registrado mensualmente por el Comité Nacional de
Despacho de Carga.

e El Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, establecié
medidas para estabilizar las tarifas de electricidad, entre las cuales dispuso
la creacion de Fondos de Estabilizacion del Mercado Mayorista (FEM) y
Fondos de Estabilizacion de Distribucion (FED). A abril 2020 el acumulado dell
FEM ascendid a MMBs.366.14; mientras que el acumulado del FED llegd a
MMBs.205.08.

e Conforme establece la Resolucion AE N° 693/2014 de 31 de diciembre de
2014, que aprueba el “Procedimiento de Determinacion de los montos
destinados a la generacion de electricidad con Energias Alternativas”, el
Ente Regulador considerando los Fondos de Estabilizacion (FED y FEM) vy sus
correspondientes Factores de Estabilizacion, los Precios de Nodo de Energia
y Potencia, Potencia Desplazada, Reserva Fria y Compensaciéon por
Ubicaciéon y Peajes Unitarios por uso de Instalaciones del STI; semestralmente
determina los Factores de Energias Alternativas, mediante los cuales se
determina el ingreso del FOEA.

e Enaplicacion de los Decretos Supremos N° 27302, N° 27492, N° 1536, N° 3187
y N° 2048, y la Resolucidén Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, el
Ente Regulador determina los Factores de Energias Alternativas, para las
Categorias Grandes Demandas principalmente. El Fondo de Energias
Alternativas a abril 2020, tiene un saldo acumulado de MMBs.181.76, tal
como se detalla de forma preliminar en la Resolucién AETN N° 152/2020 de
19 de mayo de 2020.

e Si bien es una obligacién de la demanda cubrir los sobrecostos de los
proyectos de Energias Alternativas, la captaciéon de los recursos para culbrir
el pago estos proyectos, por parte de las Distribuidoras, a través de los
Factores de Energias Alternativas no guarda relacién con el pago que
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realizan, ya que no hay un procedimiento que module los factores de
Energias Alternativas.

Existen Distribuidores que no tienen Fondo de Energias Alternativas, dado
gue no cuentan con la categoria Grandes Demandas, por lo que no estdan
logrando cubrir los pagos que readlizan a la generacién con energias
alternativas; por lo que cubren estas obligaciones con sus utilidades.

En el semestre nov19-abr20, el Mercado Spot remunerd a los generadores
con fuentes de Energias Alternativas en 3.44 MMBs/mes, el sobrecosto que
es cubierto por los Agentes que conforman la demanda de electricidad en
el Mercado Eléctrico Mayorista en proporcidon a su consumo de energia,
alcanzé a 7.31 MMBs/mes, haciendo un fotal de 10.75 MMBs como
promedio mensual.

Dentro de los proyectos a Mediano Plazo al 2025, se tiene previsto el ingreso
de 450 MW, de los cuales a julio 2020 ingresaron 142 MW, restando por
ingresar hasta julio 2023 cerca de 308 MW. Con el ingreso en operaciéon de
todos los proyectos citados en el Mediano Plazo, el sobrecosto se
incrementa de 7 MMBs/mes a mds de 28 MMBs/mes, monto que tendrd que
ser asumido por los agentes que participan en la demanda del SIN.

Los proyectos de generacién con fuentes de Energias Alternativas que
ingresardn en el Largo Plazo (2026-2036), asciende a 501.3 MW y de acuerdo
a las condiciones de remuneracion establecidas en el Decreto Supremo N°
2048, el sobrecosto llegard a 60 MMBs/mes aproximadamente.

Si se mantienen los Factores de EEAA aprobados para el periodo Mayo -
Octubre 2020 por la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia
Nuclear; en el Mediano Plazo, el Saldo Acumulado del Fondo de Energias
Alternativas aproximadamente llegard a menos 470 millones de bolivianos;
mientras que para el Largo Plazo, aproximadamente llegard a menos 660
millones de bolivianos. Para evitar esta situacion, corresponde que el Ente
Regulador analice la variacion de los Factores de EEAA con una vision tanto
a Mediano y Largo Plazo.

Si asignamos una fraccion del 50% del pago de los Consumidores No
Regulados al FEM, para pagar los proyectos de generacion con Energias
Alternativas (a través de una modificacion del Decreto Supremo N° 3187),
se dliviaria la situacion de las cuentas individuales del FOEA de las
Distribuidoras; asimismo, si adicionalmente se hace un ajuste paulatino a los
Factores de Energias Alternativas en el mediano plazo 2025, el FOEA llegaria
a un saldo negativo de 78 millones de bolivianos aproximadamente.

Con el ingreso de proyectos de generacién con fuentes de Energias
Alternativas en el Mediano y Largo Plazo, la participacion de la energia con
relacién ala evoluciéon de la demanda del Sistema, no es muy considerable;
sin embargo, el sobrecosto es muy elevado para los consumos. En este
sentido, el Decreto Supremo N° 2048 solo deberia aplicarse para los
proyectos que ingresaran en el Mediano Plazo y mantener el mismo

139



mecanismo de remuneracion; mientras que, para los proyectos de
generacion que ingresarian al SIN en el Largo Plazo, se observa que el citado
Decreto Supremo funciona cuando el tamano de la capacidad instalada
es relativamente pequena, sin embargo, a medida que aumenta Ia
capacidad instalada con proyectos de energias alternativas, surge la
necesidad de introducir mecanismos de mercado que permitan lograr la
remuneracién a fravés de las tarifas en funcién al consumo de cada
categoria. En ese sentido, es oportuno andlizar la modificaciéon de la
metodologia aplicada bajo el citado Decreto Supremo, hacia un esquema
de Licitaciones o Subastas, para proyectos de generacién con fuentes de
Energias Alternativas previstos en el Largo Plazo, tal como se realizan en Ia
mayoria de los paises de América del Sur.

ANEXO 1
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En este anexo se presentan las proyecciones realizadas para el cdiculo del saldo
acumulado del Fondo de Energias Alternativas en el mediano y largo plazo.

Las variables incluidas en la proyeccidon son: Energia Total Facturada, Tarifa
Promedio, Tasa de Crecimiento de Energia Proyectada por el CNDC, Tasa de
Crecimiento de Energia Aprobada en la Revisién Ordinaria de Tarifas, indice de
Precios al Consumidor.

Se ha utiizado una metodologia estdndar para todas las empresas de
distribucién. Los supuestos utilizados para la proyeccion son:

Para la proyeccién de la demanda de energia en el mediano plazo, se
aplican las tasas de crecimiento interanuales proyectadas por el CNDC,
publicadas en el Documento de Planificacion de Mediano Plazo.

Para la proyeccion de largo plazo de la demanda de energia, se aplica
la metodologia promedio madvil que permite lograr una tendencia de
crecimiento suavizada en el tiempo.

Se define el aflo 2016 como afo base al igual que el indice de Precios al
Consumidor. Este criterio se aplica a la estructura mensual de consumo
de energia.

La proyeccidon mensual incluye el comportamiento estacional de la
demanda de energia.

Para la proyeccion de la tarifa promedio, se utiliza la proyeccion anual
del indice de Precios al Consumidor realizada por el Fondo Monetario
Internacional. Ademds se aplica la estructura mensual del ano base.

DELAPAZ
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DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD DELAPAZ (SIN): PROYECCION 2020-2075

Datos CNDC Daios AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimientn  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienio
2014 1.516,52 1.516,52 -
2015 1.572,37 1.572,37 3,68%
2016 1.563,14 1.563,14 -0,59%
2017 1.850,70 1.578,53 1.850,70 1.578,53 0,98%
2018 1.927,50 1.644,85 1.927,50 4,15% 1.644,85 4,20%
2019 1.962,40 1.617,27 1.962,40 1,81% 1.617,27 -1,68%
2020 2.056,50 4,80% 1.694,82 4,80%
2021 2.092,00 1,73% 1.724,08 1,73%
2022 2.158,00 3,15% 1.778,47 3,15%
2023 2.230,30 3,35% 1.838,05 3,35%
2024 2.307,90 3,48% 1.902,01 3,48%
2025 2.384,71 3,33% 1.965,31 3,33%

DEMANDA ANLIAL DE ELECTRICIDAD DELAPAZ (SIN): PROY ECCION 20020-2036

Datos CNDC Datos AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimiento  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienio
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.030,27 3,31%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.092,35 3,06%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.160,96 3,28%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.232,28 3,30%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.305,76 3,29%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.380,93 3,26%
2032 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.458,29 3,25%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.537,93 3,24%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.620,92 3,27%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.706,59 3,27%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.794,91 3,26%

DELAPAZ: Proyeccion del Consumo de Energia (MW)- Benchmark
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DEMANDA MENSUIAL DE ELECTRICIDAD DELAPAZ (SIN): PROYECCION 2020-2025

2016 207 2018 2019 20 20 2022 23 204

Total Anual  1.563,14  1.578,53  1.644,85  1.617,27 1.694,82  1.724,08 1.778,47  1.838,05  1.902,01  1.965,31
Enero 122,07 117,11 132,45 139,98 132,35 134,63 138,88 143,53 148,53 153,47
Febrero 124,01 120,28 129,40 134,97 134,46 136,78 141,09 145,82 150,90 155,92
Marzo 129,30 133,66 127,47 136,27 140,20 142,62 147,12 152,05 157,34 162,57
Abril 130,47 121,71 132,56 139,84 141,46 143,90 148,44 153,42 158,75 164,04
Mayo 132,15 130,99 134,68 136,19 143,28 145,76 150,35 155,39 160,80 166,15
Junio 130,02 134,88 144,95 136,67 140,98 143,41 147,94 152,89 158,21 163,48
Julio 134,64 137,53 135,35 133,15 145,98 148,50 153,18 158,31 163,82 169,27
Agosto 136,13 140,88 144,29 145,43 147,59 150,14 154,88 160,07 165,64 171,15
Septiembre 136,20 136,72 148,50 137,38 147,67 150,22 154,96 160,15 165,73 171,24
Octubre 131,65 133,47 135,97 135,27 142,74 145,20 149,79 154,80 160,19 165,52
Noviembre 129,78 141,53 144,17 131,59 140,71 143,14 147,66 152,61 157,92 163,17
Diciembre 126,72 129,78 135,05 110,53 137,40 139,77 144,18 149,01 154,19 159,32

DEMANDA MENSUAL DE ELECTRICIDAD DELAPAZ (SIN): PROYECCION 220-2025
GWh 276 20?7 278 2079 200 2m 2037 203 2% 2035 236

Total Anual  2.030,27  2.092,35  2.160,96  2.232,28  2.305,76  2.380,93 245829  2.537,93  2.620,92  2.706,59  2.794,91
Enero 158,54 163,39 168,75 174,32 180,06 185,93 191,97 198,19 204,67 211,36 218,25
Febrero 161,07 166,00 171,44 177,10 182,93 188,89 195,03 201,35 207,93 214,73 221,73
Marzo 167,95 173,08 178,76 184,66 190,73 196,95 203,35 209,94 216,81 223,89 231,20
Abril 169,46 174,64 180,37 186,32 192,45 198,73 205,18 211,83 218,76 225,91 233,28
Mayo 171,64 176,89 182,69 188,72 194,93 201,29 207,83 214,56 221,58 228,82 236,29
Junio 168,88 174,05 179,75 185,68 191,80 198,05 204,49 211,11 218,01 225,14 232,49
Julio 174,87 180,22 186,13 192,27 198,60 205,07 211,74 218,59 225,74 233,12 240,73
Agosto 176,81 182,21 188,19 194,40 200,80 207,34 214,08 221,02 228,24 235,70 243,40
Septiembre 176,90 182,31 188,29 194,50 200,91 207,46 214,20 221,14 228,37 235,83 243,53
Octubre 170,99 176,22 182,00 188,01 194,19 200,53 207,04 213,75 220,74 227,95 235,39
Noviembre 168,56 173,72 179,42 185,34 191,44 197,68 204,10 210,71 217,60 224,72 232,05
Diciembre 164,59 169,62 175,19 180,97 186,92 193,02 199,29 205,75 212,47 219,42 226,58
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122,07 76,67 93.586.369,91 26,96% 25.229.004,76
124,01 76,26 94.576.747,87 27,34% 25.855.714,04
129,30 75,65 97.820.156,58 28,56% 27.935.877,31
130,47 76,27 99.514.668,56 27,86% 27.724.400,67
132,15 78,07 103.168.397,49 27,13% 27.989.546,01
130,02 78,41 101.952.681,12 27,72% 28.264.145,72
134,64 78,60 105.829.661,32 27,29% 28.878.939,60
136,13 78,34 106.641.404,04 28,15% 30.022.111,88
136,20 78,27 106.605.840,27 27,69% 29.518.301,59
131,65 78,45 103.283.457,54 28,43% 29.359.044,58
129,78 79,41 103.056.451,65 27,87% 28.721.009,46
126,72 80,09 101.495.344,26 29,09% 29.526.866,68
117,11 82,02 96.049.965,03 27,16% 26.084.437,94
120,28 81,51 98.040.081,85 27,74% 27.192.830,23
133,66 80,17 107.147.781,91 28,24% 30.254.333,01
121,71 82,43 100.321.919,73 27,22% 27.307.046,91
130,99 81,03 106.140.783,56 28,00% 29.715.606,53
134,88 83,62 112.781.787,68 27,68% 31.214.311,23
137,53 83,52 114.867.342,96 27,69% 31.808.524,94
140,88 82,96 116.875.535,71 28,10% 32.839.408,37
136,72 83,72 114.452.805,26 28,47% 32.581.672,04
133,47 84,55 112.848.433,44 28,94% 32.659.567,84
141,53 84,16 119.104.958,63 28,47% 33.905.270,63
129,78 85,35 110.765.773,93 29,50% 32.679.802,70
132,45 85,37 113.067.657,28 29,11% 32.914.781,38
129,40 86,49 111.915.980,26 29,62% 33.151.449,63
127,47 86,98 110.878.568,20 30,11% 33.389.819,61
132,56 87,24 115.640.090,71 29,08% 33.629.903,55
134,68 88,85 119.661.280,25 28,31% 33.871.713,77
144,95 87,47 126.794.636,75 26,91% 34.115.262,69
135,35 88,70 120.058.607,07 28,62% 34.360.562,80
144,29 87,69 126.527.280,24 27,35% 34.607.626,71
148,50 87,04 129.254.894,80 26,97% 34.856.467,08
135,97 88,24 119.976.365,52 29,26% 35.107.096,70
144,17 86,58 124.819.160,89 28,33% 35.359.528,44
135,05 87,84 118.631.859,21 30,02% 35.613.775,24
139,98 83,06 123.271.657,50 29,10% 35.869.850,16
134,97 88,81 119.868.748,64 30,14% 36.127.766,34
136,27 89,09 121.400.273,56 29,97% 36.387.537,03
139,84 88,62 123.920.306,70 29,57% 36.649.175,55
136,19 87,44 119.088.899,37 31,00% 36.912.695,35
136,67 87,58 119.691.439,62 31,06% 37.178.109,94
133,15 89,02 118.537.722,76 31,59% 37.445.432,94
145,43 87,24 126.876.806,19 29,73% 37.714.678,09
137,38 87,68 120.460.194,35 31,53% 37.985.859,21
135,27 87,84 118.812.313,07 32,20% 38.258.990,20
131,59 89,21 117.391.938,32 32,83% 38.534.085,10
110,53 104,88 115.924.637,98 33,48% 38.811.158,02
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132,35 104,85 138.762.215,37 29,10% 40.377.325,77
134,46 104,78 140.886.967,69 30,14% 42.462.539,29
140,20 104,90 147.069.711,26 29,97% 44.081.486,86
141,46 105,34 149.013.104,91 29,57% 44.070.318,96
143,28 105,31 150.895.437,45 31,00% 46.771.423,21
140,98 105,69 149.005.812,21 31,06% 46.283.631,35
145,98 106,33 155.224.209,12 31,59% 49.034.497,87
147,59 106,55 157.258.917,10 29,73% 46.745.891,65
147,67 107,05 158.083.399,18 31,53% 49.849.942,35
142,74 107,40 153.309.852,44 32,20% 49.367.611,75
140,71 107,46 151.212.600,54 32,83% 49.635.769,72
137,40 107,64 147.892.723,31 33,48% 49.513.959,71
134,63 107,96 145.354.104,14 29,10% 42.295.447,64
136,78 108,50 148.402.584,01 30,14% 44.727.703,76
142,62 108,82 155.189.267,90 29,97% 46.515.177,16
143,90 108,98 156.832.059,51 29,57% 46.382.758,68
145,76 109,52 159.631.267,88 31,00% 49.479.173,88
143,41 109,75 157.400.305,10 31,06% 48.891.097,52
148,50 110,17 163.605.520,66 31,59% 51.682.109,38
150,14 110,56 166.003.814,59 29,73% 49.345.350,17
150,22 110,98 166.713.035,90 31,53% 52.571.207,80
145,20 111,40 161.758.284,07 32,20% 52.088.108,09
143,14 111,93 160.217.856,99 32,83% 52.591.759,06
139,77 112,53 157.276.101,07 33,48% 52.655.481,33
138,88 112,99 156.920.130,57 29,10% 45.660.954,71
141,09 113,65 160.351.112,32 30,14% 48.328.922,96
147,12 113,80 167.418.287,00 29,97% 50.180.604,53
148,44 114,24 169.583.537,23 29,57% 50.153.981,96
150,35 115,64 173.867.734,00 31,00% 53.891.896,97
147,94 115,08 170.252.106,23 31,06% 52.883.076,20
153,18 115,12 176.347.457,09 31,59% 55.707.218,98
154,88 115,27 178.527.040,90 29,73% 53.067.933,22
154,96 115,79 179.426.061,55 31,53% 56.580.127,14
149,79 116,21 174.067.863,06 32,20% 56.051.940,20
147,66 116,69 172.308.824,10 32,83% 56.560.637,69
144,18 117,03 168.732.254,00 33,48% 56.490.960,74
143,53 117,51 168.669.329,47 29,10% 49.079.761,70
145,82 118,20 172.357.201,70 30,14% 51.947.490,74
152,05 118,35 179.953.522,25 29,97% 53.937.814,66
153,42 118,82 182.280.892,90 29,57% 53.900.198,76
155,39 120,27 186.885.863,55 31,00% 57.926.985,49
152,89 119,69 182.999.520,17 31,06% 56.842.630,52
158,31 119,73 189.551.252,81 31,59% 50.878.227,47
160,07 119,88 191.894.030,24 29,73% 57.041.328,48
160,15 120,42 192.860.363,94 31,53% 60.816.493,54
154,80 120,86 187.100.977,03 32,20% 60.248.759,25
152,61 121,37 185.210.232,22 32,83% 60.795.544,84
149,01 121,72 181.365.870,89 33,48% 60.720.650,91
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148,53 122,22 181.524.577,58 29,10% 52.820.409,25
150,90 122,93 185.493.523,50 30,14% 55.906.704,21
157,34 123,09 193.668.802,81 29,97% 58.048.722,02
158,75 123,57 196.173.555,60 29,57% 58.017.925,15
160,80 125,08 201.129.497,23 31,00% 62.341.930,24
158,21 124,48 196.946.953,54 31,06% 61.174.930,42
163,82 124,52 203.998.030,96 31,59% 64.441.887,45
165,64 124,68 206.519.364,76 29,73% 61.388.772,27
165,73 125,24 207.559.348,25 31,53% 65.451.664,11
160,19 125,70 201.361.005,73 32,20% 64.840.659,57
157,92 126,22 199.326.156,52 32,83% 65.429.118,79
154,19 126,59 195.188.794,57 33,48% 65.348.516,77
153,47 127,11 195.074.205,13 29,10% 56.763.108,81
155,92 127,85 199.339.407,02 30,14% 60.079.775,60
162,57 128,02 208.124.917,69 29,97% 62.381.681,09
164,04 128,52 210.816.633,96 29,57% 62.348.585,42
166,15 130,09 216.142.504,36 31,00% 66.995.349,33
163,48 129,47 211.647.761,02 31,06% 65.741.240,57
169,27 129,51 219.225.155,45 31,59% 60.252.054,68
171,15 129,67 221.934.690,40 29,73% 65.971.044,34
171,24 130,26 223.052.301,88 31,53% 70.337.204,59
165,52 130,73 216.391.293,46 32,20% 69.680.592,54
163,17 131,28 214.204.556,01 32,83% 70.312.976,41
159,32 131,66 209.758.366,93 33,48% 70.226.357,97
158,54 132,20 209.589.580,30 29,10% 60.986.823,67
161,07 132,97 214.172.153,76 30,14% 64.550.282,00
167,95 133,14 223.611.389,94 29,97% 67.023.471,14
169,46 133,66 226.503.395,48 29,57% 66.987.912,84
171,64 135,30 232.225.561,27 31,00% 71.980.440,16
168,88 134,65 227.396.366,29 31,06% 70.633.013,79
174,87 134,69 235.537.590,90 31,59% 74.405.065,83
176,81 134,86 238.448.741,01 29,73% 70.879.917,13
176,90 135,47 239.649.513,41 31,53% 75.570.961,21
170,99 135,97 232.492.862,64 32,20% 74.865.490,99
168,56 136,53 230.143.411,14 32,83% 75.544.930,23
164,59 136,93 225.366.383,33 33,48% 75.451.866,56
163,39 137,49 224.643.917,43 29,10% 65.367.366,84
166,00 138,29 229.555.646,58 30,14% 69.186.780,18
173,08 138,47 239.672.881,37 29,97% 71.837.612,80
174,64 139,01 242.772.613,02 29,57% 71.799.500,43
176,89 140,71 248.905.788,80 31,00% 77.150.629,49
174,05 140,04 243.729.723,87 31,06% 75.706.420,59
180,22 140,08 252.455.713,90 31,59% 79.749.410,45
182,21 140,26 255.575.965,22 29,73% 75.971.058,43
182,31 140,89 256.862.986,34 31,53% 80.999.049,41
176,22 141,41 249.192.289,82 32,20% 80.242.906,88
173,72 142,00 246.674.082,62 32,83% 80.971.148,68
169,62 142,41 241.553.931,90 33,48% 80.871.400,46
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204

205

26

27

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial b e o
IG/IT Ingreso GD
148,53 122,22 181.524.577,58 29,10% 52.820.409,25
150,90 122,93 185.493.523,50 30,14% 55.906.704,21
157,34 123,09 193.668.802,81 29,97% 58.048.722,02
158,75 123,57 196.173.555,60 29,57% 58.017.925,15
160,80 125,08 201.129.497,23 31,00% 62.341.930,24
158,21 124,48 196.946.953,54 31,06% 61.174.930,42
163,82 124,52 203.998.030,96 31,59% 64.441.887,45
165,64 124,68 206.519.364,76 29,73% 61.388.772,27
165,73 125,24 207.559.348,25 31,53% 65.451.664,11
160,19 125,70 201.361.005,73 32,20% 64.840.659,57
157,92 126,22 199.326.156,52 32,83% 65.429.118,79
154,19 126,59 195.188.794,57 33,48% 65.348.516,77
153,47 127,11 195.074.205,13 29,10% 56.763.108,81
155,92 127,85 199.339.407,02 30,14% 60.079.775,60
162,57 128,02 208.124.917,69 29,97% 62.381.681,09
164,04 128,52 210.816.633,96 29,57% 62.348.585,42
166,15 130,09 216.142.504,36 31,00% 66.995.349,33
163,48 129,47 211.647.761,02 31,06% 65.741.240,57
169,27 129,51 219.225.155,45 31,59% 69.252.054,68
171,15 129,67 221.934.690,40 29,73% 65.971.044,34
171,24 130,26 223.052.301,88 31,53% 70.337.204,59
165,52 130,73 216.391.293,46 32,20% 60.680.592,54
163,17 131,28 214.204.556,01 32,83% 70.312.976,41
159,32 131,66 209.758.366,93 33,48% 70.226.357,97
158,54 132,20 209.589.580,30 29,10% 60.986.823,67
161,07 132,97 214.172.153,76 30,14% 64.550.282,00
167,95 133,14 223.611.389,94 29,97% 67.023.471,14
169,46 133,66 226.503.395,48 29,57% 66.987.912,84
171,64 135,30 232.225.561,27 31,00% 71.980.440,16
168,88 134,65 227.396.366,29 31,06% 70.633.013,79
174,87 134,69 235.537.590,90 31,59% 74.405.065,83
176,81 134,86 238.448.741,01 29,73% 70.879.917,13
176,90 135,47 239.649.513,41 31,53% 75.570.961,21
170,99 135,97 232.492.862,64 32,20% 74.865.490,99
168,56 136,53 230.143.411,14 32,83% 75.544.930,23
164,59 136,93 225.366.383,33 33,48% 75.451.866,56
163,39 137,49 224.643.917,43 29,10% 65.367.366,84
166,00 138,29 229.555.646,58 30,14% 69.186.780,18
173,08 138,47 239.672.881,37 29,97% 71.837.612,80
174,64 139,01 242.772.613,02 29,57% 71.799.500,43
176,89 140,71 248.905.788,80 31,00% 77.150.629,49
174,05 140,04 243.729.723,87 31,06% 75.706.420,59
180,22 140,08 252.455.713,90 31,59% 79.749.410,45
182,21 140,26 255.575.965,22 29,73% 75.971.058,43
182,31 140,89 256.862.986,34 31,53% 80.999.049,41
176,22 141,41 249.192.289,82 32,20% 80.242.906,88
173,72 142,00 246.674.082,62 32,83% 80.971.148,68
169,62 142,41 241,553.931,90 33,48% 80.871.400,46
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Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total 1 e
IG/IT Ingreso GD
168,75 142,99 241.297.937,46 29,10% 70.213.389,16
171,44 143,82 246.573.798,60 30,14% 74.315.955,43
178,76 144,02 257.441.076,54 29,97% 77.163.308,04
180,37 144,58 260.770.607,39 29,57% 77.122.370,21
182,69 146,34 267.358.467,34 31,00% 82.870.206,25
179,75 145,64 261.798.673,84 31,06% 81.318.930,64
186,13 145,69 271.171.566,82 31,59% 85.661.648,34
188,19 145,88 274.523.138,57 29,73% 81.603.187,46
188,29 146,53 275.905.573,24 31,53% 87.003.929,52
182,00 147,07 267.666.208,16 32,20% 86.191.730,22
179,42 147,68 264.961.313,19 32,83% 86.973.960,36
175,19 148,11 259.461.579,11 33,48% 86.866.817,29
174,32 148,72 259.238.653,00 29,10% 75.433.816,88
177,10 149,58 264.906.779,09 30,14% 79.841.412,59
184,66 149,78 276.582.048,77 29,97% 82.900.468,39
186,32 150,36 280.159.133,20 29,57% 82.856.486,79
188,72 152,20 287.236.806,37 31,00% 89.031.679,54
185,68 151,47 281.263.637,29 31,06% 87.365.065,22
192,27 151,52 291.333.413,17 31,59% 92.030.667,82
194,40 151,72 294.934.177,26 29,73% 87.670.456,78
194,50 152,40 296.419.397,17 31,53% 93.472.748,80
188,01 152,96 287.567.428,00 32,20% 92.600.161,76
185,34 153,59 284.661.421,68 32,83% 93.440.551,41
180,97 154,04 278.752.777,50 33,48% 93.325.442,15
180,06 154,67 278.490.685,48 29,10% 81.035.814,40
182,93 155,57 284.579.747,83 30,14% 85.770.734,67
190,73 155,78 297.122.066,73 29,97% 89.056.967,40
192,45 156,38 300.964.798,83 29,57% 89.009.719,57
194,93 158,30 308.568.086,50 31,00% 95.643.505,24
191,80 157,54 302.151.327,53 31,06% 93.853.121,89
198,60 157,59 312.968.922,65 31,59% 98.865.209,60
200,80 157,79 316.837.092,95 29,73% 94.181.192,98
200,91 158,50 318.432.610,86 31,53% 100.414.384,92
194,19 159,08 308.923.261,33 32,20% 99.476.996,30
191,44 159,74 305.801.444,11 32,83% 100.379.796,42
186,92 160,20 299.454.001,90 33,48% 100.256.138,73
185,93 160,86 299.081.846,40 29,10% 87.027.474,38
188,89 161,80 305.621.124,39 30,14% 92.112.487,17
196,95 162,01 319.090.802,52 29,97% 95.641.698,75
198,73 162,64 323.217.660,15 29,57% 95.590.957,48
201,29 164,63 331.383.122,88 31,00% 102.715.234,78
198,05 163,84 324.491.918,91 31,06% 100.792.473,32
205,07 163,90 336.109.349,91 31,59% 106.175.146,87
207,34 164,11 340.263.526,60 29,73% 101.144.801,47
207,46 164,84 341.977.014,58 31,53% 107.838.865,76
200,53 165,45 331.764.558,78 32,20% 106.832.168,11
197,68 166,13 328.411.919,33 32,83% 107.801.719,84
193,02 166,61 321.595.157,28 33,48% 107.668.919,09
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GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial 4 o
IG/IT Ingreso GD
191,97 167,30 321.160.339,65 29,10% 93.451.921,50
195,03 168,27 328.182.353,07 30,14% 98.912.314,54
203,35 168,50 342.646.375,06 29,97% 102.702.055,72
205,18 169,15 347.077.881,07 29,57% 102.647.568,69
207,83 171,22 355.846.125,67 31,00% 110.297.766,60
204,49 170,40 348.446.206,76 31,06% 108.233.065,15
211,74 170,46 360.921.247,06 31,59% 114.013.092,54
214,08 170,67 365.382.088,84 29,73% 108.611.402,48
214,20 171,44 367.222.068,06 31,53% 115.799.628,66
207,04 172,07 356.255.719,51 32,20% 114.718.615,68
204,10 172,78 352.655.585,17 32,83% 115.759.740,61
199,29 173,28 345.335.603,56 33,48% 115.617.136,38
198,19 174,00 344.837.181,55 29,10% 100.341.459,52
201,35 175,01 352.376.877,52 30,14% 106.204.408,07
209,94 175,24 367.907.227,82 29,97% 110.273.539,61
211,83 175,92 372.665.436,89 29,57% 110.215.035,64
214,56 178,08 382.080.101,10 31,00% 118.429.227,62
211,11 177,22 374.134.639,40 31,06% 116.212.310,58
218,59 177,28 387.529.374,69 31,59% 122.418.457,82
221,02 177,51 392.319.082,25 29,73% 116.618.540,00
221,14 178,30 394.294.709,90 31,53% 124.336.702,40
213,75 178,96 382.519.891,35 32,20% 123.175.994,11
210,71 179,70 378.654.345,00 32,83% 124.293.873,68
205,75 180,22 370.794.713,80 33,48% 124.140.756,28
204,67 180,96 370.368.464,08 29,10% 107.770.606,63
207,93 182,02 378.466.389,02 30,14% 114.067.640,03
216,81 182,26 395.146.585,63 29,97% 118.438.044,62
218,76 182,97 400.257.086,12 29,57% 118.375.209,09
221,58 185,20 410.368.799,44 31,00% 127.197.568,82
218,01 184,32 401.835.066,41 31,06% 124.816.514,22
225,74 184,38 416.221.529,94 31,59% 131.482.156,28
228,24 184,61 421.365.861,03 29,73% 125.252.820,32
228,37 185,44 423.487.761,50 31,53% 133.542.425,12
220,74 186,12 410.841.151,17 32,20% 132.295.779,54
217,60 186,89 406.689.404,96 32,83% 133.496.425,42
212,47 187,43 398.247.857,20 33,48% 133.331.971,41
211,36 188,21 397.784.089,70 29,10% 115.748.063,93
214,73 189,30 406.481.443,87 30,14% 122.511.219,92
223,89 189,55 424.396.351,50 29,97% 127.205.133,09
225,91 190,29 429.885.144,37 29,57% 127.137.646,31
228,82 192,62 440.745.352,71 31,00% 136.613.059,79
225,14 191,70 431.579.930,82 31,06% 134.055.753,40
233,12 191,76 447.031.317,36 31,59% 141.214.803,42
235,70 192,00 452.556.445,06 29,73% 134.524.356,00
235,83 192,86 454.835.414,05 31,53% 143.427.578,66
227,95 193,57 441.252.669,12 32,20% 142.088.653,17
224,72 194,38 436.793.599,98 32,83% 143.378.173,94
219,42 194,94 427.727.187,16 33,48% 143.201.546,62
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DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD ELFEC: PROYECCION 2020-2025

Datos CNDC Datos AETN Proyeccion CNOC ~ Tasa de Crecimienio  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienin
2014 1.077,02 1.077,02 -
2015 1.145,40 1.145,40 6,35%
2016 1.203,34 1.203,34 5,06%
2017 1.329,50 1.232,88 1.329,50 1.232,88 2,45%
2018 1.362,70 1.266,68 1.362,70 2,50% 1.266,68 2,74%
2019 1.404,70 1.314,09 1.404,70 3,08% 1.314,09 3,74%
2020 1.457,20 3,74% 1.363,20 3,74%
2021 1.512,20 3,77% 1.414,65 3,77%
2022 1.567,00 3,62% 1.465,92 3,62%
2023 1.621,60 3,48% 1.517,00 3,48%
2024 1.676,30 3,37% 1.568,17 3,37%
2025 1.732,85 3,37% 1.621,06 3,37%

DEMANDA ANLIAL DE ELECTRICIDAD ELFEC: PROYECCION 2020-2036

Daios CNDC Datos AETN Proyeccion CNOC ~ Tasa de Crecimienin  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienio
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.678,79 3,56%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.738,08 3,53%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.798,76 3,49%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.861,16 3,47%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.925,68 3,47%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.992,74 3,48%
2032 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.062,49 3,50%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.134,47 3,49%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.208,82 3,48%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.285,73 3,48%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 2.365,37 3,48%

ELFEC: Proyeccion del Consumo de Energia (MW)- Benchmark
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DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD ELFEC: PROYECCION 2020-2025

207 2018 2019 2020 20 2022 23 224
Total Anual  1.203,38  1.232,88  1.266,68  1.314,09 136320  1.414,65 1.46592 151700 156817  1.621,06
Enero 97,39 100,82 103,59 108,75 110,32 114,49 118,64 122,77 126,91 131,19
Febrero 92,09 92,71 92,33 98,77 104,32 108,26 112,18 116,09 120,01 124,06
Marzo 101,60 102,68 105,50 109,88 115,09 119,44 123,77 128,08 132,40 136,86
Abril 99,61 99,39 103,47 108,02 112,84 117,10 121,34 125,57 129,81 134,19
Mayo 99,21 102,95 106,67 111,48 112,39 116,64 120,86 125,07 129,29 133,65
Junio 96,52 98,56 102,78 107,50 109,34 113,46 117,58 121,67 125,78 130,02
Julio 100,62 103,60 106,90 111,87 113,99 118,29 122,58 126,85 131,13 135,55
Agosto 102,72 106,31 107,66 112,68 116,36 120,76 125,13 129,49 133,86 138,38
Septiembre 101,42 103,05 107,10 112,17 114,89 119,23 123,55 127,85 132,16 136,62
Octubre 105,42 109,71 112,98 116,64 119,43 123,93 128,42 132,90 137,38 142,02
Noviembre 102,04 107,14 108,06 101,59 115,60 119,96 124,31 128,64 132,98 137,47
Diciembre 104,71 105,97 109,62 114,72 118,62 123,10 127,56 132,00 136,46 141,06
DEMANDA MENSUAL DE ELECTRICIDAD ELFEC: PROYECCION 20262036
GWh 206 2m7 28 29 230 2 2037 2038 2034 2035 236
Total Anual  1.678,79 173808  1.798,76  1.861,16  1.92568  1.992,74  2.062,49  2.134,47  2.208,82 228573  2.365,37
Enero 135,86 140,66 145,57 150,62 155,85 161,27 166,92 172,74 178,76 184,98 191,43
Febrero 128,47 133,01 137,66 142,43 147,37 152,50 157,84 163,35 169,04 174,92 181,02
Marzo 141,74 146,74 151,87 157,14 162,58 168,24 174,13 180,21 186,49 192,98 199,70
Abril 138,96 143,87 148,90 154,06 159,40 164,95 170,73 176,68 182,84 189,21 195,80
Mayo 138,41 143,30 148,30 153,45 158,77 164,30 170,05 175,98 182,11 188,45 195,02
Junio 134,65 139,41 144,27 149,28 154,45 159,83 165,42 171,20 177,16 183,33 189,72
Julio 140,38 145,34 150,41 155,63 161,02 166,63 172,46 178,48 184,70 191,13 197,79
Agosto 143,30 148,36 153,54 158,87 164,38 170,10 176,06 182,20 188,55 195,11 201,91
Septiembre 141,49 146,48 151,60 156,86 162,29 167,95 173,82 179,89 186,16 192,64 199,35
Octubre 147,07 152,27 157,58 163,05 168,70 174,58 180,69 186,99 193,51 200,25 207,22
Noviembre 142,36 147,39 152,54 157,83 163,30 168,99 174,90 181,01 187,31 193,83 200,59
Diciembre 146,08 151,24 156,52 161,95 167,56 173,40 179,47 185,73 192,20 198,90 205,82
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GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i o
IG/1T Ingreso GD

97,39 78,63 76.579.807,25 18,61% 14.247.828,74

92,09 79,27 73.000.069,77 19,82% 14.471.571,56
101,60 78,59 79.840.286,87 20,10% 16.051.242,60

99,61 78,55 78.243.968,30 19,17% 14.997.847,31

99,21 80,98 80.339.486,37 19,16% 15.389.563,52

96,52 81,14 78.312.302,93 20,93% 16.380.863,23
100,62 80,91 81.411.831,59 19,38% 15.777.991,39
102,72 80,69 82.882.185,15 20,46% 16.958.573,38
101,42 80,00 81.129.688,07 21,10% 17.118.283,98
105,42 79,68 84.002.428,34 19,89% 16.706.915,61
102,04 82,18 83.858.583,17 20,36% 17.076.273,37
104,71 82,35 86.226.957,48 19,46% 16.782.086,01
100,82 83,25 $3.937.043,18 19,47% 16.338.768,79

92,71 85,30 79.079.905,14 19,25% 15.220.153,08
102,68 82,48 84.695.591,95 21,48% 18.190.531,54

99,39 84,62 84.105.220,86 19,40% 16.316.703,00
102,95 84,35 86.834.379,40 20,28% 17.608.025,84

98,56 88,74 87.457.851,59 19,63% 17.169.785,30
103,60 85,84 88.923.674,03 19,43% 17.278.641,47
106,31 86,06 91.492.861,30 20,49% 18.743.207,25
103,05 86,34 $8.968.344,09 19,84% 17.655.481,16
109,71 86,44 94.829.220,74 19,59% 18.575.152,92
107,14 80,23 85.962.380,75 21,90% 18.826.985,66
105,97 86,89 92.075.211,26 19,23% 17.703.707,62
103,59 88,67 91.853.833,31 19,46% 17.870.435,66

92,33 90,38 83.440.598,01 21,62% 18.038.733,90
105,50 87,87 92.708.045,70 19,64% 18.208.617,11
103,47 89,39 92.496.447,93 19,87% 18.380.100,23
106,67 90,54 96.583.023,62 19,21% 18.553.198,33
102,78 90,41 92.925.326,37 20,15% 18.727.926,61
106,90 89,82 96.024.363,83 19,69% 18.904.300,43
107,66 90,20 97.114.197,63 19,65% 19.082.335,29
107,10 89,63 96.002.799,59 20,06% 19.262.046,82
112,98 89,18 100.755.831,38 19,30% 19.443.450,82
108,06 89,37 96.565.520,71 20,32% 19.626.563,22
109,62 89,92 98.575.144,40 20,10% 19.811.400,12
108,75 90,62 98.550.439,61 20,29% 19.997.977,76

98,77 91,93 90.806.658,33 22,23% 20.186.312,53
109,88 91,13 100.139.621,05 20,35% 20.376.420,97
108,02 91,05 98.353.047,89 20,91% 20.568.319,80
111,48 91,82 102.362.781,85 20,28% 20.762.025,87
107,50 91,57 98.436.344,51 21,29% 20.957.556,21
111,87 90,99 101.793.369,91 20,78% 21.154.927,99
112,68 91,05 102.601.682,47 20,81% 21.354.158,56
112,17 90,43 101.439.088,25 21,25% 21.555.265,42
116,64 91,19 106.360.975,30 20,46% 21.758.266,24
101,59 93,19 94.675.264,24 23,20% 21.963.178,86
114,72 87,59 100.483.511,10 22,06% 22.170.021,28
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110,32 87,56 96.604.737,76 20,29% 19.603.153,52
104,32 87,51 91.293.199,63 22,23% 20.294.470,61
115,09 87,61 100.834.105,83 20,35% 20.517.734,81
112,84 87,98 99.273.086,09 20,91% 20.760.725,02
112,39 87,95 98.854.574,92 20,28% 20.050.463,71
109,34 88,27 96.514.991,46 21,29% 20.548.491,20
113,99 88,81 101.231.828,11 20,78% 21.038.227,11
116,36 88,99 103.548.035,66 20,81% 21.551.120,01
114,89 89,40 102.714.993,82 21,25% 21.826.388,55
119,43 89,70 107.125.917,64 20,46% 21.914.750,51
115,60 89,75 103.750.230,44 23,20% 24.068.428,92
118,62 89,90 106.636.599,20 22,06% 23.527.598,19
114,49 90,17 103.231.349,49 20,29% 20.947.833,81
108,26 90,61 98.099.360,07 22,23% 21.807.479,51
119,44 90,88 108.543.294,92 20,35% 22.086.401,45
117,10 91,02 106.585.716,60 20,91% 22.289.996,62
116,64 91,47 106.683.125,91 20,28% 21.638.312,09
113,46 91,66 104.005.005,70 21,29% 22.143.150,11
118,29 92,01 108.846.052,46 20,78% 22.620.632,41
120,76 92,34 111.506.903,66 20,81% 23.207.573,64
119,23 92,68 110.503.044,52 21,25% 23.481.307,80
123,93 93,04 115.304.996,13 20,46% 23.587.944,71
119,96 93,48 112.142.210,09 23,20% 26.015.236,80
123,10 93,98 115.685.604,24 22,06% 25.524.111,17
118,64 94,37 111.952.286,85 20,29% 22.717.497,27
112,18 94,92 106.479.668,60 22,23% 23.670.421,39
123,77 95,04 117.628.948,01 20,35% 23.935.151,12
121,34 95,41 115.775.817,45 20,91% 24.211.898,76
120,86 96,58 116.725.774,96 20,28% 23.675.241,29
117,58 9,12 113.008.515,05 21,29% 24.060.039,19
122,58 96,15 117.856.606,72 20,78% 24.493.226,14
125,13 96,27 120.464.115,96 20,81% 25.071.809,46
123,55 96,70 119.470.370,46 21,25% 25.386.816,75
128,42 97,06 124.643.660,46 20,46% 25.498.355,40
124,31 97,46 121.153.429,89 23,20% 28.105.698,69
127,56 97,74 124.676.526,88 22,06% 27.507.809,23
122,77 98,14 120.490.643,03 20,29% 24.450.111,12
116,09 98,71 114.600.640,15 22,23% 25.475.712,69
128,08 98,85 126.600.250,73 20,35% 25.760.632,78
125,57 99,23 124.605.785,95 20,91% 26.058.487,35
125,07 100,44 125.628.194,65 20,28% 25.480.900,19
121,67 99,96 121.627.427,45 21,29% 25.895.045,78
126,85 100,00 126.845.272,47 20,78% 26.361.270,95
129,49 100,12 129.651.650,74 20,81% 26.983.981,55
127,85 100,57 128.582.114,44 21,25% 27.323.013,77
132,90 100,94 134.149.959,97 20,46% 27.443.059,23
128,64 101,36 130.393.537,14 23,20% 30.249.258,89
132,00 101,65 134.185.333,04 22,06% 29.605.769,71
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MES

Enero
Febrera
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Septiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrera
Marzo
Abril
E
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

24

275

2076

2m1

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial 1 bl I
IG/IT Ingreso GD
126,91 102,07 129.540.910,43 20,29% 26.286.602,64
120,01 102,67 123.208.498,92 22,23% 27.389.238,97
132,40 102,80 136.109.421,68 20,35% 27.695.559,91
129,81 103,20 133.965.149,09 20,91% 28.015.786,88
129,29 104,46 135.064.352,73 20,28% 27.394.816,12
125,78 103,96 130.763.080,76 21,29% 27.840.068,92
131,13 104,00 136.372.847,44 20,78% 28.341.313,10
133,86 104,13 139.390.017,79 20,81% 29.010.796,60
132,16 104,60 138.240.146,72 21,25% 29.375.294,13
137,38 104,98 144.226.203,06 20,46% 29.504.356,42
132,98 105,42 140.187.628,61 23,20% 32.521.334,75
136,46 105,72 144.264.233,07 22,06% 31.829.511,95
131,19 106,16 139.270.959,59 20,29% 28.261.036,31
124,06 106,78 132.462.909,33 22,23% 29.446.493,63
136,86 106,92 146.332.843,45 20,35% 29.775.822,89
134,19 107,33 144.027.510,71 20,91% 30.120.102,67
133,65 108,65 145.209.277,49 20,28% 29.452.489,68
130,02 108,13 140.584.929,31 21,29% 29.931.186,22
135,55 108,16 146.616.055,58 20,78% 30.470.079,74
138,38 108,30 149.850.850,99 20,81% 31.189.849,35
136,62 108,79 148.623.611,04 21,25% 31.581.724,94
142,02 109,18 155.059.290,77 20,46% 31.720.481,33
137,47 109,64 150.717.371,78 23,20% 34.964.070,29
141,06 109,95 155.100.177,28 22,06% 34.220.283,44
135,86 110,41 150.003.965,41 20,29% 30.438.991,20
128,47 111,05 142.671.248,40 22,23% 31.715.806,54
141,74 111,20 157.610.077,88 20,35% 32.070.515,77
138,96 111,63 155.127.083,20 20,91% 32.441.327,70
138,41 113,00 156.399.923,60 20,28% 31.722.264,69
134,65 112,45 151.419.197,06 21,29% 32.237.852,29
140,38 112,49 157.915.115,94 20,78% 32.818.275,98
143,30 112,63 161.408.896,52 20,81% 33.593.515,10
141,49 113,14 160.077.384,95 21,25% 34.015.590,83
147,07 113,55 167.009.034,47 20,46% 34.165.040,57
142,36 114,03 162.332.502,70 23,20% 37.658.598,79
146,08 114,36 167.053.071,92 22,06% 36.857.491,53
140,66 114,83 161.518.257,00 20,29% 32.775.485,57
133,01 115,50 153.622.681,25 22,23% 34.150.309,15
146,74 115,65 169.708.214,01 20,35% 34.532.245,83
143,87 116,10 167.034.624,87 20,91% 34.931.521,25
143,30 117,52 168.405.168,39 20,28% 34.157.263,02
139,41 116,96 163.042.121,70 21,29% 34.712.427,08
145,34 116,99 170.036.666,77 20,78% 35.337.404,04
148,36 117,14 173.798.629,65 20,81% 36.172.150,45
146,48 117,67 172.364.911,36 21,25% 36.626.624,68
152,27 118,10 179.828.633,70 20,46% 36.787.546,17
147,39 118,59 174.793.131,76 23,20% 40.549.269,62
151,24 118,93 179.876.051,47 22,06% 39.686.669,44
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MES

2028 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Octubre
Noviembre

273

Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

2 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Octubre
Noviembre

2030

Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial i b I
IG/1T Ingreso GD
145,57 119,42 173.848.440,60 20,29% 35.277.541,76
137,66 120,12 165.350.122,48 22,23% 36.757.318,35
151,87 120,28 182.663.612,84 20,35% 37.168.411,79
148,90 120,75 179.785.923,89 20,91% 37.598.167,60
148,30 122,22 181.261.093,69 20,28% 36.764.803,08
144,27 121,64 175.488.636,01 21,29% 37.362.347,94
150,41 121,68 183.017.139,44 20,78% 38.035.035,19
153,54 121,83 187.066.287,77 20,81% 38.933.505,51
151,60 122,38 185.523.120,49 21,25% 39.422.673,96
157,58 122,83 193.556.617,85 20,46% 39.595.880,08
152,54 123,34 188.136.709,43 23,20% 43.644.770,70
156,52 123,69 193.607.655,45 22,06% 42.716.320,27
150,62 124,20 187.079.935,27 20,29% 37.962.493,11
142,43 124,93 177.934.815,53 22,23% 39.554.894,56
157,14 125,09 196.566.024,68 20,35% 39.997.276,06
154,06 125,58 193.469.316,65 20,91% 40.459.740,31
153,45 127,12 195.056.760,68 20,28% 39.562.948,94
149,28 126,51 188.844.964,90 21,29% 40.205.972,57
155,63 126,55 196.946.457,96 20,78% 40.929.857,61
158,87 126,71 201.303.784,40 20,81% 41.896.709,95
156,86 127,28 199.643.167,65 21,25% 42.423.108,70
163,05 127,74 208.288.089,39 20,46% 42.609.497,43
157,83 128,28 202.455.675,18 23,20% 46.966.546,55
161,95 128,65 208.343.011,43 22,06% 45.967.432,34
155,85 129,18 201.313.530,21 20,29% 40.850.791,89
147,37 129,93 191.472.622,71 22,23% 42.564.347,96
162,58 130,10 211.521.349,37 20,35% 43.040.387,16
159,40 130,61 208.189.034,63 20,91% 43.538.037,06
158,77 132,20 209.897.256,10 20,28% 42.573.015,15
154,45 131,57 203.212.848,52 21,29% 43.264.961,91
161,02 131,61 211.930.727,14 20,78% 44.043.922,27
164,38 131,78 216.619.571,87 20,81% 45.084.335,59
162,29 132,37 214.832.610,48 21,25% 45.650.784,32
168,70 132,86 224.135.263,45 20,46% 45.851.354,05
163,30 133,41 217.859.101,90 23,20% 50.539.900,36
167,56 133,80 224.194.364,12 22,06% 49.464.770,58
161,27 134,35 216.662.644,19 20,29% 43.965.453,19
152,50 135,13 206.071.418,47 22,23% 45.809.659,03
168,24 135,31 227.648.756,69 20,35% 46.321.993,75
164,95 135,83 224.062.370,21 20,91% 46.857.586,88
164,30 137,50 225.900.834,73 20,28% 45.818.987,05
159,83 136,84 218.706.775,69 21,29% 46.563.691,17
166,63 136,88 228.089.347,40 20,78% 47.402.043,22
170,10 137,06 233.135.692,25 20,81% 48.521.782,67
167,95 137,67 231.212.484,31 21,25% 49.131.420,18
174,58 138,18 241.224.416,38 20,46% 49.347.282,31
168,99 138,75 234.469.730,03 23,20% 54.393.305,99
173,40 139,15 241.288.023,18 22,06% 53.236.203,14
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Ratio Proyeccidn

MES GWH Tarifa Promedio Ingreso Total B/ Inaresa ED
2037 Enero 166,92 139,72 233.222.962,99 20,29% 47.325.893,67
Febrero 157,84 140,54 221.822.211,12 22,23% 49.311.058,91
Marzo 174,13 140,73 245.048.784,27 20,35% 49.862.553,25
Abril 170,73 141,27 241.188.277,15 20,91% 50.439.083,72
E] 170,05 143,00 243.167.262,23 20,28% 49.321.099,91
Junio 165,42 142,31 235.423.334,94 21,29% 50.122.724,49
Julin 172,46 142,36 245.523.050,94 20,78% 51.025.154,86
Agosio 176,06 142,54 250.955.106,40 20,81% 52.230.480,09
Sepiiembre 173,82 143,18 248.884.900,63 21,25% 52.886.714,42
Ocubre 180,69 143,71 259.662.081,31 20,46% 53.119.075,69
Noviembre 174,90 144,30 252.391.109,57 23,20% 58.550.785,43
Diciembre 179,47 144,72 259.730.549,81 22,06% 57.305.240,97
203 Enern 172,74 145,32 251.024.482,11 20,29% 50.938.200,07
Febrero 163,35 146,16 238.753.529,90 22,23% 53.074.889,66
Marzo 180,21 146,36 263.752.948,58 20,35% 53.668.478,64
Abril 176,68 146,93 259.597.775,40 20,91% 54.289.014,72
Mayo 175,98 148,72 261.727.813,10 20,28% 53.085.697,06
Junin 171,20 148,01 253.392.804,78 21,29% 53.948.508,31
Julin 178,48 148,06 264.263.415,23 20,78% 54.919.819,68
Agosio 182,20 148,25 270.110.090,40 20,81% 56.217.145,37
Septiembre 179,89 148,91 267.881.869,29 21,25% 56.923.468,98
Ocubre 186,99 149,46 279.481.654,17 20,46% 57.173.565,99
Noviembre 181,01 150,08 271.655.701,29 23,20% 63.019.869,06
Diciembre 185,73 150,51 279.555.348,75 22,06% 61.679.254,27
2034 Enern 178,76 151,13 270.166.705,04 20,29% 54.822.563,75
Febrero 169,04 152,01 256.960.014,20 22,23% 57.122.189,59
Marzo 186,49 152,22 283.865.798,51 20,35% 57.761.043,53
Abril 182,84 152,81 279.393.766,79 20,91% 58.428.899,45
E] 182,11 154,68 281.686.233,50 20,28% 57.133.821,13
Junio 177,16 153,94 272.715.627,45 21,29% 58.062.427,25
Julin 184,70 153,99 284.415.191,51 20,78% 59.107.807,33
Agosto 188,55 154,18 290.707.713,07 20,81% 60.504.062,41
Septiembre 186,16 154,87 288.309.575,85 21,25% 61.264.247,71
Ociubre 193,51 155,44 300.793.918,54 20,46% 61.533.416,22
Noviembre 187,31 156,09 292.371.186,69 23,20% 67.825.537,30
Diciembre 192,20 156,54 300.873.232,80 22,06% 66.382.692,06
2035 Enern 184,98 157,18 290.764.914,03 20,29% 59.002.377,94
Febrero 174,92 158,10 276.551.310,90 22,23% 61.477.333,20
Marzo 192,98 158,31 305.508.461,86 20,35% 62.164.895,02
Abril 189,21 158,93 300.695.470,86 20,91% 62.883.670,01
E] 188,45 160,87 303.162.721,17 20,28% 61.489.851,56
Junio 183,33 160,10 293.508.172,90 21,29% 62.489.257,02
Julin 191,13 160,15 306.099.742,00 20,78% 63.614.339,58
Agosio 195,11 160,35 312.872.021,70 20,81% 65.117.048,76
Septiembre 192,64 161,07 310.291.044,28 21,25% 65.935.192,55
DOcubre 200,25 161,67 323.727.225,58 20,46% 66.224.883,17
Noviembre 193,83 162,34 314.662.322,85 23,20% 72.996.731,85
Diciembre 198,90 162,81 323.812.586,97 22,06% 71.443.880,35

CRE
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DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD CRE-AL PROYECCION 2020-2025

GWh Dains CNDC Dains AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienio  Proyeccion Ajusiada  Tasa de Crecimienin
2014 2.511,32 2.511,32 -
2015 2.681,09 2.681,09 6,76%
2016 2.844,03 2.844,03 6,08%
2017 3.163,50 2.891,92 3.163,50 2.891,92 1,68%
2018 3.193,00 2.935,92 3.193,00 0,93% 2.935,92 1,52%
2019 3.306,88 3.005,43 3.306,88 3,57% 3.005,43 2,37%
2020 3.428,19 3,7% 3.115,68 3,67%
2021 3.626,34 5,78% 3.295,76 5,78%
2022 3.791,27 4,55% 3.445,66 4,55%
2023 3.937,17 3,85% 3.578,26 3,85%
2024 4.131,22 4,93% 3.754,62 4,93%
2025 4.319,19 4,55% 3.925,45 4,55%
DEMANDA ANLIAL DE ELECTRICIDAD CRE-AI: PROYECCION 2020-2036
GWh Datos CNDC Datns AETN Proyeccion CNOC ~ Tasa de Crecimienin ~ Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimientn
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 4.104,22 4,55%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 4.297,18 4,70%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 4.491,48 4,52%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 4.694,38 4,52%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 4.911,68 4,63%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 5.136,58 4,58%
2032 n.d. n.d. n.d. n.d. 5.372,02 4,58%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 5.618,53 4,59%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 5.875,29 4,57%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 6.144,25 4,58%
2036 n.d. n.d. n.d. n.d. 6.426,15 4,59%

CRE: Proyeccion del Consumo de Energia (MW)- Benchmark
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2017

DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD CRE-AL PROYECCION 2020-2025

2018

2019

2

17d]] 20

2022

2023

224

Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

2.844,03
255,51
253,08
239,23
247,28
237,71
209,71
208,55
222,41
219,64
256,03
246,52
248,36

2.891,92
245,65
253,68
242,49
252,02
222,29
218,60
211,06
227,95
239,51
250,70
259,51
268,45

2.935,92
261,54
250,12
247,38
257,69
262,56
222,74
216,82
215,73
227,08
261,27
257,34
255,66

3.005,43
250,94
265,49
262,56
259,98
248,32
228,71
221,01
231,03
255,44
257,94
262,61
261,39

3.

115,68  3.295,76
279,92 296,09
277,25 293,28
262,08 277,23
270,90 286,56
260,41 275,46
229,74 243,02
228,47 241,68
243,65 257,74
240,62 254,52
280,49 296,70
270,07 285,68
272,08 287,81

3.445,66
309,56
306,61
289,84
299,59
287,99
254,07
252,67
269,46
266,10
310,20
298,67
300,90

3.578,26
321,47
318,41
300,99
311,12
299,07
263,85
262,39
279,83
276,34
322,13
310,16
312,48

3.754,62
337,32
334,11
315,83
326,45
313,82
276,86
275,32
293,62
289,96
338,01
325,45
327,88

3.925,45
352,67
349,31
330,20
341,31
328,09
289,45
287,85
306,98
303,15
353,39
340,26
342,80

27

DEMANDA MENSUAL DE ELECTRICIDAD CRE-Ak: PROYECCION 226-2036
23 200

278

2m

2032

2033

24

203

Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

4.104,22
368,73
365,22
345,23
356,85
343,03
302,64
300,96
320,96
316,96
369,48
355,76
358,41

4.297,18
386,06
382,39
361,46
373,63
359,16
316,86
315,11
336,05
331,86
386,85
372,48
375,26

4.491,48
403,52
399,68
377,81
390,52
375,40
331,19
329,36
351,24
346,87
404,35
389,32
392,23

4.694,38 4.911,68

421,75
417,73
394,88
408,16
392,36
346,15
344,23
367,11
362,54
422,61
406,91
409,95

441,27
437,07
413,15
427,05
410,52
362,18
360,17
384,10
379,32
442,17
425,75
428,92

5.136,58
461,47
457,08
432,07
446,61
429,32
378,76
376,66
401,69
396,69
462,42
445,24
448,56

5.372,02
482,63
478,03
451,88
467,08
449,00
396,12
393,93
420,10
414,87
483,62
465,65
469,12

5.618,53
504,77
499,97
472,61
488,51
469,60
414,30
412,00
439,38
433,91
505,81
487,02
490,65

5.875,29
527,84
522,82
494,21
510,84
491,06
433,23
430,83
459,46
453,74
528,92
509,27
513,07

6.144,25
552,01
546,75
516,83
534,22
513,54
453,06
450,55
480,49
474,51
553,14
532,59
536,56

6.426,15
577,33
571,83
540,55
558,73
537,10
473,85
471,22
502,54
496,28
578,51
557,02
561,18
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MES

2016 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2017 Enero
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre
208 Enern
Febrero
Marzo
Abril
ET
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2019 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosin
Sepiembre
Ocubre
Noviembre

Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i bt I
IG/IT Ingreso GD
255,51 73,60 188.065.877,47 24,97% 46.959.545,54
253,08 74,08 187.489.133,10 25,75% 48.274.422,89
239,23 74,42 178.035.927,47 26,83% 47.758.601,02
247,28 73,29 181.226.845,06 27,90% 50.553.535,08
237,71 73,84 175.513.971,15 29,88% 52.435.992,51
209,71 75,33 157.978.800,11 29,67% 46.870.353,66
208,55 75,25 156.935.482,76 30,37% 47.660.370,77
222,41 74,85 166.473.863,56 29,67% 49.395.178,65
219,64 75,57 165.982.776,55 30,05% 49.876.167,21
256,03 75,71 193.836.265,17 27,82% 53.924.931,07
246,52 75,03 184.970.480,80 27,58% 51.020.112,97
248,36 76,87 190.907.431,84 26,32% 50.249.526,49
245,65 76,93 188.988.385,40 26,86% 50.770.881,00
253,68 77,03 195.421.112,53 26,91% 52.584.943,00
242,49 78,37 190.032.050,80 27,14% 51.579.123,00
252,02 76,99 194.033.539,43 28,43% 55.156.212,00
222,29 76,44 169.921.188,85 30,97% 52.623.742,00
218,60 79,50 173.778.368,28 30,45% 52.920.703,00
211,06 80,37 169.624.324,60 29,98% 50.846.807,00
227,95 79,94 182.222.461,26 29,39% 53.553.418,00
239,51 80,13 191.908.388,62 29,12% 55.890.195,00
250,70 80,91 202.835.722,87 28,54% 57.890.235,00
259,51 81,23 210.802.390,46 25,74% 54,253.769,00
268,45 81,99 220.091.726,90 25,66% 56.469.415,00
261,54 82,96 216.981.038,51 25,58% 55.494.559,00
250,12 82,59 206.566.905,86 26,61% 54.971.680,00
247,38 83,60 206.800.698,62 27,00% 55.838.160,00
257,69 81,26 209.408.030,34 28,83% 60.372.300,00
262,56 84,02 220.609.815,06 27,84% 61.414.554,00
222,74 83,25 185.438.647,70 30,05% 55.729.997,00
216,82 83,01 179.990.032,76 30,24% 54.429.577,00
215,73 83,18 179.448.444,94 30,41% 54.577.018,00
227,08 82,78 187.976.509,54 30,36% 57.060.291,00
261,27 85,15 222.457.249,54 27,32% 60.766.687,00
257,34 82,21 211.552.514,94 26,21% 55.447.029,00
255,66 83,31 212.995.892,64 26,48% 56.405.563,00
250,94 83,76 210.199.052,64 26,82% 56.375.152,00
265,49 84,27 223.722.631,72 26,70% 59.729.773,00
262,56 85,33 224.032.775,17 26,81% 60.066.834,04
259,98 82,90 215.514.987,93 28,03% 60.405.797,15
248,32 83,40 207.110.611,84 29,33% 60.746.673,06
228,71 83,73 191.499.625,06 31,90% 61.089.472,56
221,01 84,53 186.806.517,82 32,89% 61.434.206,52
231,03 82,89 191.494.443,22 32,26% 61.780.885,85
255,44 83,23 212.590.323,91 29,22% 62.129.521,52
257,94 85,29 219.996.355,63 28,40% 62.480.124,57
262,61 85,40 224.286.114,94 28,01% 62.832.706,12
261,39 71,83 187.764.902,76 33,65% 63.187.277,32
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20

202

2023

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i bt I
IG/IT Ingreso GD
279,92 71,81 201.012.738,14 26,82% 53.911.392,67
277,25 71,77 198.974.422,44 26,70% 53.122.462,37
262,08 71,85 188.304.680,49 26,81% 50.487.550,24
270,90 72,15 195.451.078,75 28,03% 54.782.167,72
260,41 72,13 187.839.228,60 29,33% 55.094.271,15
229,74 72,39 166.316.867,04 31,90% 53.056.029,13
228,47 72,83 166.397.885,22 32,89% 54.722.512,71
243,65 72,98 177.811.375,03 32,26% 57.366.386,61
240,62 73,32 176.420.985,86 29,22% 51.559.032,58
280,49 73,56 206.339.020,97 28,40% 58.601.369,55
270,07 73,60 198.778.332,55 28,01% 55.686.820,18
272,08 73,73 200.594.268,86 33,65% 67.504.658,80
296,09 73,95 218.952.709,43 26,82% 58.722.873,01
293,28 74,31 217.940.811,78 26,70% 58.186.134,84
277,23 74,53 206.618.987,90 26,81% 55.397.914,19
286,56 74,65 213.904.107,29 28,03% 59.954.290,13
275,46 75,01 206.632.590,82 29,33% 60.606.466,38
243,02 75,17 182.687.707,74 31,90% 58.278.420,68
241,68 75,46 182.371.500,50 32,89% 50.975.682,63
257,74 75,73 195.178.959,20 32,26% 62.969.602,64
254,52 76,01 193.465.802,63 29,22% 56.540.380,23
296,70 76,30 226.385.445,13 28,40% 64.294.659,67
285,68 76,66 219.009.346,67 28,01% 61.354.444,17
287,81 77,07 221.822.256,68 33,65% 74.648.372,74
309,56 77,39 239.567.620,65 26,82% 64.251.769,26
306,61 77,84 238.668.724,33 26,70% 63.720.101,16
289,84 77,94 225.911.257,62 26,81% 60.570.485,76
299,59 78,25 234.419.859,65 28,03% 65.704.564,80
287,99 79,20 228.100.525,47 29,33% 66.903.129,31
254,07 78,82 200.273.129,32 31,90% 63.888.270,46
252,67 78,85 199.229.962,12 32,89% 65.519.847,92
269,46 78,95 212.738.146,13 32,26% 68.634.634,51
266,10 79,31 211.031.170,29 29,22% 61.673.858,88
310,20 79,60 246.903.360,96 28,40% 70.121.855,91
298,67 79,93 238.718.283,80 28,01% 66.875.810,73
300,90 80,16 241.194.236,98 33,65% 81.167.496,78
321,47 80,49 258.745.726,75 26,82% 69.395.315,97
318,41 80,96 257.774.871,07 26,70% 68.821.086,25
300,99 81,06 243.996.130,92 26,81% 65.419.334,70
311,12 81,38 253.185.872,04 28,03% 70.964.412,14
299,07 82,37 246.360.656,22 29,33% 72.258.925,34
263,85 81,98 216.305.593,60 31,90% 69.002.718,00
262,39 82,01 215.178.917,74 32,89% 70.764.908,13
279,83 82,11 229.768.472,37 32,26% 74.129.042,72
276,34 82,48 227.924.847,99 29,22% 66.611.036,13
322,13 82,78 266.668.715,05 28,40% 75.735.320,66
310,16 83,13 257.828.397,93 28,01% 72.229.419,82
312,48 83,37 260.502.558,58 33,65% 87.665.198,18
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GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i e I
IG/IT Ingreso GD
337,32 83,71 282.366.360,06 26,82% 75.730.343,54
334,11 84,20 281.306.875,96 26,70% 75.103.692,97
315,83 84,31 266.270.288,68 26,81% 71.391.398,99
326,45 84,64 276.298.951,89 28,03% 77.442.680,90
313,82 85,67 268.850.669,09 29,33% 78.855.368,88
276,86 85,26 236.051.910,48 31,90% 75.301.905,70
275,32 85,29 234.822.381,53 32,89% 77.224.964,37
293,62 85,40 250.743.801,71 32,26% 80.896.207,37
289,96 85,78 248.731.874,74 29,22% 72.691.889,64
338,01 86,10 291.012.629,88 28,40% 82.649.120,78
325,45 86,45 281.365.289,23 28,01% 78.823.169,84
327,88 86,70 284.283.571,28 33,65% 95.668.064,65
352,67 87,06 307.031.231,73 26,82% 82.345.434,67
349,31 87,57 305.879.201,06 26,70% 81.664.045,80
330,20 87,68 289.529.158,82 26,81% 77.627.480,71
341,31 88,02 300.433.831,81 28,03% 84.207.345,74
328,09 89,10 292.334.937,01 29,33% 85.743.432,86
289,45 88,67 256.671.187,07 31,90% 81.879.572,53
287,85 88,70 255.334.258,03 32,89% 83.970.611,53
306,98 88,82 272.646.423,86 32,26% 87.962.539,83
303,15 89,21 270.458.753,86 29,22% 79.041.569,99
353,39 89,54 316.432.758,43 28,40% 89.868.571,28
340,26 89,91 305.942.716,77 28,01% 85.708.421,21
342,80 90,17 309.115.912,51 33,65% 104.024.727,73
368,73 90,54 333.863.147,26 26,82% 89.541.724,56
365,22 91,07 332.610.438,92 26,70% 88.800.788,10
345,23 91,19 314.831.542,20 26,81% 84.411.461,58
356,85 91,55 326.689.190,76 28,03% 91.566.350,80
343,03 92,67 317.882.521,51 29,33% 93.236.678,86
302,64 92,22 279.102.063,48 31,90% 89.035.150,03
300,96 92,25 277.648.298,22 32,89% 91.308.928,04
320,96 92,37 296.473.399,94 32,26% 95.649.716,88
316,96 92,79 294.094.546,20 29,22% 85.949.130,24
369,48 93,13 344.086.287,35 28,40% 97.722.319,25
355,76 93,51 332.679.505,35 28,01% 93.198.607,49
358,41 93,78 336.130.011,39 33,65% 113.115.603,25
386,06 94,17 363.552.397,19 26,82% 97.504.348,35
382,39 94,72 362.188.289,99 26,70% 96.697.523,08
361,46 94,84 342.828.379,88 26,81% 91.917.869,53
373,63 95,21 355.740.486,51 28,03% 99.709.017,32
359,16 96,38 346.150.671,82 29,33% 101.527.881,66
316,86 95,92 303.921.607,01 31,90% 96.952.725,97
315,11 95,95 302.338.563,63 32,89% 99.428.702,89
336,05 96,07 322.837.714,00 32,26% 104.155.502,48
331,86 96,50 320.247.317,35 29,22% 93.592.277,52
386,85 96,85 374.684.644,39 28,40% 106.412.413,93
372,48 97,26 362.263.498,26 28,01% 101.486.424,74
375,26 97,54 366.020.845,40 33,65% 123.174.567,36
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403,52 97,94 395.202.151,88 26,82% 105.992.777,34
399,68 98,51 393.719.289,71 26,70% 105.115.712,34
377,81 98,64 372.673.965,30 26,81% 99.919.956,83
390,52 99,02 386.710.160,27 28,03% 108.389.378,02
375,40 100,24 376.285.485,77 29,33% 110.366.587,09
331,19 99,75 330.380.088,33 31,90% 105.393.132,41
329,36 99,79 328.659.230,06 32,89% 108.084.660,27
351,24 99,91 350.942.973,47 32,26% 113.222.960,51
346,87 100,36 348.127.064,85 29,22% 101.740.133,65
404,35 100,73 407.303.538,32 28,40% 115.676.351,73
389,32 101,15 393.801.045,38 28,01% 110.321.521,06
392,23 101,44 397.885.495,61 33,65% 133.897.766,74
421,75 101,86 429.589.178,47 26,82% 115.215.339,60
417,73 102,45 427.977.290,62 26,70% 114.261.960,09
394,88 102,59 405.100.786,59 26,81% 108.614.115,49
408,16 102,99 420.358.288,19 28,03% 117.820.471,46
392,36 104,25 409.026.549,91 29,33% 119.969.719,94
346,15 103,75 350.126.867,23 31,90% 114.563.518,83
344,23 103,78 357.256.274,95 32,89% 117.489.239,84
367,11 103,91 381.478.954,36 32,26% 123.074.629,92
362,54 104,38 378.418.030,06 29,22% 110.592.668,14
422,61 104,76 442.743.521,46 28,40% 125.741.493,74
406,91 105,20 428.066.159,96 28,01% 119.920.732,66
409,95 105,50 432.506.003,24 33,65% 145.548.376,54
441,27 105,94 467.466.459,77 26,82% 125.373.984,29
437,07 106,55 465.712.450,27 26,70% 124.336.544,42
413,15 106,70 440.818.903,38 26,81% 118.190.724,06
427,05 107,11 457.421.673,23 28,03% 128.208.813,08
410,52 108,42 445.090.804,94 29,33% 130.547.562,81
362,18 107,90 390.791.420,38 31,90% 124.664.691,88
360,17 107,94 388.755.896,23 32,89% 127.848.376,46
384,10 108,07 415.114.312,02 32,26% 133.926.235,63
379,32 108,56 411.783.503,16 29,22% 120.343.727,55
442,17 108,96 481.780.633,55 28,40% 136.828.239,34
425,75 109,41 465.809.155,29 28,01% 130.494.256,28
428,92 109,73 470.640.463,73 33,65% 158.381.513,59
461,47 110,18 508.440.486,67 26,82% 136.363.172,71
457,08 110,82 506.532.736,01 26,70% 135.234.799,92
432,07 110,97 479.457.238,24 26,81% 128.550.290,62
446,61 111,40 497.515.261,87 28,03% 139.446.477,83
429,32 112,76 484.103.577,37 29,33% 141.990.221,93
378,76 112,22 425.044.783,02 31,90% 135.591.709,92
376,66 112,26 422.830.842,60 32,89% 139.054.448,48
401,69 112,40 451.499.606,91 32,26% 145.665.039,70
396,69 112,90 447.876.848,43 29,22% 130.892.007,59
462,42 113,32 524.009.315,89 28,40% 148.821.407,71
445,24 113,79 506.637.917,35 28,01% 141.932.243,01
448,56 114,12 511.892.696,09 33,65% 172.263.853,73
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482,63 114,59 553.031.417,12 26,82% 148.322.410,63
478,03 115,25 550.956.354,10 26,70% 147.095.078,00
451,88 115,41 521.506.297,91 26,81% 139.824.328,04
467,08 115,86 541.148.035,07 28,03% 151.676.125,85
449,00 117,27 526.560.127,38 29,33% 154.442.959,82
396,12 116,71 462.321.795,48 31,90% 147.483.289,49
303,93 116,75 459.913.689,44 32,89% 151.249.714,99
420,10 116,90 491.096.743,83 32,26% 158.440.064,16
414,87 117,42 487.156.264,45 29,22% 142.371.416,81
483,62 117,85 569.965.654,10 28,40% 161.873.249,99
465,65 118,34 551.070.759,99 28,01% 154.379.896,07
469,12 118,69 556.786.390,06 33,65% 187.371.630,79
504,77 119,17 601.561.596,74 26,82% 161.338.150,80
499,97 119,87 509.304.440,67 26,70% 160.003.116,01
472,61 120,03 567.270.052,96 26,81% 152.094.335,75
488,51 120,50 588.635.411,97 28,03% 164.986.164,67
469,60 121,97 572.767.371,26 29,33% 167.995.796,69
414,30 121,38 502.891.931,43 31,90% 160.425.394,24
412,00 121,42 500.272.506,80 32,89% 164.522.334,97
439,38 121,58 534.191.968,54 32,26% 172.343.659,03
433,91 122,12 529.905.700,16 29,22% 154.864.939,27
505,81 122,57 619.981.864,23 28,40% 176.078.117,29
487,02 123,08 599.428,886,02 28,01% 167.927.198,90
490,65 123,44 605.646.079,91 33,65%  203.814.058,14
527,84 123,94 654.232.802,85 26,82% 175.464.509,66
522,82 124,67 651.778.015,92 26,70% 174.012.582,62
494,21 124,83 616.938.778,56 26,81% 165.411.329,64
510,84 125,32 640.174.834,16 28,03% 179.431.934,37
491,06 126,85 622.917.428,09 29,33% 182.705.082,12
433,23 126,24 546.923.872,15 31,90% 174.471.834,46
430,83 126,29 544.075.097,36 32,89% 178.927.492,92
459,46 126,45 580.964.461,04 32,26% 187.433.632,25
453,74 127,01 576.302.897,89 29,22% 168.424.520,16
528,92 127,48 674.265.902,19 28,40% 191.495.070,20
509,27 128,01 651.913.357,39 28,01% 182.630.478,09
513,07 128,38 658.674.912,99 33,65%  221.659.499,61
552,01 128,91 711.570.343,61 26,82% 190.842.374,29
546,75 129,66 708.900.416,99 26,70% 189.263.199,08
516,83 129,83 671.007.838,09 26,81% 179.908.124,68
534,22 130,34 696.280.322,13 28,03% 195.157.507,60
513,54 131,93 677.510.461,75 29,33% 198.717.516,91
453,06 131,30 504.856.763,44 31,90% 189.762.700,15
450,55 131,34 591.758.319,50 32,89% 194.608.856,45
480,49 131,51 631.880.699,61 32,26%  203.860.481,35
474,51 132,10 626.810.592,95 29,22% 183.185.393,89
553,14 132,58 733.359.161,48 28,40%  208.277.867,31
532,59 133,13 709.047.619,91 28,01% 198.636.374,52
536,56 133,52 716.401.764,22 33,65%  241.085.933,96
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DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD ENDE ORURC: PROYECCION 2020-225

Daios CNDC Daios AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimiento  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimiento
2014 424,9 424,96 -
2015 434,21 434,21 2,18%
2016 436,25 436,25 0,47%
2017 484,00 443,08 484,00 443,08 1,57%
2018 504,20 466,44 504,20 4,17% 466,44 5,27%
2019 534,00 497,34 534,00 5,91% 497,34 6,63%
2020 571,80 7,08% 532,55 7,08%
2021 588,90 2,99% 548,47 2,99%
2022 608,80 3,38% 567,01 3,38%
2023 630,40 3,55% 587,12 3,55%
2024 651,70 3,38% 606,96 3,38%
2025 673,72 3,38% 627,47 3,38%

DEMANDA ANLIAL DE ELECTRICIDAD ENDE ORURD: PROYECCION 2020-2036

Datns CNDC Dains AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienin  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienin
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 652,31 3,96%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 674,74 3,44%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 698,45 3,51%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 723,15 3,54%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 748,71 3,53%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 775,36 3,56%
2032 n.d. n.d. n.d. n.d. 803,20 3,59%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 831,55 3,53%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 861,02 3,54%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 891,58 3,55%
2036 n.d. n.d. n.d. n.d. 923,24 3,55%

ENDE ORURO: Proyeccidén del Consumo de Energia (MW)- Benchmark
800,00

700,00

600,00

500,00 -

400,00

300,00

200,00

100,00

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
emms(CNDC e=s=PROY AJUSTADA  s===ROT

Elaboracién: Propia
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DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD ENDE ORURE: PROY ECCION 2020-2025

206 207 2018 2013 20 2021 202 23 24

Total Anual 436,25 443,08 466,44 497,34 532,55 548,47 567,01 587,12 606,96 627,47
Enero 35,14 34,53 38,18 38,63 42,89 44,18 45,67 47,29 48,89 50,54
Febrero 34,93 32,60 34,60 37,41 42,65 43,92 45,40 47,02 48,60 50,25
Marzo 35,99 34,28 38,34 37,66 43,93 45,24 46,77 48,43 50,07 51,76
Abril 36,95 37,28 37,81 40,96 45,11 46,45 48,02 49,73 51,41 53,15
Mayo 36,35 36,25 38,98 45,30 44,38 45,70 47,25 48,93 50,58 52,29
Junio 37,77 38,05 40,39 44,41 46,11 47,49 49,10 50,84 52,56 54,33
Julio 37,92 37,34 40,64 41,95 46,30 47,68 49,29 51,04 52,77 54,55
Agosto 36,05 38,54 39,92 45,44 44,00 45,32 46,85 48,51 50,15 51,85
Septiembre 37,93 38,94 40,28 42,28 46,30 47,69 49,30 51,05 52,77 54,56
Octubre 36,34 39,02 40,36 43,98 44,36 45,68 47,23 48,90 50,55 52,26
Noviembre 35,49 38,06 38,20 39,66 43,33 44,62 46,13 47,77 49,38 51,05
Diciembre 35,39 38,20 38,73 39,66 43,20 44,49 45,99 47,62 49,23 50,90

DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD ENDE ORURC: PROY ECCION 20076-2(056

GWh 206 227 2078 203 2030 2m 2037 2033 204 203 2035
Total Anual 652,31 674,74 698,45 723,15 748,71 775,36 803,20 831,55 861,02 891,58 923,24
Enero 52,54 54,35 56,26 58,24 60,30 62,45 64,69 66,97 69,35 71,81 74,36
Febrero 52,24 54,03 55,93 57,91 59,96 62,09 64,32 66,59 68,95 71,40 73,93
Marzo 53,81 55,66 57,61 59,65 61,76 63,96 66,26 68,59 71,02 73,54 76,16
Abil 55,25 57,15 59,16 61,25 63,41 65,67 68,03 70,43 72,93 75,52 78,20
Mayo 54,36 56,23 58,20 60,26 62,39 64,61 66,93 69,29 71,75 74,30 76,93
Junio 56,48 58,42 60,48 62,62 64,83 67,14 69,55 72,00 74,55 77,20 79,94
Julio 56,71 58,66 60,72 62,87 65,09 67,41 69,83 72,29 74,85 77,51 80,26
Agosto 53,90 55,75 57,71 59,75 61,87 64,07 66,37 68,71 71,15 73,67 76,29
Septiembre 56,72 58,67 60,73 62,88 65,10 67,42 69,84 72,30 74,86 77,52 80,27
Octubre 54,33 56,20 58,17 60,23 62,36 64,58 66,90 69,26 71,72 74,26 76,90
Noviembre 53,07 54,90 56,83 58,84 60,92 63,08 65,35 67,66 70,05 72,54 75,12
Diciembre 52,91 54,73 56,65 58,66 60,73 62,89 65,15 67,45 69,84 72,32 74,89
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MES

2016 Enern
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2017 Enern
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
208 Enern
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2018 Enern
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosio
Sepiiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i e
IG/IT Ingreso GD
35,14 64,47 22.650.989,50 38,55% 8.732.118,50
34,93 64,85 22.654.438,10 37,66% 8.530.689,60
35,99 63,77 22.949.753,50 39,17% 8.989.498,10
36,95 64,08 23.675.752,00 38,35% 9.079.724,70
36,35 66,65 24.229.336,70 38,89% 9.421.969,20
37,77 64,92 24.523.447,00 38,80% 9.515.392,50
37,92 65,58 24.870.683,46 38,71% 9.628.374,29
36,05 67,33 24.268.973,20 38,48% 9.339.292,30
37,93 65,92 25.004.076,00 38,66% 9.666.844,20
36,34 66,73 24.247.856,00 39,64% 9.612.689,30
35,49 66,69 23.672.082,10 38,92% 9.213.351,40
35,39 67,26 23.800.592,20 39,02% 9.286.359,00
34,53 68,73 23.733.122,90 39,08% 9.275.452,60
32,60 70,32 22.920.201,50 40,05% 9.178.427,90
34,28 68,78 23.574.197,40 39,70% 9.358.319,60
37,28 66,68 24.856.671,80 39,58% 9.839.498,40
36,25 68,29 24.757.603,50 40,38% 9.997.144,90
38,05 69,48 26.434.725,80 39,27% 10.381.875,00
37,34 69,85 26.083.619,30 39,46% 10.292.925,80
38,54 72,33 27.876.000,80 37,06% 10.331.493,80
38,94 70,56 27.473.556,40 38,39% 10.546.351,10
39,02 70,59 27.545.123,80 39,76% 10.951.550,00
38,06 71,07 27.053.132,80 38,77% 10.489.655,00
38,20 71,13 27.169.821,70 38,94% 10.579.617,20
38,18 71,70 27.378.233,30 38,60% 10.567.191,93
34,60 75,63 26.165.921,20 39,96% 10.456.655,15
38,34 71,86 27.551.041,60 38,70% 10.661.599,34
37,81 72,82 27.531.592,30 40,72% 11.209.789,17
38,98 74,13 28.898.617,00 39,41% 11.389.390,19
40,39 72,92 29.451.873,80 39,05% 11.502.321,41
40,64 73,28 29.782.697,70 39,00% 11.616.372,39
39,92 75,14 29.992.637,80 39,11% 11.731.554,24
40,28 74,05 29.831.618,90 39,72% 11.847.878,17
40,36 73,90 29.824.084,70 40,12% 11.965.355,51
38,20 73,30 28.001.280,60 43,16% 12.083.997,69
38,73 74,50 28.853.799,70 42,30% 12.203.816,27
38,63 75,31 29.090.756,30 42,37% 12.324.822,91
37,41 77,11 28.848.666,10 43,15% 12.447.029,38
37,66 78,16 29.438.724,80 42,70% 12.570.447,59
40,96 75,97 31.113.289,60 40,80% 12.695.089,55
45,30 73,61 33.344.492,30 38,45% 12.820.967,39
44,41 75,24 33.412.990,67 38,75% 12.948.093,37
41,95 79,05 33.159.204,40 39,44% 13.076.479,87
45,44 74,87 34.020.400,00 38,82% 13.206.139,38
42,28 77,49 32.759.502,60 40,71% 13.337.084,52
43,98 76,45 33.624.715,30 40,06% 13.469.328,05
39,66 78,18 31.004.732,90 43,87% 13.602.882,83
39,66 74,04 29.362.521,10 46,79% 13.737.761,88
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MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2022 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosio
Septiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
2023 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre

200

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial i o
IG/1T Ingreso GD
42,89 74,01 31.746.213,37 42,37% 13.449.855,12
42,65 73,97 31.543.522,41 43,15% 13.609.750,58
43,93 74,05 32.530.454,07 42,70% 13.890.627,76
45,11 74,36 33.541.217,27 40,80% 13.685.751,72
44,38 74,34 32.991.283,05 38,45% 12.685.158,33
46,11 74,61 34.404.885,01 38,75% 13.332.469,04
46,30 75,06 34.751.825,37 39,44% 13.704.537,04
44,00 75,21 33.097.376,94 38,82% 12.847.837,56
46,30 75,57 34.990.348,93 40,71% 14.245.309,12
44,36 75,82 33.630.574,21 40,06% 13.471.675,00
43,33 75,86 32.868.504,02 43,87% 14.420.585,74
43,20 75,99 32.822.601,52 46,79% 15.356.620,18
44,18 76,21 33.667.621,94 42,37% 14.263.894,47
43,92 76,59 33.639.169,62 43,15% 14.513.937,36
45,24 76,81 34.753.056,54 42,70% 14.839.687,48
46,45 76,93 35.739.925,14 40,80% 14.582.885,83
45,70 77,31 35.335.032,69 38,45% 13.586.330,77
47,49 77,48 36.794.839,12 38,75% 14.258.616,27
47,68 77,77 37.083.486,33 39,44% 14.624.037,91
45,32 78,05 35.372.096,41 38,82% 13.730.844,88
47,69 78,34 37.359.065,55 40,71% 15.209.663,62
45,68 78,64 35.924.868,34 40,06% 14.390.719,22
44,62 79,01 35.258.782,44 43,87% 15.460.286,19
44,49 79,44 35.338.927,53 46,79% 16.533.926,70
45,67 79,76 36.425.635,14 42,37% 15.432.376,44
45,40 80,23 36.426.639,68 43,15% 15.716.617,63
46,77 80,33 37.573.144,76 42,70% 16.043.875,89
48,02 80,65 38.729.849,72 40,80% 15.802.858,41
47,25 81,63 38.570.019,43 38,45% 14.830.184,16
49,10 81,24 39.885.694,75 38,75% 15.456.374,59
49,29 81,27 40.058.541,53 39,44% 15.797.264,18
46,85 81,37 38.123.263,27 38,82% 14.798.800,96
49,30 81,74 40.295.383,95 40,71% 16.405.100,77
47,23 82,04 38.742.762,20 40,06% 15.519.506,08
46,13 82,38 38.002.068,86 43,87% 16.672.863,84
45,99 82,61 37.995.491,64 46,79% 17.776.846,03
47,29 82,95 39.227.832,06 42,37% 16.619.577,65
47,02 83,44 39.228.913,89 43,15% 16.925.685,30
48,43 83,55 40.463.618,75 42,70% 17.278.119,29
49,73 83,87 41.709.308,16 40,80% 17.018.560,52
48,93 84,90 41.537.182,24 38,45% 15.971.059,15
50,84 84,49 42.954.071,48 38,75% 16.645.421,95
51,04 84,52 43.140.215,23 39,44% 17.012.535,92
48,51 84,63 41.056.057,46 38,82% 15.937.261,67
51,05 85,01 43.395.277,76 40,71% 17.667.132,93
48,90 85,32 41.723.213,99 40,06% 16.713.410,10
47,77 85,67 40.925.539,66 43,87% 17.955.494,82
47,62 85,92 40.918.456,46 46,79% 19.144.405,53
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MES
224 Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2025 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2076 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosin
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2027 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Septiembre
Ociubre

Noviembre

Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total 1 b=t
I6/IT Ingreso GD
48,89 86,28 42.176.587,43 42,37% 17.868.870,98
48,60 86,78 42.177.750,58 43,15% 18.197.988,73
50,07 86,89 43.505.268,18 42,70% 18.576.915,18
51,41 87,23 44,844.596,04 40,80% 18.297.845,38
50,58 88,30 44.659.531,42 38,45% 17.171.603,36
52,56 87,88 46.182.928,20 38,75% 17.896.657,99
52,77 87,90 46.383.064,37 39,44% 18.291.367,91
50,15 88,02 44.142.240,50 38,82% 17.135.265,32
52,77 88,41 46.657.299,94 40,71% 18.995.170,97
50,55 88,74 44.859.547,17 40,06% 17.969.756,82
49,38 89,10 44.001.911,68 43,87% 19.305.209,01
49,23 89,36 43.994.296,03 46,79% 20.583.490,12
50,54 89,73 45.347.000,69 42,37% 19.212.073,66
50,25 90,25 45.348.251,27 43,15% 19.565.931,19
51,76 90,37 46.775.558,34 42,70% 19.973.341,53
53,15 90,72 48.215.563,45 40,80% 19.673.294,06
52,29 91,83 48.016.587,53 38,45% 18.462.392,45
54,33 91,39 49.654.498,01 38,75% 19.241.949,42
54,55 91,42 49.869.678,42 39,44% 19.666.329,68
51,85 91,54 47.460.411,85 38,82% 18.423.322,88
54,56 91,95 50.164.528,27 40,71% 20.423.037,61
52,26 92,29 48.231.638,46 40,06% 19.320.543,09
51,05 92,67 47.309.534,52 43,87% 20.756.381,20
50,90 92,94 47.301.346,41 46,79% 22.130.750,67
52,54 93,32 49,029.363,05 42,37% 20.772.172,80
52,24 93,86 49,030.715,18 43,15% 21.154.765,02
53,81 93,99 50.573.925,44 42,70% 21.595.258,74
55,25 94,35 52.130.864,87 40,80% 21.270.846,19
54,36 95,51 51.915.731,29 38,45% 19.961.614,41
56,48 95,05 53.686.646,81 38,75% 20.804.474,60
56,71 95,08 53.919.300,75 39,44% 21.263.316,28
53,90 95,20 51.314.391,86 38,82% 19.919.372,23
56,72 95,63 54,238.093,62 40,71% 22.081.471,98
54,33 95,98 52.148.245,23 40,06% 20.889.450,39
53,07 9,38 51.151.262,67 43,87% 22.441.884,44
52,91 96,66 51.142.409,65 46,79% 23.927.858,35
54,35 97,06 52.745.619,17 42,37% 22.346.631,65
54,03 97,62 52.747.073,79 43,15% 22.758.223,03
55,66 97,75 54.407.254,05 42,70% 23.232.104,65
57,15 98,13 56.082.204,10 40,80% 22.883.102,76
56,23 99,33 55.850.764,13 38,45% 21.474.635,73
58,42 98,36 57.755.908,93 38,75% 22.381.381,81
58,66 98,89 58.006.197,23 39,44% 22.875.002,10
55,75 99,01 55.203.845,26 38,82% 21.429.191,74
58,67 99,46 58.349.153,50 40,71% 23.755.171,18
56,20 99,82 56.100.901,83 40,06% 22.472.798,47
54,90 100,24 55.028.351,44 43,87% 24.142.901,66
54,73 100,53 55.018.827,39 46,79% 25.741.507,24
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MES

228 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosio
Sepiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

2029 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

2030 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
20 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosin
Sepiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial by bl
I5/IT Ingreso GD
56,26 100,94 56.784.559,84 42,37% 24.057.801,61
55,93 101,53 56.786.125,84 43,15% 24.500.910,17
57,61 101,66 58.573.432,67 42,70% 25.011.078,79
59,16 102,06 60.376.640,27 40,80% 24.635.352,44
58,20 103,31 60.127.478,03 38,45% 23.119.033,52
60,48 102,81 62.178.507,30 38,75% 24.095.212,73
60,72 102,85 62.447.961,17 39,44% 24.626.631,48
57,71 102,98 59.431.022,03 38,82% 23.070.109,70
60,73 103,44 62.817.178,95 40,71% 25.574.198,59
58,17 103,82 60.396.769,76 40,06% 24.193.629,53
56,83 104,25 59.242.089,95 43,87% 25.991.619,12
56,65 104,55 59.231.836,60 46,79% 27.712.636,26
58,24 104,98 61.146.028,66 42,37% 25.905.616,44
57,91 105,59 61.147.714,94 43,15% 26.382.758,97
59,65 105,73 63.072.299,98 42,70% 26.932.112,26
61,25 106,15 65.014.007,09 40,80% 26.527.527,38
60,26 107,44 64.745.707,38 38,45% 24.894.744,10
62,62 106,93 66.954.270,67 38,75% 25.945.901,01
62,87 106,96 67.244.420,56 39,44% 26.518.136,59
59,75 107,10 63.995.758,46 38,82% 24.842.062,58
62,88 107,58 67.641.996,97 40,71% 27.538.483,77
60,23 107,98 65.035.682,67 40,06% 26.051.876,93
58,84 108,42 63.792.315,02 43,87% 27.987.965,25
58,66 108,74 63.781.274,15 46,79% 29.841.169,07
60,30 109,18 65.841.247,31 42,37% 27.894.830,39
59,96 109,82 65.843.063,08 43,15% 28.408.611,26
61,76 109,97 67.915.431,19 42,70% 29.000.147,73
63,41 110,39 70.006.236,12 40,80% 28.564.496,00
62,39 111,74 69.717.334,48 38,45% 26.806.336,23
64,83 112,21 72.095.486,67 38,75% 27.938.208,29
65,09 111,25 72.407.916,29 39,44% 28.554.384,12
61,87 111,39 68.909.799,26 38,82% 26.749.609,45
65,10 111,89 72.836.021,39 40,71% 29.653.080,67
62,36 112,30 70.029.576,10 40,06% 28.052.321,79
60,92 112,76 68.690.734,01 43,87% 30.137.076,48
60,73 113,09 68.678.845,34 46,79% 32.132.582,22
62,45 113,55 70.914.741,78 42,37% 30.044.307,71
62,09 114,22 70.916.697,47 43,15% 30.597.678,72
63,96 114,37 73.148.754,96 42,70% 31.234.796,91
65,67 114,81 75.400.669,95 40,80% 30.765.575,39
64,61 116,22 75.089.506,57 38,45% 28.871.938,02
67,14 115,66 77.650.910,78 38,75% 30.091.028,16
67,41 115,70 77.987.415,13 39,44% 30.754.684,33
64,07 115,85 74.219.745,53 38,82% 28.810.840,08
67,42 116,37 78.448.508,50 40,71% 31.938.042,56
64,58 116,79 75.425.808,43 40,06% 30.213.934,84
63,08 117,28 73.983.799,88 43,87% 32.459.333,38
62,89 117,62 73.970.995,11 46,79% 34.608.605,76
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Ratio Proyeccitn

MES GWH Tarifa Promedio Ingreso Total /T inareso B0
2037 Enero 64,69 118,10 76.401.478,58 42,37% 32.368.862,59
Febrern 64,32 118,79 76.403.585,58 43,15% 32.965.048,40
Marzo 66,26 118,95 78.808.339,35 42,70% 33.651.460,99
Abril 68,03 119,41 81.234.487,00 40,80% 33.145.935,39
ET 66,93 120,87 80.899.248,63 38,45% 31.105.785,60
Junio 69,55 120,29 83.658.830,97 38,75% 32.419.197,84
Julio 69,83 120,33 84.021.370,97 39,44% 33.134.201,67
Agosin 66,37 120,48 79.962.193,41 38,82% 31.039.960,46
Sepiiembre 69,84 121,02 84.518.139,54 40,71% 34.409.117,39
Octubre 66,90 121,47 81.261.570,47 40,06% 32.551.613,92
Noviembre 65,35 121,97 79.707.992,44 43,87% 34.970.740,94
Diciembre 65,15 122,32 79.694.196,95 46,79% 37.286.304,44
203 Enern 66,97 122,83 82.263.918,63 42,37% 34.852.590,91
Febrero 66,59 123,54 82.266.187,30 43,15% 35.494.523,27
Marzo 68,59 123,71 84.855.462,70 42,70% 36.233.605,69
Abril 70,43 124,19 87.467.773,57 40,80% 35.689.290,08
Mayo 69,29 125,71 87.106.811,68 38,45% 33.492.595,48
Junio 72,00 125,11 90.078.142,36 38,75% 34.906.788,49
Julio 72,29 125,15 90.468.500,78 39,44% 35.676.656,01
Agosto 68,71 125,31 86.097.854,31 38,82% 33.421.719,44
Sepiiembre 72,30 125,87 91.003.387,41 40,71% 37.049.398,60
Octubre 69,26 126,33 87.496.935,21 40,06% 35.049.365,12
Noviembre 67,66 126,86 85.824.147,99 43,87% 37.654.116,65
Diciembre 67,45 127,22 85.809.293,95 46,79% 40.147.358,03
2034 Enero 69,35 127,74 88.589.021,65 42,37% 37.532.334,74
Febrern 68,95 128,49 88.591.464,75 43,15% 38.223.623,95
Marzo 71,02 128,66 91.379.824,19 42,70% 39.019.532,89
Abril 72,93 129,16 94.192.990,26 40,80% 38.433.365,98
Mayo 71,75 130,74 93.804.274,76 38,45% 36.067.772,06
Junio 74,55 130,11 97.004.064,92 38,75% 37.590.699,45
Julio 74,85 130,16 97.424.437,20 39,44% 38.419.760,50
Agosto 71,15 130,32 92.717.740,73 38,82% 35.991.446,51
Sepiiembre 74,86 130,91 98.000.450,16 40,71% 39.898.050,43
Octubre 71,72 131,39 94.224.394,07 40,06% 37.744.238,51
Noviembre 70,05 131,93 92.422.989,69 43,87% 40.549.264,01
Diciembre 69,84 132,31 92.406.993,56 46,79% 43.234.205,58
2035 Enero 71,81 132,86 95.405.084,68 42,37% 40.420.082,62
Febrern 71,40 133,63 95.407.715,76 43,15% 41.164.559,81
Marzo 73,54 133,81 98.410.612,32 42,70% 42.021.706,19
Abril 75,52 134,33 101.440.224,14 40,80% 41.390.439,44
Mayo 74,30 135,97 101.021.600,76 38,45% 38.842.836,09
Junio 77,20 135,32 104.467.583,64 38,75% 40.482.937,93
Julio 77,51 135,37 104.920.299,47 39,44% 41.375.787,16
Agosto 73,67 135,54 99.851.468,52 38,82% 38.760.638,04
Sepiiembre 77,52 136,15 105.540.631,02 40,71% 42.967.817,11
Ocubre 74,26 136,65 101.474.044,17 40,06% 40.648.290,32
Noviembre 72,54 137,21 99.534.039,26 43,87% 43.660.135,24
Diciembre 72,32 137,61 99.516.812,38 46,79% 46.560.656,93

CESSA
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DEMANDA ANLIAL DE ELECTRICIDAD CESSA: PROYECCION 2020-2025

Datos CNDC Datos AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienin  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimientn
2014 248,37 248,37 -
2015 255,98 255,98 3,06%
2016 274,68 274,68 7,30%
2017 303,70 283,30 303,70 283,30 3,14%
2018 315,10 292,59 315,10 3,75% 292,59 3,28%
2019 320,40 236,98 320,40 1,68% 236,98 -19,01%
2020 339,00 5,8% 250,74 5,81%
2021 356,10 5,04% 263,39 5,04%
2022 375,90 5,56% 278,03 5,56%
2023 392,60 4,44% 290,39 4,44%
2024 409,80 4,38% 303,11 4,38%
2025 427,75 4,38% 316,39 4,38%

DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD CESSA: PROY ECCION 2(020-2036

Datos CNDC Dains AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienin ~ Proyeccion Ajusiada  Tasa de Crecimienio
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 332,00 4,94%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 347,91 4,79%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 364,43 4,75%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 381,24 4,61%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 398,94 4,64%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 417,63 4,69%
2032 n.d. n.d. n.d. n.d. 437,41 4,74%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 457,98 4,70%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 479,45 4,69%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 501,88 4,68%
2036 n.d. n.d. n.d. n.d. 525,41 4,69%

CESSA: Proyeccion del Consumo de Energia (MW) - Benchmark
450,00

400,00
350,00
300,00 - o —
250,00 N m—
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Elaboracion: Propia
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Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

274,68
22,97
21,40
23,22
23,64
20,66
21,39
25,14
23,23
23,85
24,96
23,24
20,97

2017
283,30
22,82
23,87
23,25
24,27
24,10
23,33
23,88
24,19
23,94
23,03
23,58
23,03

DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD CESSA: PROYECCION 2020-2025

2018
292,59
24,73
22,70
23,85
24,90
23,79
22,25
25,31
25,12
23,78
26,61
25,55
23,98

2019

2

36,98
19,14
18,11
18,74
21,33
19,74
18,61
20,30
19,94
19,76
21,27
20,58
19,45

2

1741]

250,74
20,97
19,53
21,20
21,58
18,86
19,52
22,95
21,21
21,77
22,79
21,21
19,14

20
263,39
22,03
20,52
22,27
22,67
19,82
20,51
24,11
22,28
22,87
23,94
22,28
20,10

2022
278,03
23,25
21,66
23,51
23,93
20,92
21,65
25,45
23,51
24,14
25,27
23,52
21,22

223
290,39
24,29
22,62
24,55
25,00
21,85
22,61
26,58
24,56
25,22
26,39
24,57
22,16

224
303,11
25,35
23,61
25,63
26,09
22,80
23,60
27,74
25,63
26,32
27,55
25,64
23,14

316,39
26,46
24,65
26,75
27,23
23,80
24,64
28,96
26,76
27,47
28,76
26,77
24,15

Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

332,00
27,77
25,86
28,07
28,58
24,98
25,85
30,39
28,08
28,83
30,17
28,09
25,34

27
347,91
29,10
27,10
29,41
29,95
26,17
27,09
31,84
29,42
30,21
31,62
29,43
26,55

DEMANDA MENSUAL DE ELECTRICIDAD CESSA: PROYECCION 226-2036

278
364,43
30,48
28,39
30,81
31,37
27,42
28,38
33,35
30,82
31,64
33,12
30,83
27,82

23
381,24
31,88
29,70
32,23
32,82
28,68
29,69
34,89
32,24
33,10
34,65
32,25
29,10

200

398,94
33,36
31,08
33,73
34,34
30,01
31,06
36,51
33,74
34,64
36,26
33,75
30,45

2m

417,63

34,93
32,53
35,31
35,95
31,42
32,52
38,22
35,32
36,26
37,96
35,33
31,88

2032
437,01

36,58
34,08
36,98
37,65
32,91
34,06
40,03
36,99
37,98
39,75
37,00
33,39

2033
457,98
38,30
35,68
38,72
39,42
34,46
35,66
41,92
38,73
39,77
41,62
38,74
34,96

24
479,45
40,10
37,35
40,54
41,27
36,07
37,33
43,88
40,55
41,63
43,58
40,56
36,59

203
501,88
41,97
39,10
42,43
43,20
37,76
39,08
45,93
42,44
43,58
45,61
42,46
38,31

525,41
43,94
40,93
44,42
45,23
39,53
40,91
48,09
44,43
45,62
47,75
44,45
40,10
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MES

20i6 Enern
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
yilj) Enero
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosin
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
2018 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
T
Julio
Agosio
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2018 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i LB
IG/IT Ingreso GD
22,97 70,27 22.971.377,00 21,52% 4.942.465,60
21,40 70,57 21.398.149,00 21,84% 4.673.809,60
23,22 69,75 23.222.802,00 22,65% 5.260.807,60
23,64 70,69 23.643.390,00 22,10% 5.224.204,60
20,66 75,06 20.664.919,00 20,86% 4.311.599,80
21,39 74,50 21.388.223,00 21,44% 4.586.376,50
25,14 72,47 25.139.534,00 22,60% 5.682.256,70
23,23 73,37 23.229.781,00 21,87% 5.079.494,50
23,85 73,40 23.851.164,00 21,92% 5.227.711,30
24,96 72,11 24.964.449,00 22,61% 5.643.849,40
23,24 74,85 23.237.403,00 20,84% 4.841.560,20
20,97 77,55 20.965.152,50 19,61% 4.110.225,50
22,82 75,19 17.159.636,70 27,90% 4.787.010,10
23,87 73,58 17.565.908,51 30,47% 5.352.863,00
23,25 74,70 17.368.353,20 29,87% 5.188.239,40
24,27 74,90 18.173.982,70 29,23% 5.313.119,00
24,10 80,85 19.486.865,40 28,61% 5.574.607,40
23,33 85,37 19.916.670,22 25,26% 5.030.145,30
23,38 85,93 20.514.437,85 24,74% 5.074.636,70
24,19 97,88 23.674.551,07 23,43% 5.546.436,70
23,94 97,89 23.436.975,02 22,18% 5.197.728,70
23,03 92,35 21.272.437,91 22,37% 4.757.779,40
23,58 93,18 21.972.060,83 21,92% 4.816.063,30
23,03 80,67 18.576.728,38 27,42% 5.094.520,20
24,73 77,40 19.143.665,90 26,95% 5.159.437,01
22,70 79,79 18.111.916,67 28,85% 5.225.181,01
23,85 78,59 18.744.028,30 28,23% 5.291.762,76
24,90 85,65 21.326.834,10 25,13% 5.359.192,93
23,79 82,97 19.740.067,50 27,49% 5.427.482,32
22,25 83,63 18.608.803,69 29,54% 5.496.641,89
25,31 80,21 20.304.006,14 27,42% 5.566.682,73
25,12 79,37 19.940.648,90 28,27% 5.637.616,05
23,78 83,12 19.763.771,60 28,89% 5.709.453,25
26,61 79,90 21.266.621,50 27,19% 5.782.205,82
25,55 80,57 20.584.786,20 28,45% 5.855.885,45
23,98 81,09 19.448.448,00 30,49% 5.930.503,93
19,14 81,38 19.407.603,00 30,95% 6.006.073,24
18,11 81,47 20.166.188,20 30,16% 6.082.605,50
18,74 82,17 19.821.688,20 31,08% 6.160.112,96
21,33 82,93 18.922.462,40 32,97% 6.238.608,05
19,74 81,79 20.702.037,50 30,52% 6.318.103,37
18,61 81,02 20.786.189,90 30,78% 6.398.611,66
20,30 84,48 20.306.855,80 31,91% 6.480.145,82
19,94 83,55 20.349.524,00 32,25% 6.562.718,93
19,76 81,87 21.032.864,10 31,60% 6.646.344,23
21,27 84,35 20.485.936,60 32,86% 6.731.035,12
20,58 81,78 21.006.166,70 32,45% 6.816.805,18
19,45 79,35 20.113.736,10 34,32% 6.903.668,16
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MES

20 Enero
Febrern
Marzo
Abril
T
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre
202 Enero
Febrero
Marzo
Abril
E]
Junio
Julio
Agosin
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2022 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2023 Enero
Febrern
Marzo
Abril
[ E
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total iy e
IG/1T Ingreso GD
20,97 79,33 16.635.481,24 30,95% 5.148.184,39
19,53 79,28 15.486.480,43 30,16% 4.671.093,52
21,20 79,37 16.826.470,28 31,08% 5.229.269,90
21,58 79,70 17.202.570,70 32,97% 5.671.571,38
18,86 79,68 15.031.797,70 30,52% 4.587.589,59
19,52 79,97 15.614.224,74 30,78% 4.806.525,92
22,95 80,46 18.464.079,58 31,91% 5.892.095,23
21,21 80,62 17.095.675,49 32,25% 5.513.353,20
21,77 81,00 17.635.404,04 31,60% 5.572.753,44
22,79 81,27 18.519.924,42 32,86% 6.085.065,29
21,21 81,31 17.247.838,57 32,45% 5.597.173,30
19,14 81,44 15.587.102,23 34,32% 5.349.984,75
22,03 81,69 17.994.125,78 30,95% 5.568.644,28
20,52 82,09 16.844.676,64 30,16% 5.080.758,03
22,27 82,33 18.334.572,00 31,08% 5.697.952,33
22,67 82,46 18.695.756,47 32,97% 6.163.864,64
19,82 82,87 16.420.715,86 30,52% 5.011.476,78
20,51 83,04 17.031.860,67 30,78% 5.242.916,71
24,11 83,36 20.095.807,92 31,91% 6.412.798,07
22,28 83,66 18.634.955,57 32,25% 6.009.770,83
22,87 83,97 19.204.721,68 31,60% 6.068.654,77
23,94 84,29 20.177.854,44 32,86% 6.629.809,00
22,28 84,69 18.871.087,31 32,45% 6.123.941,01
20,10 85,14 17.116.722,95 34,32% 5.874.998,79
23,25 85,49 19.878.916,34 30,95% 6.151.930,64
21,66 85,99 18.625.321,76 30,16% 5.617.843,26
23,51 86,11 20.240.562,51 31,08% 6.290.289,21
23,93 86,44 20.687.236,45 32,97% 6.820.442,14
20,92 87,50 18.302.217,37 30,52% 5.585.696,64
21,65 87,08 18.852.094,63 30,78% 5.803.239,23
25,45 87,11 22.165.999,04 31,91% 7.073.419,32
23,51 87,22 20.508.074,78 32,25% 6.613.851,54
24,14 87,61 21.151.178,66 31,60% 6.683.731,40
25,27 87,93 22.219.671,97 32,86% 7.300.686,09
23,52 88,30 20.768.451,47 32,45% 6.739.663,15
21,22 88,55 18.791.722,34 34,32% 6.449.911,37
24,29 88,91 21.593.164,29 30,95% 6.682.439,16
22,62 89,43 20.231.466,64 30,16% 6.102.295,04
24,55 89,55 21.985.996,83 31,08% 6.832.729,01
25,00 89,90 22.471.189,46 32,97% 7.408.599,40
21,85 91,00 19.880.499,51 30,52% 6.067.376,27
22,61 90,56 20.477.795,15 30,78% 6.303.678,52
26,58 90,59 24.077.472,38 31,91% 7.683.391,93
24,56 90,71 22.276.577,88 32,25% 7.184.193,57
25,22 91,12 22.975.139,49 31,60% 7.260.099,48
26,39 91,45 24.135.773,76 32,86% 7.930.256,93
24,57 91,83 22.550.408,02 32,45% 7.320.854,47
22,16 92,10 20.412.216,69 34,32% 7.006.116,11
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MES

224 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2025 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Septiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
226 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Dciubre
Noviembre
Diciembre
2027 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i U
IG/T Ingreso GD
25,35 92,47 23.441.400,85 30,95% 7.254.413,15
23,61 93,01 21.963.150,60 30,16% 6.624.612,41
25,63 93,14 23.867.857,34 31,08% 7.417.566,85
26,09 93,50 24.394.579,35 32,97% 8.042.728,06
22,80 94,64 21.582.142,94 30,52% 6.586.704,82
23,60 94,19 22.230.563,26 30,78% 6.843.233,03
27,74 94,22 26.138.349,80 31,91% 8.341.041,07
25,63 94,34 24.183.310,27 32,25% 7.799.114,52
26,32 94,76 24.941.664,28 31,60% 7.881.517,50
27,55 95,11 26.201.641,41 32,86% 8.609.036,14
25,64 95,51 24.490.348,86 32,45% 7.947.472,73
23,14 95,78 22.159.371,70 34,32% 7.605.794,77
26,46 96,18 25.447.834,62 30,95% 7.875.344,45
24,65 96,74 23.843.055,62 30,16% 7.191.636,80
26,75 96,87 25.910.793,06 31,08% 8.052.463,06
27,23 97,24 26.482.599,10 32,97% 8.731.134,06
23,80 98,43 23.429.436,14 30,52% 7.150.484,56
24,64 97,96 24.133.357,09 30,78% 7.428.969,95
28,9 97,99 28.375.625,13 31,91% 9.054.980,77
26,76 98,12 26.253.246,73 32,25% 8.466.668,77
27,47 98,56 27.076.510,99 31,60% 8.556.124,92
28,76 98,92 28.444.334,09 32,86% 9.345.914,49
26,77 99,33 26.586.565,87 32,45% 8.627.725,49
24,15 99,62 24.056.071,99 34,32% 8.256.802,09
27,77 100,03 27.772.815,95 30,95% 8.594.856,71
25,86 100,61 26.021.420,10 30,16% 7.848.683,71
28,07 100,74 28.278.071,49 31,08% 8.788.157,33
28,58 101,13 28.902.119,24 32,97% 9.528.833,51
24,98 102,37 25.570.011,26 30,52% 7.803.771,70
25,85 101,88 26.338.244,28 30,78% 8.107.700,25
30,39 101,91 30.968.097,12 31,91% 9.882.267,70
28,08 102,04 28.651.812,63 32,25% 9.240.205,98
28,83 102,50 29.550.292,49 31,60% 9.337.835,07
30,17 102,88 31.043.083,52 32,86% 10.199.781,90
28,09 103,31 29.015.584,68 32,45% 9.415.977,26
25,34 103,60 26.253.898,20 34,32% 9.011.165,32
29,10 104,03 30.268.355,47 30,95% 9.367.151,62
27,10 104,64 28.359.587,12 30,16% 8.553.930,90
29,41 104,78 30.819.010,99 31,08% 9.577.821,37
29,95 105,18 31.499.132,84 32,97% 10.385.051,36
26,17 106,47 27.867.616,72 30,52% 8.504.983,30
27,09 105,96 28.704.879,69 30,78% 8.836.221,49
31,84 105,99 33.750.750,14 31,91% 10.770.243,55
29,42 106,13 31.226.334,82 32,25% 10.070.489,06
30,21 106,60 32.205.548,01 31,60% 10.176.890,66
31,62 107,00 33.832.474,48 32,86% 11.116.288,13
29,43 107,44 31.622.793,78 32,45% 10.262.054,35
26,55 107,75 28.612.954,65 34,32% 9.820.867,84
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MES

278 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

229 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

200 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre
2m Enero
Febrern

Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial i b
IG/IT Ingresn GD
30,48 108,19 32.974.837,10 30,95% 10.204.726,82
28,39 108,82 30.895.393,92 30,16% 9.318.790,99
30,81 108,97 33.574.730,15 31,08% 10.434.233,86
31,37 109,39 34.315.665,92 32,97% 11.313.643,29
27,42 110,73 30.359.433,39 30,52% 9.265.466,68
28,38 110,20 31.271.561,24 30,78% 9.626.322,93
33,35 110,24 36.768.614,31 31,91% 11.733.277,91
30,82 110,38 34.018.475,34 32,25% 10.970.954,02
31,64 110,87 35.085.246,05 31,60% 11.086.869,65
33,12 111,28 36.857.646,13 32,86% 12.110.264,49
30,83 111,74 34.450.384,15 32,45% 11.179.648,36
27,82 112,06 31.171.416,62 34,32% 10.699.012,63
31,88 112,52 35.876.930,48 30,95% 11.102.838,01
29,70 113,18 33.614.476,89 30,16% 10.138.931,55
32,23 113,33 36.529.619,71 31,08% 11.352.543,81
32,82 113,77 37.335.764,74 32,97% 12.309.349,48
28,68 115,16 33.031.346,83 30,52% 10.080.914,20
29,69 114,61 34.023.750,44 30,78% 10.473.529,18
34,89 114,65 40.004.595,48 31,91% 12.765.915,85
32,24 114,79 37.012.418,61 32,25% 11.936.500,35
33,10 115,31 38.173.075,11 31,60% 12.062.617,64
34,65 115,73 40.101.462,92 32,86% 13.176.080,77
32,25 116,21 37.482.339,43 32,45% 12.163.561,74
29,10 116,55 33.914.792,16 34,32% 11.640.625,58
33,36 117,03 39.045.047,87 30,95% 12.083.275,68
31,08 117,71 36.582.808,00 30,16% 11.034.251,33
33,73 117,87 39.755.372,91 31,08% 12.355.031,79
34,34 118,33 40.632.704,70 32,97% 13.396.328,31
30,01 119,77 35.948.184,56 30,52% 10.971.110,75
31,06 119,20 37.028.222,51 30,78% 11.398.395,64
36,51 119,24 43.537.206,91 31,91% 13.893.211,85
33,74 119,39 40.280.805,44 32,25% 12.990.554,70
34,64 119,93 41.543.953,87 31,60% 13.127.808,78
36,26 120,37 43.642.628,25 32,86% 14.339.596,43
33,75 120,87 40.792.222,69 32,45% 13.237.666,77
30,45 121,22 36.909.642,65 34,32% 12.668.552,66
34,93 121,71 42.510.571,72 30,95% 13.155.751,76
32,53 122,42 39.829.790,67 30,16% 12.013.619,09
35,31 122,59 43.283.943,13 31,08% 13.451.628,14
35,95 123,06 44.239.144,31 32,97% 14.585.347,10
31,42 124,57 39.138.839,91 30,52% 11.944.874,34
32,52 123,97 40.314.738,86 30,78% 12.410.083,78
38,22 124,01 47.401.441,61 31,91% 15.126.332,55
35,32 124,17 43.856.011,51 32,25% 14.143.558,20
36,26 124,73 45.231.273,29 31,60% 14.292.994,56
37,9 125,18 47.516.219,84 32,86% 15.612.336,93
35,33 125,70 44.412.820,65 32,45% 14.412.603,22
31,88 126,07 40.185.634,20 34,32% 13.792.976,21
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Ratio Proyeccitn

MES GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial g inaresa B
20037 36,58 126,59 46.306.098,78 30,95% 14.330.353,98
Febrern 34,08 127,32 43.385.966,04 30,16% 13.086.246,78
Marzo 36,98 127,49 47.148.520,12 31,08% 14.652.647,48
Abril 37,65 127,99 48.189.005,78 32,97% 15.887.589,75
Mayo 32,91 129,55 42.633.324,23 30,52% 13.011.364,20
Junio 34,06 128,93 43.914.212,50 30,78% 13.518.109,55
Julio 40,03 128,98 51.633.646,61 31,91% 16.476.876,72
Agosto 36,99 129,14 47.771.665,23 32,25% 15.406.356,04
Sepiiembre 37,98 129,72 49.269.716,31 31,60% 15.569.134,72
Ociubre 39,75 130,20 51.758.672,74 32,86% 17.006.273,65
Noviembre 37,00 130,74 48.378.188,69 32,45% 15.699.422,55
Diciembre 33,39 131,11 43.773.580,82 34,32% 15.024.472,57
2033 Enero 38,30 131,65 50.424.466,97 30,95% 15.604.865,83
Febrero 35,68 132,42 47.244.623,69 30,16% 14.250.110,38
Marzo 38,72 132,60 51.341.811,51 31,08% 15.955.823,50
Abril 39,42 133,11 52.474.835,81 32,97% 17.300.598,96
Mayo 34,46 134,74 46.425.043,48 30,52% 14.168.567,89
Junio 35,66 134,09 47.819.851,30 30,78% 14.720.382,12
Julio 41,92 134,14 56.225.835,84 31,91% 17.942.295,89
Agosto 38,73 134,31 52.020.377,86 32,25% 16.776.565,33
Sepiiembre 39,77 134,91 53.651.662,48 31,60% 16.953.821,20
Ocubre 41,62 135,41 56.361.981,52 32,86% 18.518.776,29
Noviembre 38,74 135,97 52.680.844,25 32,45% 17.095.696,57
Diciembre 34,96 136,36 47.666.712,12 34,32% 16.360.717,93
2034 Enero 40,10 136,92 54.901.403,09 30,95% 16.990.343,85
Febrern 37,35 137,72 51.439.237,44 30,16% 15.515.306,37
Marzo 40,54 137,90 55.900.194,07 31,08% 17.372.461,23
Abril 41,27 138,44 57.133.813,92 32,97% 18.836.632,58
Mayo 36,07 140,13 50.546.890,80 30,52% 15.426.524,15
Junio 37,33 139,46 52.065.536,63 30,78% 16.027.331,20
Julio 43,88 139,51 61.217.846,47 31,91% 19.535.302,57
Agosto 40,55 139,69 56.639.006,92 32,25% 18.266.072,62
Sepiembre 41,63 140,31 58.415.125,15 31,60% 18.459.066,16
Octubre 43,58 140,83 61.366.079,86 32,86% 20.162.965,78
Noviembre 40,56 141,41 57.358.112,82 32,45% 18.613.537,93
Diciembre 36,59 141,82 51.898.800,99 34,32% 17.813.304,22
2035 Enero 41,97 142,40 59.770.048,22 30,95% 18.497.044,04
Febrern 39,10 143,23 56.000.858,44 30,16% 16.891.200,55
Marzo 42,43 143,42 60.857.411,78 31,08% 18.913.047,52
Abril 43,20 143,98 62.200.428,78 32,97% 20.507.061,28
ET 37,76 145,74 55.029.378,68 30,52% 16.794.545,13
Junio 39,08 145,04 56.682.697,70 30,78% 17.448.631,63
Julio 45,93 145,09 66.646.632,50 31,91% 21.267.689,18
Agosto 42,44 145,28 61.661.742,40 32,25% 19.885.904,18
Sepiiembre 43,58 145,93 63.595.366,43 31,60% 20.096.012,35
Ocubre 45,61 146,46 66.808.011,19 32,86% 21.951.013,43
Noviembre 42,46 147,07 62.444.618,46 32,45% 20.264.182,64
Diciembre 38,31 147,50 56.501.175,99 34,32% 19.392.984,37
SEPSA
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DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD SEPSA: PROYECCION 2020-225

Datos CNDC Datos AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienin ~ Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienin
2014 347,33 347,33 -
2015 328,42 328,42 -5,44%
2016 248,12 248,12 -24,45%
2017 464,90 275,87 464,90 275,87 11,18%
2018 503,40 317,77 503,40 8,28% 317,77 15,19%
2019 485,00 295,10 485,00 -3,66% 295,10 -7,13%
2020 522,40 7,71% 317,86 7,71%
2021 575,60 10,18% 350,23 10,18%
2022 635,40 10,39% 386,62 10,39%
2023 702,60 10,58% 427,50 10,58%
2024 723,70 3,00% 440,34 3,00%
2025 745,43 3,00% 453,57 3,00%

DEMANDA ANUIAL DE ELECTRICIDAD SEPSA: PROYECCION 2(176-2(056

GWh Datos CNOC Datos AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienin  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimientn
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 487,48 7,48%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 523,75 7,44%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 560,31 6,98%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 596,25 6,41%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 630,35 5,72%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 669,26 6,17%
2032 n.d. n.d. n.d. n.d. 714,10 6,70%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 761,02 6,57%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 809,93 6,43%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 861,23 6,33%
2036 n.d. n.d. n.d. n.d. 915,67 6,32%

SEPSA: Proyeccion del Consumo de Energia (MW)- Benchmark
800,00

700,00

600,00

500,00 -

400,00

300,00 -
200,00 -#

100,00

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
amms CNDC e PROY AJUSTADA @ ROT

Elaboracién: Propia
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Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

248,12
18,60
20,22
20,37
19,38
21,46
22,43
21,12
21,40
20,67
21,16
21,07
20,24

2017
275,87
21,32
22,06
20,82
22,90
23,00
23,91
24,18
24,49
23,45
22,94
24,00
22,80

DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD SEPSA: PROYECCION 2020-2025

2018
317,77
24,18
23,64
23,77
23,79
24,97
29,08
28,17
30,28
30,19
27,75
26,86
25,11

2019

295,10

24,45
23,09
21,90
25,26
25,15
25,35
27,36
26,43
26,16
24,41
20,58
24,97

2020

317,86

23,82
25,90
26,09
24,83
27,49
28,74
27,05
27,41
26,48
27,11
27,00
25,93

20

350,23
26,25
28,54
28,75
27,36
30,29
31,66
29,81
30,21
29,18
29,87
29,75
28,57

2022
386,62
28,97
31,51
31,73
30,20
33,44
34,95
32,91
33,34
32,21
32,97
32,84
31,54

223
427,50
32,04
34,84
35,09
33,40
36,97
38,65
36,39
36,87
35,61
36,46
36,31
34,88

204
440,34
33,00
35,89
36,14
34,40
38,08
39,81
37,48
37,98
36,68
37,55
37,40
35,93

453,57
33,99
36,96
37,23
35,43
39,23
41,01
38,60
39,12
37,78
38,68
38,52
37,00

Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

487,48
36,53
39,73
40,01
38,08
42,16
44,07
41,49
42,04
40,61
41,57
41,40
39,77

27
523,75
39,25
42,68
42,99
40,92
45,30
47,35
44,58
45,17
43,63
44,67
44,48
42,73

DEMANDA MENSUAL DE ELECTRICIDAD SEPSA: PROYECCION 226-2036
200

208
560,31
41,99
45,66
45,99
43,77
48,46
50,66
47,69
48,32
46,68
47,79
47,59
45,71

23
596,25
44,69
48,59
48,94
46,58
51,57
53,91
50,75
51,42
49,67
50,85
50,64
48,64

630,35
47,24
51,37
51,74
49,25
54,52
56,99
53,65
54,36
52,51
53,76
53,54
51,43

2

669,26

50,16
54,54
54,93
52,28
57,88
60,51
56,96
57,72
55,75
57,08
56,84
54,60

20037
714,10

53,52
58,20
58,61
55,79
61,76
64,56
60,78
61,59
59,49
60,90
60,65
58,26

203
761,02
57,03
62,02
62,46
59,45
65,82
68,80
64,77
65,63
63,40
64,90
64,64
62,09

204
809,93
60,70
66,01
66,48
63,27
70,05
73,23
68,94
69,85
67,47
69,07
68,79
66,08

2035
861,23
64,54
70,19
70,69
67,28
74,48
77,86
73,30
74,28
71,74
73,45
73,15
70,26

915,67
68,62
74,62
75,16
71,53
79,19
82,79
77,94
78,97
76,28
78,09
77,77
74,70
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MES

2016 Enern
Febrera
Marzo
Abril
ET
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
piljj Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosio
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2018 Enero
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre
2019 Enern
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial o bl o
IG/IT Ingreso GD
18,60 76,03 14.137.956,37 43,80% 6.192.925,72
20,22 74,26 15.015.971,87 41,99% 6.305.303,93
20,37 75,55 15.386.554,64 39,81% 6.125.171,77
19,38 54,64 10.591.631,47 34,52% 3.656.671,84
21,46 76,33 16.379.718,82 43,48% 7.121.154,64
22,43 73,60 16.510.294,27 49,40% 8.155.826,18
21,12 76,44 16.142.115,74 48,34% 7.803.358,85
21,40 77,52 16.588.529,50 45,57% 7.559.168,70
20,67 77,60 16.039.581,69 47,98% 7.696.339,06
21,16 77,38 16.374.109,30 47,86% 7.835.998,54
21,07 80,41 16.946.449,93 47,08% 7.978.192,31
20,24 75,79 15.341.968,79 52,95% 8.122.966,36
21,32 83,25 17.748.452,19 54,32% 9.641.564,52
22,06 85,30 18.817.802,10 54,22% 10.203.803,24
20,82 82,48 17.169.120,06 48,80% 8.378.984,66
22,90 84,62 19.379.573,26 49,09% 9.513.840,11
23,00 84,35 19.397.225,84 49,67% 9.635.371,53
23,91 88,74 21.217.266,89 48,60% 10.311.851,56
24,18 85,84 20.758.586,57 49,73% 10.323.611,53
24,49 86,06 21.075.537,19 49,42% 10.415.317,09
23,45 86,34 20.248.909,93 52,99% 10.729.509,93
22,94 86,44 19.829.969,73 54,68% 10.843.881,18
24,00 80,23 19.255.223,90 51,15% 9.848.668,28
22,80 86,89 19.808.440,31 47,90% 9.487.357,07
24,18 88,67 21.436.702,28 45,06% 9.659.516,76
23,64 90,38 21.360.608,76 46,04% 9.834.800,50
23,77 87,87 20.883.243,40 47,95% 10.013.264,97
23,79 89,39 21.262.758,41 47,95% 10.194.967,91
24,97 90,54 22.606.244,86 45,92% 10.379.968,06
29,08 90,41 26.294.995,77 40,19% 10.568.325,27
28,17 89,82 25.299.846,07 42,53% 10.760.100,45
30,28 90,20 27.313.489,27 40,11% 10.955.355,62
30,19 89,63 27.059.744,24 41,22% 11.154.153,94
27,75 89,18 24.747.170,17 45,89% 11.356.559,70
26,86 89,37 24.005.029,71 48,17% 11.562.638,35
25,11 89,92 22.576.998,48 52,14% 11.772.456,56
24,45 90,62 22.158.376,80 54,09% 11.986.082,17
23,09 91,93 21.227.461,49 57,49% 12.203.584,29
21,90 91,13 19.954.342,95 62,27% 12.425.033,24
25,26 91,05 23.002.359,18 55,00% 12.650.500,66
25,15 91,82 23.093.398,61 55,77% 12.880.059,45
25,35 91,57 23.213.761,59 56,49% 13.113.783,87
27,36 90,99 24.892.219,55 53,64% 13.351.749,51
26,43 91,05 24.067.528,60 56,48% 13.594.033,33
26,16 90,43 23.655.441,08 58,51% 13.840.713,68
24,41 91,19 22.258.396,70 63,31% 14.091.870,34
20,58 93,19 19.176.729,94 74,82% 14.347.584,56
24,97 87,59 21.868.317,47 66,80% 14.607.939,02
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MES

20 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
2 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2022 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
2023 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial i -
IG/IT Ingreso GD
23,82 87,56 20.859.594,66 54,00% 11.283.534,80
25,90 87,51 22.668.498,98 57,49% 13.032.031,09
26,09 87,61 22.857.241,77 62,27% 14.232.590,34
24,83 87,98 21.846.461,21 55,00% 12.014.796,81
27,49 87,95 24.178.889,18 55,77% 13.485.478,49
28,74 88,27 25.367.627,24 56,49% 14.330.533,20
27,05 88,81 24.026.155,69 53,64% 12.887.208,06
27,41 83,99 24.394.501,41 56,48% 13.778.716,99
26,48 89,40 23.673.090,65 58,51% 13.851.040,38
27,11 89,70 24.316.356,76 63,31% 15.394.772,19
27,00 89,75 24.229.336,69 74,82% 18.127.827,73
25,93 89,90 23.312.848,32 66,80% 15.572.879,21
26,25 90,17 23.667.184,14 54,09% 12.802.238,02
28,54 90,61 25.862.949,73 57,49% 14.868.508,28
28,75 90,88 26.124.435,64 62,27% 16.266.984,18
27,36 91,02 24.904.402,70 55,00% 13.696.558,70
30,29 91,47 27.705.299,55 55,77% 15.452.290,56
31,66 91,66 29.024.641,14 56,49% 16.396.432,33
29,81 92,01 27.428.839,68 53,64% 14.712.348,01
30,21 92,34 27.891.982,49 56,48% 15.754.195,03
29,18 92,68 27.041.009,84 58,51% 15.821.597,81
29,87 93,04 27.789.428,97 63,31% 17.593.586,60
29,75 93,48 27.806.678,24 74,82% 20.804.311,71
28,57 93,98 26.853.191,98 66,80% 17.937.813,06
28,97 94,37 27.342.273,10 54,00% 14.790.195,83
31,51 94,92 29.905.098,32 57,49% 17.192.323,64
31,73 95,04 30.159.545,46 62,27% 18.779.538,66
30,20 95,41 28.817.854,17 55,00% 15.848.821,43
33,44 96,58 32.292.416,57 55,77% 18.010.698,74
34,95 96,12 33.596.222,39 56,49% 18.978.983,56
32,91 96,15 31.638.460,90 53,64% 16.970.314,92
33,34 96,27 32.099.774,96 56,48% 18.130.877,41
32,21 96,70 31.144.082,09 58,51% 18.222.290,66
32,97 97,06 32.001.354,02 63,31% 20.260.171,37
32,84 97,46 32.002.387,30 74,82% 23.943.443,91
31,54 97,74 30.829.604,66 66,80% 20.594.039,08
32,04 98,14 31.444.244,56 54,09% 17.009.066,26
34,84 98,71 34.391.552,66 57,49% 19.771.568,63
35,09 98,85 34.684.172,73 62,27% 21.596.902,50
33,40 99,23 33.141.196,82 55,00% 18.226.510,10
36,97 100,44 37.137.023,69 55,77% 20.712.718,87
38,65 99,96 38.636.430,46 56,49% 21.826.268,73
36,39 100,00 36.384.959,60 53,64% 19.516.253,48
36,87 100,12 36.915.481,40 56,48% 20.850.927,11
35,61 100,57 35.816.412,57 58,51% 20.956.054,45
36,46 100,94 36.802.295,05 63,31% 23.299.664,26
36,31 101,36 36.803.483,35 74,82% 27.535.512,62
34,88 101,65 35.454.756,26 66,80% 23.683.619,83
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MES

224 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
225 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
20026 Enern
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
227 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial i -
IG/IT Ingreso GD
33,00 102,07 33.685.050,76 54,00% 18.221.180,64
35,89 102,67 36.842.392,40 57,49% 21.180.546,78
36,14 102,80 37.155.865,42 62,27% 23.135.959,13
34,40 103,20 35.502.932,65 55,00% 19.525.382,99
38,08 104,46 39.783.513,50 55,77% 22.188.766,06
39,81 103,96 41.389.772,26 56,49% 23.381.670,65
37,48 104,00 38.977.855,19 53,64% 20.907.037,15
37,98 104,13 39.546.183,48 56,48% 22.336.823,41
36,68 104,60 38.368.791,88 58,51% 22.449.442,43
37,55 104,98 39.424.931,15 63,31% 24.960.064,53
37,40 105,42 39.426.204,13 74,82% 29.497.771,47
35,93 105,72 37.981.362,92 66,80% 25.371.381,86
33,99 106,16 36.085.543,18 54,09% 19.519.673,74
36,96 106,78 39.467.885,95 57,49% 22.689.932,72
37,23 106,92 39.803.697,95 62,27% 24.784.693,30
35,43 107,33 38.032.972,50 55,00% 20.916.817,26
39,23 108,65 42.618.599,70 55,77% 23.770.000,56
41,01 108,13 44.339.325,01 56,49% 25.047.914,93
38,60 108,16 41.755.527,88 53,64% 22.396.932,01
39,12 108,30 42.364.356,87 56,48% 23.928.608,90
37,78 108,79 41.103.060,99 58,51% 24.049.253,47
38,68 109,18 42.234.463,75 63,31% 26.738.789,64
38,52 109,64 42.235.827,44 74,82% 31.599.866,47
37,00 109,95 40.688.022,75 66,80% 27.179.418,61
36,53 110,41 40.336.429,83 54,00% 21.819.096,54
39,73 111,05 44.117.213,50 57,49% 25.362.812,87
40,01 111,20 44.492.584,23 62,27% 27.704.336,81
38,08 111,63 42.513.266,85 55,00% 23.380.823,93
42,16 113,00 47.639.082,16 55,77% 26.570.113,00
44,07 112,45 49.562.509,38 56,49% 27.998.566,02
41,49 112,49 46.674.340,25 53,64% 25.035.296,60
42,04 112,63 47.354.889,46 56,48% 26.747.405,44
40,61 113,14 45.945.012,59 58,51% 26.882.261,97
41,57 113,55 47.209.694,90 63,31% 29.888.626,23
41,40 114,03 47.211.219,23 74,82% 35.322.339,21
39,77 114,36 45.481.082,73 66,80% 30.381.161,41
39,25 114,83 45.071.740,32 54,09% 24.380.557,66
42,68 115,50 49.296.370,52 57,49% 28.340.289,91
42,99 115,65 49.715.808,04 62,27% 30.956.697,95
40,92 116,10 47.504.127,95 55,00% 26.125.624,64
45,30 117,52 53.231.690,30 55,77% 29.689.321,50
47,35 116,96 55.380.918,98 56,49% 31.285.468,30
44,58 116,99 52.153.692,14 53,64% 27.974.324,75
45,17 117,14 52.914.134,68 56,48% 29.887.427,26
43,63 117,67 51.338.744,78 58,51% 30.038.115,32
44,67 118,10 52.751.894,95 63,31% 33.397.412,85
44,48 118,59 52.753.598,23 74,82% 39.469.018,63
42,73 118,93 50.820.351,70 66,80% 33.947.769,38
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MES

28
Febrern
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
2029 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2030 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
20 Enero
Febrern
Marzo
Abril
ET
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ocubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial bt .
IG/1IT Ingreso GD
41,99 119,42 50.148.501,64 54,09% 27.126.719,03
45,66 120,12 54.848.982,98 57,49% 31.532.465,02
45,99 120,28 55.315.664,84 62,27% 34.443.578,32
43,77 120,75 52.854.866,96 55,00% 29.068.345,72
48,46 122,22 59.227.566,75 55,77% 33.033.447,95
50,66 121,64 61.618.878,85 56,49% 34.809.380,50
47,69 121,68 58.028.145,74 53,64% 31.125.278,52
48,32 121,83 58.874.242,51 56,48% 33.253.867,82
46,68 122,38 57.121.404,87 58,51% 33.421.528,99
47,79 122,83 58.693.728,53 63,31% 37.159.208,88
47,59 123,34 58.695.623,66 74,82% 43.914.704,23
45,71 123,69 56.544.621,36 66,80% 37.771.556,11
44,69 124,20 55.500.865,74 54,09% 30.021.961,60
48,59 124,93 60.703.030,82 57,49% 34.897.934,15
48,94 125,09 61.219.521,76 62,27% 38.119.751,41
46,58 125,58 58.496.082,22 55,00% 32.170.818,68
51,57 127,12 65.548.942,09 55,77% 36.559.117,42
53,91 126,51 68.195.479,63 56,49% 38.524.595,75
50,75 126,55 64.221.506,54 53,64% 34.447.288,51
51,42 126,71 65.157.907,46 56,48% 36.803.062,76
49,67 127,28 63.217.988,95 58,51% 36.988.618,45
50,85 127,74 64.958.127,16 63,31% 41.125.222,00
50,64 128,28 64.960.224,57 74,82% 48.601.733,33
48,64 128,65 62.579.645,17 66,80% 41.802.925,23
47,24 129,18 61.024.024,85 54,09% 33.009.591,94
51,37 129,93 66.743.882,48 57,49% 38.370.796,06
51,74 130,10 67.311.771,94 62,27% 41.913.231,91
49,25 130,61 64.317.309,77 55,00% 35.372.292,16
54,52 132,20 72.072.033,79 55,77% 40.197.291,69
56,99 131,57 74.981.941,05 56,49% 42.358.364,27
53,65 131,61 70.612.498,71 53,64% 37.875.304,49
54,36 131,78 71.642.085,41 56,48% 40.465.513,21
52,51 132,37 69.500.116,24 58,51% 40.669.534,45
53,76 132,86 71.422.424,01 63,31% 45.217.791,39
53,54 133,41 71.424.730,14 74,82% 53.438.326,46
51,43 133,80 68.807.247,79 66,80% 45.962.936,14
50,16 134,35 67.384.161,83 54,00% 36.449.966,90
54,54 135,13 73.700.163,01 57,49% 42.369.934,43
54,93 135,31 74.327.239,89 62,27% 46.281.575,32
52,28 135,83 71.020.684,42 55,00% 39.058.915,98
57,88 137,50 79.583.632,85 55,77% 44.386.793,82
60,51 136,84 82.796.820,82 56,49% 46.773.100,93
56,96 136,88 77.971.979,93 53,64% 41.822.801,00
57,72 137,06 79.108.873,75 56,48% 44.682.970,32
55,75 137,67 76.753.599,09 58,51% 44.908.255,37
57,08 138,18 78.866.318,48 63,31% 49.930.547,53
56,84 138,75 78.868.864,96 74,82% 59.007.855,47
54,60 139,15 75.978.579,46 66,80% 50.753.353,87
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Ratin Proyeccitin

MES GWH Tarifa Promedio Ingreso Total B/ naresa BD
2037 Enern 53,52 139,72 74.777.345,49 54,09% 40.449.145,52
Febrero 58,20 140,54 81.786.318,96 57,49% 47.018.633,74
Marzo 58,61 140,73 82.482.196,78 62,27% 51.359.447,88
Abril 55,79 141,27 78.812.856,18 55,00% 43.344.340,50
] 61,76 143,00 88.315.305,07 55,77% 49.256.776,76
Junio 64,56 142,31 91.881.034,17 56,49% 51.904.902,17
Julin 60,78 142,36 86.526.826,53 53,64% 46.411.470,51
Agosto 61,59 142,54 87.788.456,85 56,48% 49.585.448,84
Sepiiembre 59,49 143,18 85.174.768,68 58,51% 49.835.451,47
Ocubre 60,90 143,71 87.519.289,16 63,31% 55.408.774,13
Noviembre 60,65 144,30 87.522.115,03 74,82% 65.482.016,47
Diciembre 58,26 144,72 84.314.716,27 66,80% 56.321.856,26
203 Enern 57,03 145,32 82.880.944,89 54,09% 44.832.607,78
Febrero 62,02 146,16 90.649.478,79 57,49% 52.114.029,54
Marzo 62,46 146,36 91.420.768,70 62,27% 56.925.256,46
Abril 59,45 146,93 87.353.782,71 55,00% 48.041.554,20
Mayo 65,82 148,72 97.886.009,25 55,77% 54.594.719,47
Junio 68,80 148,01 101.838.155,38 56,49% 57.529.821,47
Julio 64,77 148,06 95.903.713,80 53,64% 51.441.068,21
Agosto 65,63 148,25 97.302.066,64 56,48% 54.959.009,66
Septiembre 63,40 148,91 94.405.133,83 58,51% 55.236.104,99
Octubre 64,90 149,46 97.003.729,32 63,31% 61.413.407,03
Noviembre 64,64 150,08 97.006.861,44 74,82% 72.578.283,74
Diciembre 62,09 150,51 93.451.877,79 66,80% 62.425.439,61
2034 Enern 60,70 151,13 91.738.053,05 54,09% 49.623.663,87
Febrero 66,01 152,01 100.336.774,69 57,49% 57.683.217,93
Marzo 66,48 152,22 101.190.488,83 62,27% 63.008.598,70
Abril 63,27 152,81 96.688.882,62 55,00% 53.175.535,75
Mayo 70,05 154,68 108.346.640,12 55,77% 60.429.007,87
Junio 73,23 153,94 112.721.134,06 56,49% 63.677.770,82
Julin 68,94 153,99 106.152.505,81 53,64% 56.938.340,29
Agosin 69,85 154,18 107.700.294,24 56,48% 60.832.228,08
Sepiiembre 67,47 154,87 104.493.779,44 58,51% 61.138.935,33
Ociubre 69,07 155,44 107.370.074,97 63,31% 67.976.377,43
Noviembre 68,79 156,09 107.373.541,79 74,82% 80.334.393,54
Diciembre 66,08 156,54 103.438.653,28 66,80% 69.096.561,31
2035 Enern 64,54 157,18 101.453.429,21 54,00% 54.878.980,99
Febrero 70,19 158,10 110.962.785,13 57,49% 63.792.069,62
Marzo 70,69 158,31 111.906.910,54 62,27% 69.681.426,58
Abril 67,28 158,93 106.928.568,71 55,00% 58.807.008,35
Mayo 74,48 160,87 119.820.922,93 55,77% 66.828.648,19
Junio 77,86 160,10 124.658.690,87 56,49% 70.421.466,33
Julin 73,30 160,15 117.394.422,23 53,64% 62.968.306,88
Agosto 74,28 160,35 119.106.126,79 56,48% 67.274.570,81
Septiembre 71,74 161,07 115.560.031,02 58,51% 67.613.759,42
Octubre 73,45 161,67 118.740.936,16 63,31% 75.175.310,21
Noviembre 73,15 162,34 118.744.770,14 74,82% 88.842.082,84
Diciembre 70,26 162,81 114.393.163,36 66,80% 76.414.125,42

ENDE CAMARGO
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DEMANDA ANUAL DE ELECTRICIDAD ENDE CAMARGD: PROY ECCION 20020-2(125

Daios CNDC Dains AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimienio  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienin
2014 5,01 5,01 -
2015 6,88 6,88 37,16%
2016 26,90 26,90 291,15%
2017 56,20 37,99 56,20 37,99 41,20%
2018 65,80 36,66 65,80 17,08% 36,66 -3,49%
2019 83,30 38,91 83,30 26,60% 38,91 6,13%
2020 98,10 17,77% 45,82 17,77%
2021 182,90 86,44% 85,43 86,44%
2022 273,30 49,43% 127,66 49,43%
2023 327,60 19,87% 153,02 19,87%
2024 337,20 2,93% 157,50 2,93%
2025 347,08 2,93% 162,12 2,93%

DEMANDA ANLIAL DE ELECTRICIDAD ENDE CAMARGI: PROY ECCION 2(176-2(136

Dains CNDC Datos AETN Proyeccion CNDC ~ Tasa de Crecimiento  Proyeccion Ajustada  Tasa de Crecimienio
2026 n.d. n.d. n.d. n.d. 166,87 2,93%
2027 n.d. n.d. n.d. n.d. 171,76 2,93%
2028 n.d. n.d. n.d. n.d. 176,79 2,93%
2029 n.d. n.d. n.d. n.d. 181,97 2,93%
2030 n.d. n.d. n.d. n.d. 187,31 2,93%
2031 n.d. n.d. n.d. n.d. 192,80 2,93%
2032 n.d. n.d. n.d. nd. 198,44 2,93%
2033 n.d. n.d. n.d. n.d. 204,26 2,93%
2034 n.d. n.d. n.d. n.d. 210,25 2,93%
2035 n.d. n.d. n.d. n.d. 216,41 2,93%
2036 n.d. n.d. n.d. n.d. 222,75 2,93%
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Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

2016
26,90
0,67
0,65
0,64
1,13
2,70
3,06
3,13
2,94
3,05
3,06
2,87
3,01

DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD ENDE CAMARGE: PROYECCION 2020-2075
2m0

45,82

2017
37,99
2,94
3,40
3,01
2,84
3,14
3,31
3,27
3,30
2,76
3,48
3,30
3,24

2018

36,66

3,29
2,90
2,68
3,07
2,80
2,89
2,9
3,07
3,24
3,06
3,31
3,38

2013

38,91
3,24
3,21
3,06
2,83
3,09
3,30
3,09
3,31
3,53
3,43
3,35
3,47

3,82
3,78
3,60
3,34
3,64
3,88
3,64
3,90
4,16
4,04
3,95
4,09

2021

85,43
7,12
7,05
6,71
6,22
6,78
7,24
6,78
7,27
7,75
7,52
7,36
7,62

2022

127,66
10,64
10,53
10,03
9,30
10,13
10,82
10,13
10,87
11,58
11,24
11,00
11,39

2023
153,02
12,75
12,62
12,03
11,14
12,14
12,96
12,15
13,03
13,89
13,48
13,19
13,65

24
157,50
13,13
12,99
12,38
11,47
12,50
13,34
12,50
13,41
14,29
13,87
13,57
14,05

162,12
13,51
13,37
12,74
11,81
12,86
13,74
12,87
13,80
14,71
14,28
13,97
14,46

Total Anual
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

166,87
13,91
13,76
13,12
12,15
13,24
14,14
13,25
14,20
15,14
14,70
14,38
14,88

DEMANDA MENSLIAL DE ELECTRICIDAD ENDE CAMARGD: PROY ECCION 20076-2036

27
171,76
14,31
14,17
13,50
12,51
13,63
14,55
13,64
14,62
15,59
15,13
14,80
15,32

208
176,79
14,73
14,58
13,90
12,88
14,03
14,98
14,04
15,05
16,04
15,57
15,24
15,77

208
181,97
15,17
15,01
14,30
13,25
14,44
15,42
14,45
15,49
16,51
16,03
15,68
16,23

2030

187,31
15,61
15,45
14,72
13,64
14,86
15,87
14,87
15,94
17,00
16,50
16,14
16,71

2
192,80

16,07
15,90
15,15
14,04
15,30
16,33
15,31
16,41
17,50
16,98
16,62
17,20

2037
198,44

16,54
16,37
15,60
14,45
15,74
16,81
15,75
16,89
18,01
17,48
17,10
17,70

2033
204,26
17,02
16,85
16,05
14,88
16,21
17,31
16,22
17,39
18,54
17,99
17,60
18,22

210,25
17,52
17,34
16,52
15,31
16,68
17,81
16,69
17,90
19,08
18,52
18,12
18,75

216,41
18,04
17,85
17,01
15,76
17,17
18,33
17,18
18,42
19,64
19,06
18,65
19,30

222,75
18,56
18,37
17,51
16,22
17,67
18,87
17,68
18,96
20,21
19,62
19,20
19,87
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MES

2018 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2019 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sepiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
2 Enero
Febrero
Marzo
Abril
ET
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

200

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial b UL
IG/IT Ingreso GD

3,29 62,99 2.074.802,94 0,00% -

2,90 67,41 1.956.359,80 0,00% -

2,68 69,13 1.855.831,18 0,00% -

3,07 65,82 2.019.721,37 0,00% -

2,80 69,10 1.937.246,12 0,00% -

2,89 68,84 1.990.783,01 0,00% -

2,9 67,54 1.998.482,25 0,00% -

3,07 66,56 2.042.735,42 0,00% -

3,24 65,26 2.116.410,78 0,00% -

3,06 68,01 2.082.946,32 0,00% -

3,31 67,04 2.216.521,92 53,40% 1.183.675,71
3,38 66,78 2.254.685,54 53,19% 1.199.349,00
3,24 66,77 2.165.054,80 55,49% 1.201.406,29
3,21 67,71 2.172.821,21 55,39% 1.203.467,10
3,06 68,72 2.101.540,56 57,36% 1.205.531,45
2,83 73,63 2.086.484,31 57,88% 1.207.599,34
3,09 67,79 2.092.705,88 57,80% 1.209.670,78
3,30 65,80 2.169.211,36 55,86% 1.211.745,77
3,09 68,12 2.104.141,49 57,69% 1.213.824,32
3,31 65,83 2.180.284,57 55,77% 1.215.906,44
3,53 64,46 2.275.766,86 53,52% 1.217.992,13
3,43 65,77 2.253.653,40 54,14% 1.220.081,39
3,35 67,97 2.279.297,18 53,62% 1.222.174,24
3,47 65,08 2.258.375,22 54,21% 1.224.270,68
3,82 65,06 2.484.401,75 55,49% 1.378.614,47
3,78 65,02 2.457.022,86 55,39% 1.360.878,73
3,60 65,09 2.344,183,43 57,36% 1.344.721,54
3,34 65,36 2.181.232,86 57,88% 1.262.437,18
3,64 65,35 2.375.503,49 57,80% 1.373.139,53
3,88 65,58 2.545.986,60 55,86% 1.422.216,65
3,64 65,98 2.400.136,58 57,69% 1.384.576,17
3,90 66,11 2.578.599,16 55,77% 1.438.039,50
4,16 66,42 2.761.913,07 53,52% 1.478.177,95
4,04 66,64 2.689.264,37 54,14% 1.455.912,17
3,95 66,68 2.633.339,38 53,62% 1.412.014,02
4,09 66,79 2.729.670,04 54,21% 1.479.760,75
7,12 66,99 4.769.684,28 55,49% 2.646.736,09
7,05 67,32 4.743.419,88 55,39% 2.627.252,42
6,71 67,52 4.533.585,05 57,36% 2.600.653,77
6,22 67,62 4.207.500,19 57,88% 2.435.184,60
6,78 67,96 4.605.844,38 57,80% 2.662.369,05
7,24 68,10 4.929.129,25 55,86% 2.753.466,83
6,78 68,36 4.636.456,47 57,69% 2.674.650,76
7,27 68,60 4.988.825,98 55,77% 2.782.180,70
7,75 68,36 5.338.325,27 53,52% 2.857.075,68
7,52 69,12 5.200.459,22 54,14% 2.815.421,19
7,36 69,45 5.113.773,65 53,62% 2.742.039,30
7,62 69,82 5.320.320,71 54,21% 2.884.158,76
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MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
E]
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Octubre
Noviembre

22

Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
[ E]
Junio
Julio
Agosin
Septiembre
Octubre
Noviembre

223

Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero

24

205

Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

GWH Tarifa Promedio Ingreso Total i U
IG/1T Ingreso GD

10,64 70,11 7.458.940,81 55,49% 4.139.026,12
10,53 70,52 7.424,346,79 55,39% 4.112.145,57
10,03 70,61 7.084.662,13 57,36% 4.064.058,14

9,30 70,89 6.590.360,24 57,88% 3.814.318,02
10,13 71,75 7.266.854,37 57,80% 4.200.543,17
10,82 71,41 7.723.129,13 55,86% 4.314.226,47
10,13 71,43 7.239.250,41 57,69% 4.176.134,68
10,87 71,52 7.771.779,32 55,77% 4.334.184,93
11,58 71,84 8.322.564,36 53,52% 4.454.242,68
11,24 72,11 8.106.435,43 54,14% 4.388.656,68
11,00 72,41 7.966.623,03 53,62% 4.271.756,03
11,39 72,62 8.268.169,15 54,21% 4.482.194,54
12,75 72,92 9.298.802,76 55,49% 5.159.980,29
12,62 73,34 9.255,675,59 55,39% 5.126.469,23
12,03 73,44 8.832.202,51 57,36% 5.066.520,30
11,14 73,72 8.215.973,49 57,88% 4.755.177,95
12,14 74,62 9.059.335,26 57,80% 5.236.671,45
12,96 74,27 9.628.157,17 55,86% 5.378.396,48
12,15 74,29 9.024.922,36 57,69% 5.206.242,23
13,03 74,39 9.688.807,67 55,77% 5.403.278,00
13,89 74,72 10.375.452,28 53,52% 5.552.949,83
13,48 74,99 10.106.011,84 54,14% 5.471.186,04
13,19 75,31 9.931.712,58 53,62% 5.325.450,06
13,65 75,52 10.307.639,65 54,21% 5.587.796,45
13,13 75,83 9.954,428,29 55,49% 5.523.792,16
12,99 76,28 9.908.260,38 55,39% 5.487.918,36
12,38 76,38 9.454.929,72 57,36% 5.423.742,64
11,47 76,67 8.795.252,58 57,88% 5.090.448,65
12,50 77,61 9.698.076,78 57,80% 5.605.890,54
13,34 77,24 10.307.004,31 55,86% 5.757.608,10
12,50 77,27 9.661.237,56 57,69% 5.573.315,87
13,41 77,36 10.371.931,06 55,77% 5.784.243,93
14,29 77,7 11.106.988,54 53,52% 5.944.468,59
13,87 78,00 10.818.550,81 54,14% 5.856.939,92
13,57 78,32 10.631.962,33 53,62% 5.700.928,61
14,05 78,55 11.034.394,68 54,21% 5.981.772,11
13,51 78,87 10.656.279,64 55,49% 5.913.255,10
13,37 79,33 10.606.856,60 55,39% 5.874.851,97
12,74 79,43 10.121.563,20 57,36% 5.806.151,45
11,81 79,74 9.415,374,57 57,88% 5.449,358,09
12,86 80,72 10.381.853,70 57,80% 6.001.141,96
13,74 80,33 11.033.714,55 55,86% 6.163.556,58
12,87 80,36 10.342.417,08 57,69% 5.966.270,56
13,80 80,46 11.103.219,05 55,77% 6.192.070,40
14,71 80,82 11.890.102,82 53,52% 6.363.591,94
14,28 81,12 11.581.328,37 54,14% 6.269.891,93
13,97 81,46 11.381.584,20 53,62% 6.102.880,83
14,46 81,69 11.812.390,63 54,21% 6.403.525,60
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MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julin
Agosio
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Sepiiembre
Dciubre
Noviembre
Diciembre

276

27

2078

2079

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial b i
IG/IT Ingreso GD
13,91 82,03 11.407.616,04 55,49% 6.330.177,70
13,76 82,50 11.354.708,35 55,39% 6.289.066,90
13,12 82,61 10.835.198,64 57,36% 6.215.522,55
12,15 82,94 10.079.219,16 57,88% 5.833.572,95
13,24 83,95 11.113.841,30 57,80% 6.424.261,15
14,14 83,55 11.811.662,54 55,86% 6.598.127,05
13,25 83,58 11.071.624,14 57,69% 6.386.931,09
14,20 83,68 11.886.067,56 55,77% 6.628.651,28
15,14 84,06 12.728.431,70 53,52% 6.812.266,18
14,70 84,37 12.397.886,67 54,14% 6.711.959,72
14,38 84,72 12.184.059,24 53,62% 6.533.173,26
14,88 84,96 12.645.240,30 54,21% 6.855.015,43
14,31 85,31 12.211.926,49 55,49% 6.776.496,03
14,17 85,81 12.155.288,48 55,39% 6.732.486,65
13,50 85,92 11.599.149,98 57,36% 6.653.756,96
12,51 86,26 10.789.869,08 57,88% 6.244.877,45
13,63 87,31 11.897.438,75 57,80% 6.877.212,96
14,55 86,89 12.644.460,83 55,86% 7.063.337,53
13,64 86,92 11.852.245,00 57,69% 6.837.250,89
14,62 87,03 12.724.111,93 55,77% 7.096.013,92
15,59 87,42 13.625.868,18 53,52% 7.292.574,86
15,13 87,74 13.272.017,59 54,14% 7.185.196,14
14,80 88,11 13.043.113,95 53,62% 6.993.804,08
15,32 88,36 13.536.811,25 54,21% 7.338.338,20
14,73 88,73 13.072.946,02 55,49% 7.254.282,68
14,58 89,24 13.012.314,66 55,39% 7.207.170,35
13,90 89,36 12.416.964,82 57,36% 7.122.889,71
12,88 89,71 11.550.624,39 57,88% 6.685.181,56
14,03 90,81 12.736.284,86 57,80% 7.362.100,80
14,98 90,37 13.535.976,86 55,86% 7.561.348,35
14,04 90,40 12.687.904,67 57,69% 7.319.321,15
15,05 90,51 13.621.243,83 55,77% 7.596.328,63
16,04 90,92 14.586.579,70 53,52% 7.806.748,39
15,57 91,25 14.207.780,37 54,14% 7.691.798,78
15,24 91,63 13.962.737,55 53,62% 7.486.912,35
15,77 91,90 14.491.243,69 54,21% 7.855.738,34
15,17 92,28 13.994.672,97 55,49% 7.765.756,36
15,01 92,81 13.929.766,71 55,39% 7.715.322,32
14,30 92,94 13.292.440,87 57,36% 7.625.099,34
13,25 93,30 12.365.017,86 57,88% 7.156.529,94
14,44 94,44 13.634.275,03 57,80% 7.881.176,36
15,42 93,99 14.490.350,48 55,86% 8.094.472,15
14,45 94,02 13.582.483,72 57,69% 7.835.380,47
15,49 94,14 14.581.629,32 55,77% 8.131.918,76
16,51 94,56 15.615.027,59 53,52% 8.357.174,46
16,03 94,91 15.209.520,46 54,14% 8.234.120,17
15,68 95,30 14.947.200,54 53,62% 8.014.787,92
16,23 95,58 15.512.969,77 54,21% 8.409.618,53

189



MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
20 Enero
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2032 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosin
Sepiiembre
Ociubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Sepiiembre
Dciubre
Noviembre
Diciembre

2030

2033

GWH Tarifa Promedio Ingreso Toial b i
IG/IT Ingreso GD
15,61 95,97 14.981.387,62 55,49% 8.313.292,24
15,45 96,53 14.911.905,04 55,39% 8.259.302,27
14,72 96,66 14.229.643,62 57,36% 8.162.717,99
13,64 97,03 13.236.831,31 57,88% 7.661.111,43
14,86 98,22 14.595.579,30 57,80% 8.436.850,09
15,87 97,75 15.512.013,58 55,86% 8.665.184,61
14,87 97,78 14.540.136,37 57,69% 8.387.825,29
15,94 97,91 15.609.728,17 55,77% 8.705.271,45
17,00 98,35 16.715.987,68 53,52% 8.946.409,13
16,50 98,71 16.281.889,68 54,14% 8.814.678,72
16,14 99,12 16.001.074,51 53,62% 8.579.882,13
16,71 99,40 16.606.734,12 54,21% 9.002.550,84
16,07 99,81 16.037.672,01 55,49% 8.899.432,92
15,90 100,39 15.963.290,46 55,39% 8.841.636,31
15,15 100,53 15.232.925,21 57,36% 8.738.242,22
14,04 100,92 14.170.113,24 57,88% 8.201.269,17
15,30 102,15 15.624.661,71 57,80% 9.031.702,40
16,33 101,66 16.605.710,52 55,86% 9.276.135,97
15,31 101,70 15.565.309,70 57,69% 8.979.221,03
16,41 101,83 16.710.314,61 55,77% 9.319.049,19
17,50 102,28 17.894.572,55 53,52% 9.577.188,63
16,98 102,66 17.429.867,84 54,14% 9.436.170,38
16,62 103,08 17.129.253,40 53,62% 9.184.819,12
17,20 103,38 17.777.615,91 54,21% 9.637.288,69
16,54 103,81 17.168.431,25 55,49% 9.526.900,30
16,37 104,41 17.088.805,33 55,39% 9.465.028,66
15,60 104,55 16.306.944,62 57,36% 9.354.344,62
14,45 104,96 15.169.197,55 57,88% 8.779.511,50
15,74 106,24 16.726.301,07 57,80% 9.668.495,63
16,81 105,73 17.776.520,14 55,86% 9.930.163,34
15,75 105,77 16.662.764,35 57,69% 9.612.313,99
16,89 105,90 17.888.499,50 55,77% 9.976.102,23
18,01 106,38 19.156.255,25 53,52% 10.252.442,16
17,48 106,77 18.658.785,87 54,14% 10.101.481,21
17,10 107,21 18.336.976,17 53,62% 9.832.408,06
17,70 107,52 19.031.052,42 54,21% 10.316.779,66
17,02 107,96 18.378.916,31 55,49% 10.198.608,18
16,85 108,59 18.293.676,25 55,39% 10.132.374,18
16,05 108,74 17.456.689,32 57,36% 10.013.886,20
14,88 109,16 16.238.723,75 57,88% 9.398,523,65
16,21 110,49 17.905.613,10 57,80% 10.350.186,89
17,31 109,96 19.029.879,38 55,86% 10.630.303,86
16,22 110,00 17.837.596,64 57,69% 10.290.044,08
17,39 110,14 19.149.754,01 55,77% 10.679.481,73
18,54 110,64 20.506.894,71 53,52% 10.975.305,41
17,99 111,04 19.974.350,53 54,14% 10.813.700,74
17,60 111,50 19.629.851,17 53,62% 10.525.656,21
18,22 111,82 20.372.864,28 54,21% 11.044.179,12
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Tarifa Promedio Ingreso Total A N
IG/IT Ingreso GD
17,52 112,28 19.674.748,37 55,49% 10.917.675,79
17,34 112,94 19.583.498,33 55,39% 10.846.771,87
16,52 113,09 18.687.498,43 57,36% 10.719.929,72
15,31 113,53 17.383.658,43 57,88% 10.061.180,14
16,68 114,92 19.168.074,23 57,80% 11.079.941,77
17,81 114,37 20.371.608,53 55,86% 11.379.808,80
16,69 114,40 19.095.262,17 57,69% 11.015.558,51
17,90 114,55 20.499.935,09 55,77% 11.432.454,03
19,08 115,06 21.952.762,96 53,52% 11.749.135,18
18,52 115,49 21.382.670,99 54,14% 11.576.136,34
18,12 115,97 21.013.882,20 53,62% 11.267.782,81
18,75 116,30 21.809.282,52 54,21% 11.822.864,93
18,04 116,78 21.061.944,94 55,49% 11.687.442,30
17,85 117,46 20.964.261,18 55,39% 11.611.539,19
17,01 117,62 20.005.087,52 57,36% 11.475.753,86
15,76 118,07 18.609.318,40 57,88% 10.770.558,19
17,17 119,52 20.519.547,01 57,80% 11.861.149,08
18,33 118,94 21.807.938,23 55,86% 12.182.158,67
17,18 118,98 20.441.601,23 57,69% 11.792.226,39
18,42 119,14 21.945.312,64 55,77% 12.238.515,72
19,64 119,67 23.500.574,24 53,52% 12.577.524,94
19,06 120,11 22.890.287,11 54,14% 12.392.328,57
18,65 120,61 22.495.496,34 53,62% 12.062.234,12
19,30 120,96 23.346.977,50 54,21% 12.656.453,11
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