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vodacom

A melhor rede celular em Mogambigue

Maputo, 05 de Janeiro de 2011 s

AO
DIRECTOR PROVINCIAL DE ENERGIA

TETE

Assunto: Pedido de Licenca de Estabelecimento

A Vodacom Mogambique, tendo necessidade de estabelecer energia eléctrica através
de um P.T. de 25 KVA/33KV - 0.4 KV, vem por meio desta solicitar a V. Exas a
Licenga de Estabelecimento para a sua torre/antena, situada em Cais Caliote — Cahora
Bassa, Provincia de Tete.

Sem mais de momento, subscrevemo-nos com a mais elevada estima e consideraco. -
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VODACOM MOCAMBIGHE (REGISTADA COMO Y S.A., NGMERO 14.497)
AV. 25 DE SEFEMBRC. COMPLEXG TIME SQUARE, BLOCE 3, MAPUTO. MOC AMBIQUE
TELEFOME +258 (0} 84 090 0000
ADMINISTRADORES: DR § ABDULA [PRESIDENTE DO CONSELHO DE ADMINISTRACAG), DR H GAMIO, DR M MACHEL, 1GV DOS SANTOS
{PRESIDENTE DO CONSELMO EXECUTIVO), W SWART, R COLLYMORE, [ LUBBE. L NDLOVU, D CRAIGIE STEVENSON,
N FOURIE, J MENDES
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vodacom

A melhor rede celular em Mocambique

Maputo, 05 de Janeiro de 2011

AO
DIRECTOR PROVINCIAL DE ENERGIA

1ETE

Assunto: Pedido de Vistoria e Licenca de Exploracido

A Vodacom, Mogambique, tendo concluido a montagem de um P.T. de 25
KVA/33KV - 0,4 KV, vem por meio desta solicitar a V. Exas a vistoria e a

respectiva Licenga de Exploragdo para torre/antena, situada em Cais Caliote (Cahora
Bassa), Provincia de Tete.

Sem mais de momento, subscrevemo-nos com a mais elevada estima e consideracgo.

Gestor do Projecto

VODACOM MOCAMBIGUE [REGISTADA COMO VIA 5.A., NUMERS 14.497)
AV, 25 DE SETEMBRO, COMPLEXO TIME SQUARE. BLOCQ 3, MAPUTC, MOCAMBIGUE
TELEFONE +258 [0} 84 090 G060
ADMINISTRADORES: DR § ABDULA (PRESIDENTE DO CONSELHO DE ADMINISTRACAQ), DR H GAMITO, DR M MACHEL, JGV BOS SANTOS
{PRESIDENTE 0O CONSELHO EXECUTIVO, W SWART, R COLLYMORE, D LUBBE, | NEBLOVL, D CRAIGIE STEVENSON,
N FOURIE, J MENDES




ESPONSABILIDADE

JOAO ANDRE GUINA, Eng.’ Técnico Electrotécnico residente na Av.
Filipe Samuel Magaia, nimero 192, nesta cidade, inscrito na Direcglo
Nacional de Energia com o ntmero 473/92 declara para os devidos efeitos
que se responsabiliza pelo Projecto de instalagdo eléctrica de um POSTO DE
TRANSFORMACAO de 25KVA-33/0,4KV pertencente a empresa
VODACOM MOCAMBIQUE (VM), situado em CAIS CALIOTE,
CAHORA BASSA — TETE, de acordo com a Meméria Descritiva em anexo,
mas declara que a sua responsabilidade termina com a aprovagdo do
Projecto.

Maputo, 4 de Janeiro de 2011
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. GERAL

1.4 O projecto aqui descrito tem por objectivo © dimensionamento de um Posto
de Transfomacao (PT) tipo rural de 25 KVA 33/0.4 KV, com vista a fornecer
anergia eléctrica a uma antena de Telecomunicagoes Movéis Pertencente a
VODACOM MOCAMBIQUE (VM) localizada em CAIS CALIOTE, CAHORA
BASSA - TETE.

1.2 O Posto de Transformagao constitui o local de recepcéo de energia eiéctrica
am Média Tens&o (MT) (33.000V) sendo o ramal de entrada feito em linha aérea
o distribuido em Baixa Tensdo (BT) (400/230V) para o contentor onde estéo
instalados os equipamentos da Antena.

2. ALIMENTADOR

2.1 A alimentacdo serd feita a partir da rede de distribuicao de M.T. da E.D.M,
através da linha aérea a 33KV, A partir desta serd feita um ramal de cerca de
50m de comprimento até ao P.T. de acordo com as seguintes especificagtes:

2.2 Conduiores

O condutor a ser usado nesta baixada, dada a sua curta distancia (50m) e a
poténcia reduzida (25KVA) a ser transportada sera ACSR SQUIRREL com a
seccdo de 24.43 mm?.

2.3 Capacidade maxima de transmissdo
A capacidade de transmissdo da baixada em funcdo dos condutores usados
para uma queda de tens&o de 8% é de 5.2 MW/Km

2.4 Apoics
Os apoios a usar serdo de eucalipto creosotado com 12.25 metros de altura e
didmeiro no topo de 0.12 metros.

2.5 isoladores

De acordo com as condicBes tropicais e nivel de poluicdo da zona, foram
adoptados isoladores rigidos de eixo horizontal tipo HT- 1018 (33KV) ou
aquivalentes apoiados em travessa.

2.8 Portico

Os pormenoras sobre montagem do portico de amarracdo com transicao a cabo,
podem ser vistos nos desenhos em anexo.

‘\W
\» 5

i



2.7 Encastramentos do apoios

Os apoios serdo implantados directamente no solo @ atacados apenas por padra
solta e areia e a profundidade sera de 1.8m tratando-se de apoios de madeira e
sendo de betdo serdo enchidos de betdo de um tracado apropriado.

2.8 Ferragens ,
As ferragens serdo galvanizadas e especificadas de acordo com a sua aplicacdo
nas pecas desenhadas em anexo.

3, POSTO DE TRANSFORMACAQ (P.T.)

3.4 Cargas
A capacidade do PT serd escolhida em func8o do consumeo esperado e assim se
prevé:

lluminagao 370W
Tomadas 1000w
Retificadores de Baterias 4200W
Ar condicionados 2000W
TOTAL TETOW

Considerando o factor de poténcia 0.8, teremos uma poténcia aparente de
9.5KVA, assim optaremos por instalar um transformador de 25 KVA.

3.2 Tipo construtivo do P.T.

O transformador serd montado numa base em ferro “U” a uma altura ndo inferior
a 4m no poste de chegada do ramal de MT. O poste de chegada sera
constituido por um poste de Betdo de 12m de altura.

3.2.1 Transformador
O transiormador de poténcia serd trifésico, de arrefecimento natural em dleo,
montagem exterior com as seguintes caracteristicas;

Foténcia: 25KVA
Tensdo: 33/0.4RV
Frequéncia: 50Hz
Grupo de ligacao: DYn11

3.2.2 Barramento de M.T.

O barramento de M.T. serd constituido por:

3 para-raios tipo XBE 36KV

3 drop-out Un=33KYV, In=100A, k=10KA

lsolador de passagem de barramento serd do tipo HT- 1018 (33KV) ou
aguivalents.



(s barramentos seréo de igual seccéo do condutor da baixada de alimentacéo
do P.T. e estarBo separados a distancia minima de 368mm entre si e entre
gualquer outro componente de instalacdo,_. MT

_, Jev13SV ¢
3.2.3 Dimensionamentd do ramal de M.T.
A corrente total de . T, sera de:
N=8T/V3xUn" In=25/173x33 =044A

%mal sera dimensionado para 0.5 A
- ;,'\,(/55"— oo /QT
P 3.2.4 Barramento de B.T.
A corrente do !ado de BT do Transforrgajdor sera:
TS e %-&;—_400\3

In= ‘%TI‘JSXUm In=25/173x04 =36A
L corfeunte woluy V\AY Ax .Mﬂ" o j;ﬁ_;\;
A ligagéo entre os terminais de BT do Transformador e o guadro de B.T. sera
feita através do cabo tipo VAV (NYBY) 4 x 16 mm?2

‘f,/lﬁ p\l_n ’D‘Q’f)‘%

O barramento de B.T. sera constituido por:

1 Disjuntor de 863 A e 2 x 40A
Transformadores de corrente fornecidos pela £.D.M.
Contadores de energia fornecidos pela £.0.M.

3.3 Poténcia de curto-circuito {c.c.}

A poténcia de c.c. a considerar a entrada ndo devera ser superior a 250 MVA,
devendo todo equipamento peder suportar os  esforcos térmicos e
electrodindmicos, correspondentes a aquele nivel de c.c. nolado de B.T. e M.T.
do transformador.

3.4 Curto-Circuito do lado da MT

Da folha de calcuio tém-se que a impedancia de c.c. do lado de M.T. &
Zk=360

Assim a corrente alternada inicial de c.c. tripolar, viré:
K=11xUNT/V3xZk =1.1x33/1.73x3.6=528KA
A corrente de pico prospective sera;
is=1.55xv2x Ik =1.55x1.41x528=1154 KA

3.5 Curto-Circuito do lado de B.T.

Almpedénciadoc.c doladode BT &

Zk2 = 2511 Q

Assim a corrente alternada inicial de c.c. tripolar, sera:

k2" =11 x UNT/V3xZk2=11x04x1.73x25.11 = 10.13 KA
A corrente de pico prospective sera:

82 = 155 x V2 x k2" =1585x141x1013 =22.1KA



4 TERRAS

A Terra de servigo sera ligada ao neutro do secundario do transformador. tsta
ligacéo sera faita a partir do quadro geral de 8.T.. A Terra de proteccdo ligar-se-
4o as pecas metdlicas de MT. ndo condutoras, incluindo a cuba do
transformador e o involucro metdlico do quadro de B.T.. Na Terra de servico ¢
na de proteccéo serdo instalados ligadores moviveis para efeitos de medicgdo
das mesmas.

Quer a terra de servico quer a terra de protecco, ¢ valor da resisténcia nao
deve execeder os 20 (1.

5. SEGURAMNCA

Toda a instalacio deverd ser execuiada de acordo com as normas de seguranca
am vigor em Mocambique e nas melhores regras de arte. Especial atengdo
deversd ser posta as terras de protecgac.

No caso de faihas ou omissdes da legislag@o local, serdo utilizadas as Normas
relevantes da VDE ou da CEL

Maputo, 4 de Janeiro de 2011

Q Técnico Responsav&ai
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(Joao Andre Guina)
Eng - Tecnico Elecﬁrotecmco
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PT. DE 25KVA-33/04KV

| VISTA FRONTAL
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ANEXOS

FOLHA DE CALCULD

{Nivel de curto-circuito)

1. EMMEDIA - TENSAO

Elementos da Rede Processo de Caleulo
3q° = 250 MVA Zat = UNT2/ 5q°
UNTT = 33 KV g1 =436 0

Xq1 = 0.985 x Zq1

Xg1=4.338Q

Ral =0.1x Zq1

Rq1 = 0436 Q

A corrente alternada inicial da c.c. tripolar, serg:
W =1.1x UNTX~J3ka =11x33/173x36 =583KA

A corrente de pico prospective sera:
I8 =1.55xV2 xik” =1.55x141 X583 =1274 KA




2 EM BAIXA TENSAQ

Elementos da Rede
a) Rede da FDM
Sq” = 250 MVA

UNT2 =04 kv

B} Transformador
SNT = 25 KVA
e = 6%

Ur=12%

Processo de calculo

Zk2 = UNT2? / 8¢

792 = 0.84 mQ)

Xq2 = 0.995 x Zg2

Xg2 = 0.837 m(

Ro2 = 0.1 x Zg2

Ra2 = 0.0684 mO)

Zt = Ucc x (UNT2? / SNT)

Zt = 38 4 m()

Rt =Urx (UNT22/ SNT)

Rt =7.68 mD

K= V(ZE - Ri2)
Xt = 141558

At =37.62 m



TOTAL

Rk2 = Rg2 + Rt = 0.064 + 7.68

Rk2 =7.744 mQ

Ak2 = Xg2 + Xt = 0.637 + 37.62
Xk2 = 38.26 mQ

Zk2 =N(XE+ RE)  =v(37.622 + 7.68%)
Zk2 = 38.4 mQ

A corrente alternada inicial de c.c. fripolar sera:
k2" =11 x UNT2/ V3 x Zk2
k2" =6.7 KA

A corrente de pico prospectiva seré:
s = 1.55 x V2 x k"2
iK'2 =146 KA



