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0. SAUDACAO

O Nducleo de Electronica do Centro para Tecnologia Educacional da Universidade
Pedagdgica, deseja boas vindas aos seus participantes neste programa de formacao:
“Tecnologias de energias renovaveis e aproveitamento sustentavel de energias”
que tem lugar de 08 de Fevereiro 08 de Marco de 2011, das 08:00 as 12:00 horas.

Como se sabe, a Universidade Pedagogica da também uma maior atencdo especial a
formagéo profissional para o desenvolvimento econdémico e social da sociedade
mocambicana. Neste contexto, o Nucleo de Electrénica visa apoiar a dinamica do ensi-
no, pesquisa e extensdo dentro da Universidade Pedagogica (UP) e apoia 0s principios
de uma responsabilidade matua entre o governo, a UP, sociedade civil e a economia
para uma qualificacdo profissional orientada na préatica e aberta a todas as classes da

sociedade.

Pessoal qualificado é um dos factores mais importantes para o desenvolvimento social
e econdémico duravel e sustentavel a todos os niveis, tal como na produc¢édo, na presta-
cdo de servicos e na administracdo. Por outro lado, para enfrentar uma globalizacao
tdo dinamica e um aumento da concorréncia, a formacéo inicial e continua sao elemen-
tos indispensaveis. O aumento da produtividade de uma sociedade, através de medi-
das de formacao profissional, oferece aos individuos a possibilidade de entrar no mer-
cado do trabalho, melhorando, assim, tanto as proprias capacidades como 0 seu ren-
dimento. A formacao profissional pode ser vista, em todos os aspectos, como um ele-
mento importante para a diminuicdo da pobreza em Mog¢ambique, mas também em
qualquer sociedade do mundo.

O Nucleo de Electronica do CTE convida a V. Exca. a participar activamente neste pro-
grama de formacao, aproveitando as possibilidades de um intercambio de informacdes
e experiéncias com todas as pessoas envolvidas no programa.

Para qualquer tipo de pergunta ou comentéario ndo hesite, todos os membros do Nucleo

de Electronica se encontram a sua disposigao.
O coordenador do Nucleo de Electronica
(Prof. Doutor Uranio Stefane Mahanjane)

Maputo, aos 07 de Janeiro de 2011






1. CONTEXTO E OBJECTIVOS DO PROGRAMA DE FORMACAO

Em Abril de 2010 o director do Centro para Tecnologia Educacional da Universidade
Pedagdgica expressou a necessidade de criacdo de um Nucleo de Electrénica para
apoiar a dindmica de ensino, pesquisa e extensdo na Universidade Pedagogica. No
gue tange a extenséo, o Nucleo de Electronica constatou uma grande emergéncia de
agir em relacao, entre outros aspectos, a degradacdo do meio ambiente e a falta de
fontes de energias para melhorar as vidas das populagdes, sobretudo nas zonas rurais
em Mocambique. Estes problemas acima mencionados sdo mundiais e perigam cada

vez mais nao s6 o mundo actual, mas também as futuras geracoes.

Mocambique se dispbe de um grande potencial em fontes de energias renovaveis. No
entanto, este ainda ndo é aproveitado de forma satisfatoria. Apenas cerca de 13% da
populacdo mocambicana (13% de aproximadamente 20 milhGes de habitantes) tém,
até a data, acesso a energia eléctrica. De acordo com os dados do FUNAE (Fundo
Nacional de Energia), este nimero deve aumentar até 2010 em 400.000 habitantes
(www.funae.co.mz). O Plano de Accéo para a Reducéo da Pobreza Absoluta (PARPA
II) vé no reforco da energia eléctrica um instrumento importante para apoiar o desen-
volvimento econdémico e reduzir a pobreza, com énfase nas zonas rurais. Grande
importancia tem neste contexto a promocao das energias renovaveis para usos basi-
cos. Aqui, a energia solar ganha cada vez mais importancia. No ambito de programas
governamentais e com o apoio financeiro de véarios patrocinadores, sdo montadas ins-
talacbes de aproveitamento da energia solar em redes isoladas, especialmente para
centros de saude, hospitais, bem como escolas em zonas rurais. Estas ac¢cdes devem
ganhar cada vez mais espaco a titulo privado por exemplo em aplicacdes tais como
iluminacdo nas residéncias, carregamento de telefones celulares bombeamento de
agua, aquecimento de agua para o uso doméstico. Para o desenvolvimento dinamico e
sélido destas energias renovaveis é imprescindivel, a médio prazo, a presenca de
especialistas para a planificacéo, instalagcdo e manutencao das respectivas instalacoes,
que permitem acompanhar e implementar a politica energética no pais. E por esse
motivo que o Nucleo de Electrénica oferece a todos interessados esta possibilidade de

formacdo em tecnologias de energias renovaveis.

O programa de formacédo “Tecnologias de energias renovaveis e aproveitamento
sustentavel de energias” que se dirige a todos interessados em energias renovaveis
em Mocambique, aproveita o potencial que a Universidade Pedagdgica tem neste sec-
tor. Este programa de formacéo vai ser dividido em duas partes: a primeira parte consti-



tui uma introducéo geral as tecnologias de energias renovaveis. Todas formas de ener-
gias renovaveis serdo aprofundadas na segunda parte da formagdo, com foco para
planificagdo, dimensionamento e instalagdo de sistemas fotovoltaicos, edlicos, térmicos

e de biogas.

Depois de terminar a primeira parte de formagé&o, os participantes devem:
e ter uma ideia das tecnologias relevantes para geracao, distribuicdo e utilizacdo
de diferentes formas de energias renovaveis;
e ter nocOes elementares de planificar, dimensionar e instalar pequenos sistemas
fotovoltéicos, solartérmicos, eodlicos e de biogas;
e ter basicas sdlidas para frequentar a segunda parte do programa de capacita-

cao;

2. COMPETENCIAS DO PROGRAMA DE FORMACAO

Este programa da primeira parte pretende dotar a cada particpante de conhecimentos e

habilidades tecnico-cientificos, de tal modo que :

— Compreenda as tecnologias relevantes para geracao, distribuicdo e utilizacao de
diferentes formas de energias renovaveis;

— Saiba minimamente (na teoria e pratica) planificar, dimensionar e instalar
pequenos sistemas fotovoltaicos, térmicos, edlicos e de biogas; e

— Compreenda os impactos econdémicos e socias das energias renovaveis.

3.  PROGRAMA DE FORMACAO

MODULO 1: DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NA PERSPECTIVA DO MEIO
AMBIENTE E DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

Objectivos do médulo:

— Definir o conceito desenvolvimento sustentavel;

— Conhecer a problematica do meio ambiente e das fontes de energia; e




— Estudar os impactos social, econémico e ecoldgico das energias renovaveis.

(Duracéo: 4 horas; Metodologia de ensino: Teoria (2) e pratica (2))

MODULO 2: FORMAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Objectivos do modulo:

— Conhecer as diversas formas de energias renovaveis;

— Conhecer os métodos de conversao de energias renovaveis;

— Estudar as vantagens e desvantagens das energias renovaveis selecciona-
das; e

— Demosntrar através de experiéncias praticas algumas conversdes de ener-

gias.

(Duracéo: 8 horas; Metodologia de ensino: Teoria (3) e pratica (5))

MODULO 3: SISTEMAS DE CONVERSAO DE ENERGIAS

Objectivos do mdédulo:

— Classificar os tipos de sistemas de converséo de energias;

— Conhecer as funcodes e a interac¢gdo dos componentes individuais de siste-

mas de conversao;
- Seleccionar componentes de sistemas e avaliar o seu desempenho; e

- Montar pequenos sistemas de conversao de energias.

(Duracdo: 8 horas; Metodologia: Teoria (3), Préatica (5))




MODULO 4: INTRODUCAO A ENERGIA HIDRICA

Objectivos do modulo:

— Definir um sistema de energia hidrica;
— Estudar a constituicao (tipos de turbinas, geradores, grupos de seguranca,

consumidores) e funcionamento de um sistema de energia hidrica; e

— Analisar aspectos econdémicos e ecoldgicos.

(Duracéo: 4 horas; Metodologia de ensino: Teoria (4) e pratica (0))

MODULO 5: SISTEMAS FOTOVOLTAICOS / TECNOLOGIA DAS REDES ISOLADAS

Objectivos do médulo:

Definir célula, modulo e sistema fotovoltaicos;

— Estudar a constituicdo (mddulo, regulador de carga, bateria, inversor e con-
sumidor, fios e fusivel) e funcionamento de sistema fotovoltéico;

— Seleccionar componentes e avaliar a sua capacidade de desempenho;

— Avaliar os factores do local de implantacao e elaborar prognosticos de rendi-
mento;

— Avaliar o impacto de influéncias ambientais (sombreamentos, etc.);

— Planificar e instalar um pequeno sistema fotovoltaico, assim como medir os

valores da corrente | e tenséo eléctrica U e calcular a poténcia eléctrica P; e

— Calcular rendimento de um sistema.

(Duracéo: 20 horas; Metodologia de ensino: Teoria (8) e pratica (12))




MODULO 6: PRATICA DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

Objectivos do modulo:

— Seleccionar componentes eléctricos;

— Seleccionar componentes mecanicos;

— Montar instalagdes;

— Estudar as exigéncias da tecnologia de seguranca; e

— Analisar os aspectos econdmicos e ecologicos.

(Duracéo: 8 horas; Metodologia de ensino: Teoria (0) e pratica (8))

MODULO 7: INTRODUCAO A ENERGIA SOLAR TERMICA

Objectivos do médulo:

— Definir sistema solartérmico;

— Estudar a constituicao (tipos de colectores, reguladores, bombas, depdsitos
de &gua, vectores térmicos, grau de rendimento, isolamento, cambiadores
térmicos, grupos de seguranca) e funcionamento de um sistema solartérmi-
co; e

— Analisar aspectos econdmicos e ecoldgicos.

(Duracédo: 8 horas; Metodologia de ensino: Teoria (8) e pratica (0))

MODULO 8: PRATICA DA INSTALACAO SOLARTERMICA

Objectivos do médulo:

— Montar uma instalacdo solartérmica simples; e

— Medir os valores das temperaturas em diferentes pontos do sistema.

(Duracdo: 4 horas; Metodologia de ensino: Teoria (0) e préatica (4))
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MODULO 9: INTRODUCAO A ENERGIA DE BIOGAS

Objectivos do médulo:

— Definir um sistema de biogas;

— Estudar a constituicdo (depdsitos, tipos de matérias primas, sistemas de
gueima/combustao, reguladores, bombas, isolamento, grupos de segurancga,
consumidores) e funcionamento de um sistema de biogas; e

— Analisar aspectos econdmicos e ecolégicos.

(Duracéo: 8 horas; Metodologia de ensino: Teoria (8) e pratica (0))

MODULO 10: INTRODUCAO A ENERGIA EOLICA

Objectivos do médulo:

— Definir um sistema de energia edlica;

— Estudar a constituicdo (turbinas edlicas, pés, tores, casa das maquinas, gru-
pos de segurancga, consumidores) e funcionamento de um sistema de ener-
gia edlica; e

— Analisar aspectos econdmicos e ecoldgicos.

(Duracéao: 8 horas; Metodologia de ensino: Teoria (8) e pratica (0))

MODULO 11: INTRODUCAO A ENERGIA GEOTERMICA

Objectivos do médulo:

— Definir um sistema de energia geotérmica,;

— Estudar a constituicdo (tubos, depdsitos e agua, casa das maquinas, grupos
de seguranca, consumidores) e funcionamento de um sistema de energia
geotérmica; e

— Analisar aspectos econdmicos e ecoldgicos.

(Duracéo: 8 horas; Metodologia de ensino: Teoria (8) e pratica (0))
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

4 CRITERIOS DE INGRESSO

»= Ter concluido pelos menos 122 Classe ou equivalente; ou
= Ter experiéncia comprovada no ramo da Electricidade e areas afins e

»= Ter conhecimentos bésicos de Electricidade € vantagem.

5 CUSTOS DO CURSO

4.000,00 MT (Quatro mil meticais) por participante. Este valor deve-se depositar na
conta bancéria da Universidade Pedagdgica: 9191624 — Millennium Bim e apresentar o
taldo de depdsito no acto de inscricdo

6 PRAZO DE INSCRICAO

31 de Janeiro de 2011. A inscricdo efectua-se na Universidade Pedagdgica, Campus
de Lhanguene, Av. de Mocambique km1, Sala 2.11 — Das 07:30 horas até 15:30 horas ,

nas Tergas e Quintas Feiras.
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