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Le projet R.M.S - Informations de base

Le projet ,Renforcement du Marché Solaire en Tunisie® (RMS) vise
'amélioration des conditions cadre et des prestations de services de
maniere durable, en Tunisie, pour favoriser les investissements dans le
marché photovoltaique.

Mandataire: Ministere fédéral de la Coopération économique et du
Développement (BMZ)

Durée: 04.2017- 06.2019
Budget: 2 Mio EUR
Partenaire principal: ANME

Autres acteurs: MEMER, STEG, institutions publiques, CSPV, secteur
privé (industriels, agriculteurs...), institutions financieres, universitaires et
sociéte civile...
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Composantes du projet RMS

Le projet RMS comporte trois composantes d’intervention :
Ameélioration des conditions cadres

pour le développement du marche
PV de petite et moyenne taille

Développement du marché PV dans

3 regions en dehors du Grand Tunis

Amélioration de la qualité et de la
durabilité des installations PV
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Principe de autoconsommation en BT et MT
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Tarifs de I'électricité - BT
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PRIX D'ENERGIE POUR CHAQUE TRANCHE
DE CONSOMMATION MENSUELLE (mill/kwh) ‘"""
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162

167

v' Puissance du Projet limitée a la puissance souscrite;

v' Un systéeme de Net-Metering ou la production est soustraite de la consommation

(Compensation directe sur la facture d’électricité) avec un bilan annuel.

14.11.2017

Seite 8



™

Oy slatl)
Gy A LA STEG (PV/BT)
Réseau BT
Avec IPV E+(0)

C

Installation intéricure P o=
de I’atelier

Etot (onduleur) E- (0-)—>

C=Etot+(E+)-(E-)

Plus la consommation du client est élevée,
plus Pinstallation PV est rentable
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PRINCIPALES DISPOSITIONS g
REGLEMENTAIRES INSTALLATIONS
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RACCORDEES AU RESEAU BT

Puissance Max. Autorisee

Installation sur un site autre
que celuil de la consommation

Limite de la vente des

excedents

Base de calcul de l'excedent

Tarifs de vente de 'excedent a

la STEG

Nature de I'autorisation exigee
Lieu de depot de la demande

Delai pour I'obtention de

I'accord de la STEG
Delail pour la mise en service

Exigences techniques

14.11.2017

Puissance souscrite de 'abonné aupres de la STEG

Non autorisée

Pas de vente directe - Le réseaun de la STEG est utilisé
comme un moyen de stockage

Différence: Electricité Injectée —  Electricité

consommeée (période de la facturation)

Pas de tarifs- L'excédent est soustrait des gquantités
regues du réseau au titre de la période de facturation
sulvante.

Approbation préalable de la STEG
District concerné de la STEG

2 mois

15 jours
Conformité de I'installation aux dispositions du CC BT
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REDEVANCE DE PRIX D'ENERGIE (millkwh) "™
NIVEAU DU TARIF TARIF PUISSANCE 'V Pointe . . .
:milb’k‘ﬂ'!mni:} Jour matin éta PoInte soIr Murt
Uniforme
Postes horaires
MOYENNE TENSION Pompage pour irrigation ' . 165 NA Effacement 120
Irrigation agricole - 119 Effacement 13719 93
Secours 3 700 175 300 263 128

v" Un systeme de Net-billing avec un droit au Transport et Vente limitée a 30% de la
production annuelle. (Tarifs de vente d’excédent est fixé par arrété)

v' Facturation mensuelle avec un bilan annuel et une facture de régularisation a la fin de
I’année
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Montant de I’énergie cédée a la STEG (Hors Taxes)

Montant (E¢ ) = E (Ec.; X t:{rif.:_j)
]
Bilan de I’énergie cédée a la STEG
Un bilan de ’Energie annuelle cédée est établi par la STEG. Si 'Energie

cédée a la STEG dépasse les limites de 30%, la STEG établira une
facture de régularisation et sera adressée a I’Autoproducteur.

Montant( Et | = Er x tanfy

# Plusieurs parametres peuvent améliorer la rentabilité des projets.
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REGLEMENTAIRES INSTALLATIONS

RACCORDEES AU RESEAU MT

Lieu de depot de la demande

Delai pour 'obtention de
'autorisation
Delais pour la confirmation du

raccordement au reseau (STEG)

Validite de I'autorisation
Delai maximal pour le
demarrage des travaux

Delai pour les essais de

controle et la mise en service par

la STEG

14.11.2017

Ministere charge de 1'énergie

3 mois

3 mois

2 ans pour les projets du solaire PV

1 année a compter de la date de

l'obtention de 'autorisation

20 jours apres l'information de

l'achevement des travaux
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Colt investissement moyen (DT/kWc)
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4 000
3 500
3 000
2 500
50 100 150 200
Puissance de l'installation (kWc)
Référence: Historique des prix moyens en Tunisie durant ’année 2016
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] INSTALLATIONS PV
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DT Couts d'investissement des installations solaires PV
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Référence: Historique des prix moyens en Tunisie durant ’'année 2016
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3. Analyse financiere pour la région
Sud-Est
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Analyse de Cash-Flow Dynamique des Projets
Photovoltaique en Tunisie

* 2 modeles disponibles
« PV CFM: Basse tension
PROFITPV: Moyenne tension

BEHS &4+ PV CFM Tunisia_Basse Tension_EXTERN final - Excel ?7TEH -8 X
HOME INSERT ~PAGELAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW NITROPRO9 Sign in
= =) - N
& Cut . " o, . E = L X AutoSum + A
Arial *[1o <A A ¥ ¥ Wrap Text = H
Parj‘iccpy' N ) B . Insert Delete Format - 4 Find &
5 . > . & Cent o0, o « g Ins elete Forma . sort & Firy
" & Format painter & 1 Y “ crmeme ’ , . . . & Clear Filter - Select =
Clipboard 0 Fant Alignment Number Styles Cells Editing A
G58 - Jfr | =SUMPRODUCT(G57:M57;G52:M52)/G46 v
[1: AB D E F G H J K L M N o P -
1 Hypothéses
2 Tunisie Basse Tension
3
- 19 Construction
20  Codt de l'installation
21 Codt de lnstallation DT 0
22 Subvention appliquée oT 5.000
23 Codt de lnstallation appliqué DT 51.000
24
25 Liste des dépenses
26 Mois de construction DT Total Mois 1 Mois 2 Mois 3 Mois 4 Mois 5 Mois 6
27 Codts relatifs DT 100% 80% = 20% = = =
28
29
- s  Exploitation
31 Production
32 Taille de l'nstallation kWp
33
34 Dégradaticn des performances % p.a 0,70%
35 Rendement global X
38
37 Rendement kKWhigm/a 1.600 -
I rputs | Cashflows | Délais | Cons | Expl | Financement | Equity |JNI| T @ « »

14.11.2017 Seite 18



- e @ "y Deutsche Gesellschaft
: L’_ﬂ‘ = L RN £ irinternationale
U 9= o A I M Zusammenarbeit (617) GmbH

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Analyse de Cash-Flow Dynamique des Projets
Photovoltaique en Tunisie

https://energypedia.info/wiki/Dynamic
Cash_Flow Analysis of Photovolta
iIc_Projects In_Tunisia
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Cas 1: Commercial raccordé en BT a Zarzis
Activité: Huilerie

Hypotheses

Consommation Mensuelle 2 564 kWh
Capacité du PV a installer 16 kWc
Rendement PV 1 600 kWh /kWc Temps de retour 8 ans
Investissement Total 56 000 DT Facture STEG 585 DT
Montant de la Subvention FTE 5000 DT mensuelle evitee
(plafond) (avec TVA)
Durée de vie du projet 20 ans TRIdu projet 15,22%
Financement 70% par Credit
Augmentation du prix de I'électricité 5%/ an
Investissement et flux de trésorerie de capitaux propres
PrOdUits d’eXp|0itati0n et sewice de Ia dette mmm Flux de trésorerie mmm Capiteaux propres ——Flux de trésorerie cumulé
mEconomies réalisées uService de la dette Exploitation et maintenance 80.000
18.000 70.000
50.000
40.000
oT 30.000
20.000
10.000
10.000
20.000
~30.000 2 [ 5 [+ [ 5 [ 5 [ 7 [ & [ [ ® [ [& [ % [ [ & [ % [ 7 [ & |
T Y O S R O N
mmmmmmmmm - [am | o9 |z | m | es | ize | ems | eme | aws | won | s | ew | s | new | mem | wem | wam | w
[Pz ce résorer ases) | (r3ze) | aorn | aamoy | nacs | nzes | azzm [ e [ e l\n"ee\d: k‘nta:i:n‘ 300 | zram | sases | at1ee [ a7ate | sedor | orie0 | o

Année d'exploitation
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Cas 2: Agricole raccorde en MT (Uniforme) a Médenine
Activité: Entreposage

Hypotheses

Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH

Consommation Annuelle 50 000kWh
Capacité du PV a installer 27 kWc Temps de retour /7,1 ans
Rendement PV 1600 kWh /kWc Facture STEG 5682 DT
) annuelle évitée (-60%
Investissement Total 81 000DT - ( )
; Vente actuelle a la
Montant de la Subvention FTI (50%) 40 500DT 1611 DT
STEG p.a. (28%)
Durée de vie du projet 20 ans i
proj TRI du projet 7,8%
Financement 70% par Crédit
Augmentation du prix de I'électricité 5% / an
Produits d’exploitation et service de la dette Investissement et flux de trésorerie de capitaux propres
Réduction de la facture d'électricité m Vente de I'excédent 50.000 1
16.000 = Service de la dette m Exploitation et maintenance 40.000 - mmm Flux de trésorerie mmm Capitaux propres ——Flux de trésorerie cumﬁé/
14.000
30.000
12.000
20.000
10.000 |
DT 8.000 DT10.000 -
6.000 | 0
> 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
4.000 - 10,000 |
2.000
OIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -20.000 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -30.000 - o
Année d'exploitation Année d'exploitation
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mresse®as 3: Industriel raccorde en MT (Uniforme) a Gabes
Activité: Recyclage du Plastique

Hypotheses

Consommation Annuelle 360 000 kWh

Capacité du PV & installer 126 kWc Temps de retour 12 ans
Rendement PV 1600 kWh /kWc Facture STEG 30 000 DT
Investissement Total 352 800 DT annuelle evitee (-46%)

Montant de la Subvention FTE (20%) 70 560 DT MEEC AR 5500 DT

STEG p.a. (18%)
Durée de vie du projet 20 ans ‘ TRI du projet 0 50

Financement 70% par Crédit

Augmentation du prix de I'électricité 5% / an

Produits d’exploitation et service de la dette Investissement et flux de trésorerie de capitaux propres
200.000 -
Réduction de la facture d'électricité m Vente de I'excédent
80.000 -  mService de la dette u Exploitation et maintenance 150.000 - mmm Flux de trésorerie mmm Capitaux propres ——Flux de trésorerie cumulé
70.000 -
100.000 -
60.000 -
50.000 - 50.000 -
or
DT40.000 0 P
30.000 - 1234567891314151817181920
20.000 - -50.000 -
10.000 1 ~100.000 -
0 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 -150.000 - o o
Année d'exploitation Année d'exploitation
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4. Financement des projets
Photovoltaigues
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Modeles de financement possibles pour
I’autoconsommation

- PROSOL ELEC est un mecanisme existant pour financer les systemes PV
résidentiels

- Financement par crédit bancaire a la consommation, pas de crédit dédié au
photovoltaique

- Lignes de crédit dediees aux mésures ER et EnEff aupres les PMEs — p.ex.
AFD et UIB/UBCI

- Le leasing a financé des projets PV, mais pas de produits leasing dédiés
aux projets photovoltaiques

- Marché potentiel pour les banques
- BT: 560 Millions DT pour un investissement moyen de 70 000DT/client
- _MT: 14 Milliards DT pour un investissement moyen de 900 000D T/client
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Merci pour
votre
attention
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