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¿Cuáles son las maneras de optimizar el 
proceso de biodigestión?

• Medición de parámetros operativos 

• Adición de aditivos

• Infraestructura
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The four phases of anaerobic digestion (AD) process (Yu and 
Schanbacher, 2010). SCFA: Short chain fatty acids, LCFA: Large 
chain fatty acids

= enzymes

A

B

C

D

El rol de los 

micronutrientes en la 

estabilidad de 

sistemas anaerobios

L.Aliaga@thermo.ruhr-uni-bochum.de



Micronutrientes mejoran la eficiencia y 
estabilidad en los biodigestores

Selected VFA degradation profiles in control and Trace elements supplemented flasks. Banks, 

C. J., et al., 2012 L.Aliaga@thermo.ruhr-uni-bochum.de



Dilema: Micronutrientes como aditivos o 
directamente de los substratos?
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¿ De cuáles herramientas disponemos en la 

actualidad?



¿Qué es lo que el „Bionutrator“ propone?

Desarrollar una plataforma en internet en varios idiomas que
sugiera al productor de biogás, mezclas óptimas para una
adecuada, rentable y estable producción.

¿Por qué esta iniciativa es importante?
• Cambio repentino en las políticas medioambientales
• Cambio en el clíma  cambio en la disponibilidad de 

biomasa
• Abre campo al intercambio de biomasa
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Metodología

• Catálogo I

Requerimiento de nutrientes de los

microorganismos (valores óptimos y límites

máximos y mínimos).

• Catálogo II

Contenido nutricional de diferentes

substratos

• Desarrollo del “Bionutrator” 

• Biomethane potential (BMP) test, para 

validar el “Bionutrator”BMP tests



Te necesitamos

Desarrollo de la calculadora

• Contactar a diseñadores y 
modeladores

• Trabajar/Cooperar con 
desarrolladores de actuales 
plataformas 

Internacionalización del 
Proyecto

• Crear cooperación con 
investigadores en el campo de 
nutrición en digestión anaerobia.

• Trabajar con grupos/asociaciones 
dispuestas en el apoyo del 
desarrollo de la herramienta.

• Estudiantes/pasantes
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Mensaje final

• El proceso de DA puede ser 
optimizado.

• Los nutrientes ayudan a la 
estabilización de la DA.

• El diseño de mezclas óptimas es 
necesario.

• El uso de herramientas on-line 
son requeridas a toda escala.

• Te necesitamos.
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La idea nace a partir del proyecto:
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Selección de diferentes tipos de 
biomasa dependiendo de su 
composición nutricional para la 
producción de biogas



Catalogue I

Nutritional 

requirements in 

anaerobic 

digesters 

(recommended 

range). 

Takashima et 

al., 1990 (a); 

Demirel and 

Scherer, 

2011(b- f); 

Schattauer et 

al., 2011 (g-

m); Schmidt et 

al., 2014 (n).

L.Aliaga@thermo.ruhr-uni-bochum.de



L.Aliaga@thermo.ruhr-uni-bochum.de



Fig. 2: Biogas production calculated on installed biogas – based

electricity production in the country given a degree of efficiency

of 35%. Adapted from IGU Biogas Report 2015
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• Is important to guaranty stability, besides economic feasibility and 
methane production.

• Biogas producers will just use the biomass they have:
Available

That is according to the current laws or incentives

What the other farmers are using

• It improves the anaerobic digestion technology in different scales

Por qué una calculadora de mezclas es importante?
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Motivación para crear una herramienta en 
internet

• Para contruir un puente entre la ciencia y los productores de biogás.

• Para beneficiar a productores de biogás de pequeña y mediana escala

• Motivación personal
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Desde el punto de vista de proceso…

•¿Por qué colapsan los biodigestores ?

•¿Qué podemos hacer al respecto?

•¿Cómo podríamos mejora la estabilidad 
en la digestion anaerobia?
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