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1 Estrategia de logistica para la recoleccion: implementacién
y mejora de los servicios de recolecciéon y entrega de

residuos sélidos organicos.

El presente documento integra una serie de estrategias destinadas a la implementacion y mejora
de los servicios de recoleccion y entrega de los residuos organicos en los municipios del Estado
de Quintana Roo, como una medida que permita mejorar la logistica actual, coadyuvar en el
aprovechamiento de las corrientes existentes y buscar la integracién de elementos relevantes en
la gestién del subsistema de recoleccion, tales como nuevas tecnologias de apoyo, sistemas
alternativos, actualizacién de condiciones técnicas, financieras y regulatorias.

A continuacion, se presentan dichas estrategias vinculadas a cinco temas de aplicacion, a saber,
planeacion, financiamiento, del ambito regulatorio, del orden técnico y complementarias.

1.1 Estrategias de Planeacion.

a) Determinacion de requerimientos particulares por tipo de zona de atencién (zonas
metropolitanas, grandes municipios, municipios rurales, poblaciones ubicadas en areas
naturales protegidas, islas, actividad econémica predominante y areas con alto indice de
crecimiento poblacional o poblacion flotante por turismo).

Figura 1 Tipo de generador de acuerdo con LGPGIR'.

Micro Pequefios Grandes
generadores generadores generadores

™
4 W
wh

o 0

-
e

<400 kg/afio >400 kg/afio y >10 ton/afio
<10 Ton/afio

Fuente: Imagen disponible en la web: https://n9.cl/izgk92.

b) Apoyo a municipios para la modernizaciéon, adecuacion o adquisicion del parque
vehicular especializado para la recoleccién de residuos, mediante la difusién de las
fuentes de financiamiento accesibles segun las condiciones socioeconémicas de cada
municipio.

c) Atencion especifica a grandes generadores de residuos sélidos que dentro de su
generacién contengan una importante fraccién de organicos (tales como centrales de

' Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos, LGPGIR
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1.2

b)

1.3

b)

abasto, mercados, grandes hoteles, clubes de playa y restaurantes), ello mediante la
implementacién de rutas de recoleccién especificas, con destino a centros de tratamiento
de esta corriente de materiales.

Estrategias Financieras.

Calculo de los costos de operaciéon y mantenimiento de los sistemas actuales de
recoleccién por Municipio.

Analisis financiero completo, que tome en cuenta opciones de financiamiento directo
tanto al Ayuntamiento como del sector privado en cada caso para invertir en equipo o
sistemas de recoleccion alternativos.

Estrategias en el Ambito Regulatorio.

Revisidn y en su caso actualizacion del sistema tarifario. Revision de sistemas
tarifarios actuales.

Revision y actualizaciéon de regulacion en materia de recoleccién de residuos sélidos
urbanos que permita revisar el actual esquema de servicio y las obligaciones de cada
involucrado.

Figura 2 Requerimientos particulares por tipo de generador de acuerdo con LGPGIR?.

Botellas de pet**

Bolsa de plastico* :
Polietileno de blgja densidad Popotes Vaso de unicel Tereftalato de polipropeno (PET)

Polipropileno Poliestireno expandido

Fuente: SEMAEDESO?3, 2020.

Estrategias del Orden Técnico.

Reingenieria de procesos con énfasis en el analisis del subsistema de recoleccién y su
interaccion con los usuarios, contemplando la proyeccion del Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPOQO) ajustada con los datos mas recientes del Instituto Nacional de

2 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos, LGPGIR.
3 Secretaria del Medio Ambiente, Energias y Desarrollo Sustentable del Estado de Oaxaca
SEMAEDESO.
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b)

Estadistica y Geografia (INEGI), las corrientes de origen y los destinos finales; todo ello a
través de sistemas de posicionamiento global por unidad (con posible implementacién de
un estudio de tiempos y movimientos), y determinacién de la productividad de
combustibles y neumaticos en las unidades recolectoras.

Sustitucion del parque vehicular obsoleto y baja definitiva de unidades con vida util
concluida (8 afios o0 mas).

Determinacién de macro y micro rutas de recoleccién en funcién de condiciones
particulares en cada zona de atencion y posibles opciones de recoleccion selectiva previa
realizacién de campafas de concientizacion dirigida a la ciudadania.

Figura 3 Macro rutas y micro rutas de recoleccion.

Fuente: Imagen disponible en la web: https://n9.cl/xeqwj y https://n9.cl/qw29c.

d) Reingenieria del sistema de recoleccion y organizacion del sistema de limpia.

Caracterizar el actual sistema de recoleccién y a partir de la identificacion de deficiencias,
plantear alternativas integrales para su mejora y optimizacion construyendo una estructura
organizacional optimizada y orientada a objetivos.

Figura 4 Analisis de mejor sistema de recoleccion segun particulares de cada zona.

° i o
? y{—) %ﬂg m

Fuente: EPA, 2020, Mejores Practicas para la Gestién de los Residuos Sélidos.

e) Determinacion de mejores practicas. Establecimiento de nuevos sistemas de

recolecciéon en funcion de las necesidades particulares de cada localidad. Dichas
particularidades encuentran su origen en la actividad socioeconémica relevante para la
zona, la orografia dominante, situacion de las vias de comunicacion y la planeacion
contemplada en cuanto al desarrollo futuro de la vivienda.
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Figura 5 Vehiculo de recoleccion de residuos organicos.

Fuente: El Demdcrata.com Disponible en: https:/n9.cl/x3bw0

1.5 Estrategias Complementarias.

a) Disefno y construccidon de estaciones de transferencia. Con el objeto de mejorar la
eficiencia de recoleccion, liberando los vehiculos de recorridos excesivos. El disefio estara
enfocado en la determinacion del punto de equilibrio entre las alternativas de usar el
parque vehicular para el traslado de los residuos o implementar la construccion vy
equipamiento de estaciones de transferencia para ciertas zonas/municipios en el Estado.

Figura 6 Determinacion de Punto de Equilibrio Costo Eficiencia.

COSTO

$/ton —+— TRANSFERENCIA
0.005 U.S.$/ton.~Min.

—®— RECOLECCION
0.042 U.S.$/ton.~Min.

EAHORRO EN LA OPERACION,
US.$ 1.48/ton. + UTILIZANDO VEHICULOS DE

| TRANSFERENCIA
2 PUNTO DE '
EQUILIBRIO
H
'
4 - COSTO DE INVERSION : US.$ 0.1/Ton.
1F ] | COSTO DE OPERACION
| CON VEHICULOS DE
'
COSTO DE Emnsmnmcu
OPERACION : U.S.$ 1.46/ton.
' U.S.$ 1.01/ton.
0 1 L N 1 | 1 L 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
OPERACION CON VEHICULO DE TIEMPO DE VIAJE

(Minutos)

Fuente: INECC# Disponible en: http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/105/I.html

4 Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.
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b) Recoleccion selectiva mediante reorganizacioén. A partir de campafas de informacion
y concientizacion iniciar con la implementacion de rutas diferenciadas para la recoleccion
de corrientes especificas de residuos, recomendando en un principio organicos e
inorganicos, para posteriormente incorporar un tercer tipo de material asociado a los
residuos susceptibles de ser valorizados en los términos de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos, LGPGIR.

Figura 7 Ejemplo de Recoleccién de dos Corrientes de Residuos por Separado.

Fuente: JIAS, 2016.
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