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Productive biogas

“The application of 
anaerobic digestion 

technology appropriate to 
provide waste 

management, nutrient 
recycling and renewable 

energy services supporting 
economic activities of 

entrepreneurs, SMEs and 
institutions that are neither
domestic nor industrial.”
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Poner atención a cada aspecto!

Reacción

Materia 

Orgánica Efluente

Biogás



1. Diagnóstico de la granja
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Estimación / medición de la producción de estiércol

-Excreción acorde al peso 

vivo:

Vaca lechera: 7 al 10%

Cerdo
- Hembra vacía: 4,6 %
- Hembra gestante: 3 %
- Hembra lactante: 7,7 %
- Macho: 2,81 %
- Lechón: 8 %
- Pre.inicio: 7,6 %
- Desarrollo: 6,3 %
- Engorde: 6,3 %

-Otros:

Índices según producción de 
leche:

[Leche (kg/día) x 0,616] + 46,2
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Estimación / medición del uso de agua de lavado

- Aforo de la manguera de lavado x tiempo de lavado
- Conociendo volúmenes específicos (ejemplo: un tanque 

de agua)
- Uso de medidores de volumen.

1. Diagnóstico de la granja
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Estudiar la entrada de aguas pluviales

- Aguas pluviales DILUYEN la mezcla 
final.

-Puede causar estragos en un 
biodigestor (Disminuyen tiempo de 

retención hidráulica)

-H2O NO produce biogás

-¿Por qué “ensuciar” agua que 
esta limpia sin necesidad? 

1. Diagnóstico de la granja
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Caracterizar clima
- Conocer mm de precipitación anual

- Temperatura media anual (max y mínimo)

Determinar el uso de productos 

antimicrobianos en la finca
-¿Qué productos son?
-¿Con que frecuencia se utilizan?
-¿Presentan un riesgo para la 

ecología del biodigestor?

1. Diagnóstico de la granja
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Destino / uso del efluente

- Aspersión/riego en suelos como enmienda 

- Post-tratamiento

1. Diagnóstico de la granja
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Uso del biogás

- ¿Qué forma es la mas económica y técnicamente
viable para aprovechar el biogás

- ¿Cuánto biogás se producirá versus el consumo de mi 
generador/caldera/calentador de agua?

1. Diagnóstico de la granja
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Separación de aguas pluviales

Agua 

pluvial

Agua de lavado 

y excretas
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Separación sólida / Pre-tratamiento

Cerdaza

Trozo  de grano no digerido de gran 
tamaño y poca superficie de 

contacto
Fibra no soluble; poca eficiencia en 
conversión a biogás. 85% FDN

2. Diseño – Tipo, tamaño y ubicación

Problema típico de un biodigestor
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A) Contacto sustrato con 
microorganismos

•Debe promoverse la transferencia de masa. 

•Cada tipo de reactor anaerobio ofrece este 
principio de maneras diferentes (Ver tipos de 
reactores anaerobios). 

• Los procesos de difusión son muy lentos e 
ineficientes.



B) Tiempo adecuado metabólico

i. Tiempo de retención hidráulico

• Es considerado como la “ventana” de 
oportunidad que tiene los microorganismos para 
degradar el sustrato. 

• Depende del tipo (lípido, proteína, carbohidrato, 
etc) de sustrato. 

• Matemáticamente, se refiere al tiempo que 
permanece el sustrato (agua residual) dentro 
del digestor, en otras palabras el volumen total 
del digestor ÷ caudal de entrada.

Q
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i. Tiempo de retención celular

• Tiempo necesario para mantener un “inventario” 
de la población  microbiana. 

• Poco tiempo de retención celular causa “wash
out” (lavado) de los microorganismos.

...pocos microorganismos causa que exista poca 
degradación de la materia orgánica.

• Se requiere por lo menos 3 x tiempo de duplicación 
de la biomasa critica (metanógenos; 5 to 15 días).

• Matemáticamente hablando se expresa:

B) Tiempo adecuado metabólico

C) Escoger estratégicamente el 
tipo de reactor anaeróbico.



C) Escoger estratégicamente el 
tipo de reactor anaeróbico.

C) Escoger estratégicamente el 
tipo de reactor anaeróbico.
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Unidades prefabricadas

Materiales

 EPDM (ethylene propylene
diene monomer)

 PVC (Polyvinyl chloride)

 HDPE (High density
polyethelene)

 Fibra de vidrio

 Concreto

 Metal

Colector 
de biogás

Caja de 
distribución

Efluente

Zona de 
sedimentación

Cama de 
lodos

Influente

Deflector

Biogás

Reactor Anaeróbico de 
Flujo Ascendente (RAFA)



Parámetros de diseño
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