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RESUMO

Mocambique, apesar de ser um pafs que produz energia eléctrica para O consumo nterno
¢ externo, fornecendo paises vizinhos como Alrica do Sul, ainda enfrenta dificuldades
nas redes internas de distribui¢do de energia eléctrica. O bairro de Maxaguene “A™ ndo se
distancia desses problemas que sio pertinentes aos técnicos nacionais pois séo
necessidades primérias para a sua satisfacio como electrotécnicos,

O trabatho tem em vista o melhoramento de uma rede de distribuiclo de energia eléctrica
de baixa tens@io no bairro de Maxaquene “A™, tendo em conta a situagdo actual do bairro
¢ 05 projectos que sfo implementados para o seu desenvolvimento. A rede de distribuicéo
de energia eléctrica ¢ indispensavel para o desenvalvimento geral de um bairro, e este
trabalho da medidas de melhoria da rede eléctrica do bairro em causa, dentro dos padroes
vigentes no pais.

O trabaltho apresenta os problemas que assolam o bairro de Maxaquene “A” actualmente,
no gue diz respeito & sua rede de diswibuigio de energia eléctrica. Sendo um bairro
periférico nfo estd parcelada o que dificulta ainda mais a organizagdo da rede eléctrica
mas o trabalho apresenta mecanimos téenicos gue estio de acordo com o estado do
bairro.

O trabalho apresenta em anexos mapas de distribuicio de energia eléctrica, de
localizagdo do bairro, esquemas e figuras que fundamentam o contetido do trabalho. O
melhoramento da rede eléctrica engloba a gualidade dos equipamentos usados na
distribuicho de energia eléetrica. methoria do modo como é feita a distribui¢io de energia
eléctrica, regularizacio e organizagiio do cliente receptor ou consumidor final,

O melhoramento da rede de distribui¢fio de energia cléctrica tem um Impacto positivo
pois melhora a Hluminacdo publica do bairro, permite o fornecimento a familias que ainda
nio beneficiam de energla eléerrica ¢ ainda a energia eléctrica chega ao consumidor com
nivels de tensdio desejdveis que sdo 220/380V para ligaces monofisicas e trifasicas
respectivamente.
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CAPITULO I INTRODUCAO

L.1. Introducéo

Os bairros periféricos como Maxaquene “A™, s3o 0s que mais apresentam dificiéncias na sua
construcéo fisica, pois ndo estio parcelados e o seu aumento populacional desordenado tem
dificultado o seu desenvolvimento. Muito comenta se da sua melhoria organizacional mas uma

das bases € o melhoramento da rede de distribuicgo de energia eléctrica.

Para o desenvolvimento de wm bairro € fundamental que tenha uma rede de distribuigdo de

energia eléelrica, com encrgiu construimos o Juturo, esta é a actual i magem da empresa EDM,
que tem como objeclivo fazer o abastecimento de energia cléctrica com boa qualidade. Esta
empresa tem se preocupado com a melhoria da rede eléctrica, mas que neste bairro estio

agastados com a ma qualidade de energia eléctrica que the é fornecida. e o trabaiho aborda sobre

08 meios téenicos de melhoramento da rede eléctrica no bairro de Maxaquene A",

O trabatho alia as téenicas normalizadas de electricidade que tem resultados aliciantes aos
habitantes deste bairro da cidade de Maputo, pois enfrentam problemas diversificados no seio da
sua construgdo fisica, Em resposta destes problemas frequentemente apresentados a empresa
fornecedora de energia cléctrica EDM, torna-se pertinente resolver problemas que assolam a

sociedade no seu dia a dia |

O trabaiho dimensiona uma rede compactivel ao actual estado do bairro de acordo com o nimero
de casas habitacionais que o bairro tem e tendo em conta o aumento de namero de familias que

verticou-se nos Gliimos anos.

Apresenta uma medida de solugio que serve de exemplo para outros bairros suburbanos,
solucionando de acordo com as dificuldades gue o bairro de Maxaguene “A” enfrenta, e traz uma
abordagem objectiva partindo dos problemas verificados, estade actual da rede distribuigio de

energia eléetrica, apresentagio e analise dos dados recolhidos.



L.2. Objectivos

1.2.1. Objectivo geral

*  Melhorar a rede de distribuigiio de energia eléctrica do bairro de Maxaquene “A™.

L.2.2. Objectivos especificos
e ldentificar as causas da ma qualidade no fornecimento de energia eléctrica ao bairro de
Maxaquene A",
¢ Dimensionar uma rede de modo a responder a demanda do bairro de Muaxaquene “A™,
¢ Buscar solugdes para o melhoramento da rede de distribuicio de energia eléctrica de baixa

tensdo no bairro de Maxaquene “A”

1.3, Justificativa

A escotha do tema. deve-se a formacio do autor no ramo de electronica com uma bagagenm de

oy
&

electricidade que disperta interesse em resolver problemas técnicos. econdmicos e sociais da sua

area. principalmente no bairro que residiu durante a formacgo.

O tema encontra fundamento quando no dia a dia ha constantes reclamages e criticas vindas dos
residentes do bairro de Maxaquene A devido a ma qualidade no fornecimento de energia
eléctrica resultado de constantes cortes de fornecimento, postes de distribuicio localizados nas

residéncias ou casas de uso profissional e curto-circuitos nas ruas.

A perlinéncia do tema deve a abrangéncia de uma sociedade e que com a sua implementacio
permitira meihorar a vida dos residentes do bairro, por isso. este trabatho tem em vista, encontrar
mecanismos téenicos que contribuem na melhoria da rede de distribuicio de energia eléctrica do

bairro de Maxaquene "A™.
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[.4. Problema ou problematizacio

Em algumas zonas no bairro de Maxaquene “A” foram implantadas redes monofasicas muito
extensas com shunts, o que nfio assegura 0s niveis de tensfio desejdveis e consequentemente 0s

consumidores €m energia eléctrica de ma qualidade.

Existem consumidores no bairro de Maxaquene A que partitham a mesma baixada, o que causa
fraca corrente ¢ ha falta de manutencio nos PTs que resulta em pouco rendimento do

equipamento pois ndo funciona nas condigdes recomendadas pelo fabricante.

Foram ligados muitos ramais de entrada ou baixadas num Onico poste 0 que origina curto-

circuito(figuras em anexos 2) e ha também muitos ramais de entrada oy halxadas numa Gnica

juncdo que ndo asseguram aperto dos cabos.

. ‘ .

As ligagdes clandestinas de energia eléctrica durante a noite e finais de semana agravam a
sobrecarga dos PTs e originam fundiciio dos fusivels.

A secelio dos condutores de aluminio nd usado, ja ndo suporta a demanda, pelo numero de
consumidores que aumentou, para além de terem perdido as suas propriedades métalicas, pelo seu
tempo unif de vida que expirou. Existem postes erguidos de uma forma irregular, com uma

inclinacdo que constitui um risco para pessoas que estdo nos aredores destes postes (figura 1).

1.5, Questdes cientificas
1) A que se deve a ma qualidade no forrecimento de cnergla eléetrica no bairro de
Maxaguene "A™

2) Como melhorar o processo de fornecimento de energia eléetrica aos consumidores  do

bairro de Maxaquene “A™?



1.6. Hipoteses

Hy E devido a ligagdes clandestinas.

o

Hy: Devido a dificuldades que a EDM tem para fazer as linhas distribuigio de energia eléetrics

at¢ ao consumidor, uma vez que o bairro de Maxagquene "A™ ndio esta parcelado.

Har Devido as elevadas quedas de tenséo nos condutores durante o consumo de energia eléctrica.
Hy: B devido as instalagdes precarias feitas nas casas habitacionais do bairro de Maxaquene “A”
Hy: Gavantir assisténcia téenica a todos consumidores do bairro de Maxaquene “A”.

Fiz Substituicdo dos postos de transformacao, das linhas de consumo e a utilizago.

Hao Projecdio de novas linhas de distribuicdo de energia eléetrica que possam atmgir os

consumidores das zonas mais recondidas do hairro.



CAPITULO H: FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Bases tedricas

Normalizacdo —conjunto de critérios, com base nos quais devem ser projectados, constraidos |
inspeccionados os sistemas, as maquinas, a aparelhagem e materiais com o fim de asegurar thes &

eficiéncia téenica ¢ a seguranga de funcionamento, (MATIAS).

Energia eléctrica ¢ uma forma de energia baseada na geragdo de diferencas de potencial elétrico
entre dois pontos. que permitem estabelecer uma corrente eléetrica entre ambos, (WIKIPEDIA,

2011},

Ramal de entrada é a entrada aérea ou subterrénea de energia eléctrica aos consumidores finais,

(CREDER, 1991).

Condutores para barramentos sdo geralmente de cobre, de secgdo circular ou rectangular,

(ARAULIO, 201 1)

Quadro de baixa tensdo € um aparelho que destina-se a conter os aparethos de manohra e de

protec¢io dos diferentes circuitos que dele saem, (MATIAS).

Limpadas fluorescenie ¢ uma ldmpada que utiliza a descaraga elécirica através de um gas para
produzir energia luminosa. Consiste em um bulbo  cilindrico de vidro, tendo em das
extremidades eféctrodos metdlicos de tungsténio (catodos), por onde circula a corrente eléctrica.
Em seu interior existe um vapor de merclrio ou argdnio a baixa pressiio ¢ as paredes internas do

tubo sdo pintados com materiais fluorscente, conhecidas por cristais de fostoro.

Huminagdo incandescenie ¢ realtante de aguecimento de um fio, pela passagem da corrente
eléctrica, alé a incandescéncia, As lampadas incandescentes comuns sfo compostas de um bulbo
de vidro incolor ou lettoso, de uma base de cobre ou outras ligas e um conjunto de pecas que

contém o filamento, que € a peca mais importante. Actualmente os filamentos sio de tungsténio,

que tem uim ponto de fusdo de aproximadamente 3400°C. (CREDER, 1991),

Raio ¢ um fenomeno atmosférico de consequencias danosas, resultante do acimulo de cargas
eléctricas em uma nuvem e a consequente descarga sobre o solo terrestre ou sobre qualquer

estrulura que ofereca condigdes favoraveis & descarga, (CREDER, 1991,



2.2, Alimentacio das instalacies
A alimentacdo das instalagdes em BT é feita em Mocambigue, em corrente alternada 50Hz a
tensdo de 380/220V. Quando existem cargas wifisicas e/ou quando a poténeia de utilizacio

uitrapasse os 3K W. a alimentacdo das instalacdes devers ser trifasica.
Ligagdo a rede
Existem dois tipos de ligacdo & rede;

Chegada aérea (baixada)-quando a rede de distribuigio ¢ aérea aligagdo das instalagdes é aérea,

designando se vulgarmente por haixada.

Chegada subterrdanea (ramal)-a chegada subterriinea, vulgarmente designada por ramal pode ser
executada em redes aéreas e subterrneas. O ramal compreende o conjunto de condutores
protegidos mecanicamente ¢ enterrados no solo (canalizagdo subterrinea), que se situa entre a
rede ¢ a portinhola da instalagio. Os ramais sdo sempre executados em cabo do tipo VAV,

(MATIAS).
2.3, Posto de transformacio

(s postos de fransformacdo sao instalagdes onde se procede a transformacgio da energia eléctrica

de média tensdo para haixa tensdo, alimentando a rede de distribuicfio de baixa ensio.

Posto de Transformagdo € instalagiio eléetrica destinada a transformacio da tensio eléctrica,
quando a tensfio secundaria for utilizada directamente nos receptores. Os postos de

Transformacio podem ser:

Aéreo cujo transformador ¢ montado ou suspenso em poste.

Lm Cabing de instalag@io interior, cuja entrada de M T. pode ser por linha subterrfinea ou por

finha aérea (até 30 KV), designando-se neste caso por cabina alta.

Monobloco cuja aparcthagem e caixa metalica envolvente de protecedo formam um topo pré-

fabricado, (www energiaelectrica.no.sapo.pt, 2011},



Posto de Transformacdo 18m a fungdo de reduzir a MT para a BT utilizavel pelo consumidor

finaf doméstico, comercial ou pequeno industrial, (ARAUJO, 201 1).

Os transformadores de distribui¢do com poténeia até 630K VA sio fabricados sem conservador de

Oleo ou deposito de expansiio, isto ¢, estanques com enchimento total. O fransformador é enchido

com o dieléetrico até a tampa sendo a cuba totalmente desgaseificada e hermeticamente fechada,
Estes transformadores sfo usados em locais exteriores ¢ interiores e permitem reduzir as

dimensdes dos postos de transformacio do tipo menobloco, (RODRIGUES & MATIAS, 1993).
2.4, Distribuicio de energia eléctrica

Rede de distribuiciio de energia eléetrica é um segmento do sistema eléetrico. composto pelas
redes elétricas primarias ( redes de distribuicdo de média tensio), e redes secundarias { redes de
distribuigdo de baixa tensfo} . cuja construgiio, manutencio e operagdo ¢ responsabilidade das

companhias distribuidoras de electricidade { WIKIPEDIA, 201 ).

As redes de distribuicdo dentro dos centros urbanos podem ser adreas ou subterrineas. Nas redes
adreas, os trapsformadores podem ser montados em postes oy em subestacdes abrigadas; nas
redes subterrdneas os transformadores deverfio ser montadas em  camaras subterrineas,

(CREDER, 19913,

Redes de distribuicio primdria e secunddria normalmente sdo trifasicas e as ligacdes aos

consumidores poderdo ser monofasicas, bifasicas ou trifésicas, de acordo com a sua carga:

e ALC4KW Monofasica(2 condutores);
e Pntre dKW e KW Bifasica(3 condutores);
= Maior que KW Fritasica(3 ou 4 condutores), (CREDER. 1993).

O trabalho trata essencialmente das redes secundarias ou de baixa tensio.

segundo WIKIPEDIA, (2011) as redes de distribuicio primarias, sdo circuitos elétricos trifasicos
a trés Nos (trés fases), ligados nas subestagdes de distribuicio. normalmente em Mocambique séo

construidas nas classes de tensdo 11 KV ou 30 K V.



Segundo \?\x’lI<lPEIf')l/-\? (2011) as redes de distribuicio secundarias sdo circuitos eléctricos
trifasicos a quatro fios ( trés fases e neutro) normalmente operam nas tensdes (fase-fase/fase-
neutro) 380/220V. Nestas redes estdio ligados os consumidores, que sio residéncias, escolas,
barracas, farmacias e também a iluminacio piblica. Estas redes atendem os grandes centros de

consumo, populacio., grandes inddstria.

pes

Nas distribuigdes aéreas, o vio maximo, dentro das zonas urbanas ¢ de 50 m, e a distAncia dos

condutores ao soio nio devera ser inferiora 5 m.

No caso da distribuicdo subterrinea, os condutores enterrados no solo devem ser enterrados a
uma profundidade minima de 0.70 m e devidamente sinalizados por meio de um dispositivo de

aviso colocado por cima deles (, placas de betdio, tijolos, redes plastificadas de cor vermetha).

De acordo com o Regulamento de Seguranga das Redes de Distribuicio de Energia Eléctrica em
BT, uma instalacio e baixa tensiio é aquela em que o valor da tensdo nominal niio excede 1000 V

em corrente alternada, (www .energiaelectrica.no.sapo.pt, 201 1).

&

Nos transtormadores trifasicos mais usuais nas redes de distribuicdo, o lado primario é ligado em

triangulo ¢ o fado sccundario em estrela. (CREDER, 1993,

No dmbito de combate a criminalidade, importa destacar que a falta de Huminagdo pablica nas
ruas dos bairros, €m contribuido sobremaneira na subsisténcia da maioria dos fbeos de
criminalidade, apesar de notar-se uma relativa reduciio do indice de erimes, com o funcionamento

dos CPCs, ( DM3, 2000,

A quaiidade de servigo no fornecimento de energia eléctrica ndo depende sé do modo como é
feita a exploragio das redes de distribuigio plblica, mas também  das condigdes de
funcionamento das instalagdes eléetricas dos clientes. As instalacdes necessitam de inspecgdes ¢
manutengio preventivas periddicas, tanto mais exigentes quanto mator for o risce de ocorréncia
de incidentes na exploracfio das mesmas e o impacto dos mesmos em perdas de natureza material

ou na seguranga de pessoas, (DAEE, www.cooproriz.pt, 2011,
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2.5. Proteceiio e seccionamento das instalacoes

Existem dois métodos de protecgdo contra sobrecargas, um consiste na insergdio de um fusivel, ¢
outro na insergdo  de um disjuntor para abrir o circuito quando passa no condutor um excesse de
corrente. Quando passa uma corrente excessiva num condutor a temperatura avmenta, pols isto

pode deteriorar 0 isolamento. Por i1ss0 6 necessario uma profeccdo, (MILLER, 1980).

Fusivel consiste normalmente num suporte e numa juncio fundivel. O suporte de fusivel assume

a forma de uma tomada onde este ¢ introduzido para lechar o circuite. A juncdo fundivel | que

consiste num condutor consebido para fundir quando passa uma corrente escessiva. isolando
assim da rede de abastecimento qualguer circuito em sobrecarga ou com dificiéncias que deém

origem & passagem excessiva da corrente, (H, MILLER., F980).

Dispuntor € um dispositive mecénico para fechar ¢ abrir o circuito sob condicdes normais e
anormais, respectivamente, como as de curlo-cireuito, sendo o circuito aberto automaticamente.
Quando utilizado para proteccio contra excesso de cotrente, contém um mecanismo de abertura
de circuito actuado por uma mola tripla, sendo antes calibrado para a corrente descjada. Este

dispositivo tem diversas vantagens em relagiio a um fusivel:

e Todos 0s polos siio desligados ao actuar:

L]

Pode ser desligado por controlo remoto através de botdes;

Depois de desligado, o circuito pode ser fechado rapidamente:

¢ A corrente de sobrecarga ¢ o tempo podem ser ajustados. (H. MILLER. 1980}

Disjuniores sdo interruptores em que a aberlura do circuito se pode fazer automaticamente

protegendo os circuitos de sobreintensidades, (ARAUIO, 201 1).



2.5.1. Protecclio contra sobrecorrentes

Os condutores vivos devem ser protegidos por um ou mais dispositivos de seccionamento
automatico contra sobrecargas ¢ contra curto-circuitos, excepto quando as sobrecorrentes forem
limitadas. Dispositivos que garantem a protecciio simultdnea contra sobrecorrentes e de curto-

circuito sdio disjuntores e disjuntores associados a dispositivos fusiveis, (CREDER, 1991).

Os condutores das canalizages dos edificios s@lo normalmente protegidos contra sobre
intensidades através de fusiveis ou disjuntores. Estes aparclhos deverdo estar calibrados para
actuarem, sempre que a corrente nesse circuito ultrapasse a méxima corrente permissivel, A
utilizagéo de fusivels conduz sempre a solucdio mais econdmica sob ponto de vista de instalacfo,
semn grandes incovinientes de funcionamento guando nas instalagdes nfo existem motores. Os
disjuntores permitem o restabelecimento da alimentagiio mais rapida, mas sdo aparelhos mais

caros, (MATIAS).

2.5.2, Protecedo contra sobretensdes

As sobretensdes nas instalagdes ndo podem pdr em risco a seguranca das pessoas ¢ a conservacio
das instalacbes. As sobretensdes causadas por contacto acidental entre condutores de tensdes
diferentes ou defeito no transformador devem ser limitados os tiscos de ocorréncia de
sobretensdes provocadas pela possibilidade de contactos acidentais entre condutores vivos de
tensOes diferentes ou por deleito no transformador. Nas sobretensdes de origem atmosférica, a
proteccdo pode ser obtida: Através de para-raios na origem da instalacfio; através de para-raios
nos terminais de equipamentos mais sensiveis ou na origem do circuito desses equipamentos;

usando equipamentos com classes de isolamento adequado, (CREDER. 19913,

2.5.3. Protecclio contra queda e falta de tensiio

Para a protecgfio contra queda e faltas de tensdo sdo normalmente usados relés de subtensio e
dispositivos de seccionamento ou contactores com contactos de auto-alimentacio, (CREDER,

{991},



2.5.4. Orghos de seccionamento

Seccionadores sio aparelhos destinados a interromper ou a estabelecer a continuidade de um

condutor ou a isold-lo de outros condutores e que, por ndo terem poder de corte garantido, nfo

fas

devem ser manobrados em carga. S6 depois da corrente ter sido desligada por um interruptor, os

seccionadores devem ser manobrados, (ARAUJO, 2011).

Interruptores sio aparelhos destinados a ligar ou a desligar um circuitc em carga, dotados de
poder de corte garantindo ¢ tendo duas posicdes, uma de abertura e outra de fecho. nas quais se

mantém sem a interferéneia de acgdes exteriores, {ARAUJO. 201 1),

2.5.5. Protec¢do por Para-raios

A acgo destruidora dos ralos deve se as suas elevadas corrente e tensio, causando aquecimento
(acgdo explosiva) ¢ efeitos dinamicos. Esses efeitos danosos podem ser determinados. ou pela
Gueda directa do raio sobre a estrutura. ou por inducdo, ou seja, queda nas proximidades,

provocando efeitos por influéneia.

O objective principal de protecedio contra 0s raios é o estabelecimento de meios para a descarga
se dirrigir, pelo menor percurso possivel, para a terra, sem passar junto s partes ndo condutoras

como madeira e alvenaria, (CREDER. 1991, pp 283).
Principio fundamenial

Alraves do fendmeno electrostéatico denominado poder de pontas, que € a grande concentragio de
cargas eléctricas que se acumulam em repides pontiagudas, quando o campo eléctrico nas
vizinhancas da ponta do para-raios atinge determinado valor, o ar em sua volta se joniza e se
descarrega através de sua ponta para o solo através de um fio de baixa resistividade, gue ¢

enterrado no solo e rodeado de po de carviio, (CREDER, 1991, pp 284).



Zona de Protecedo

Um para-raios bem instalado ¢ bem mantido protege praticamente a drea de espago equivalente a
um cireulo cujo centro € a haste do para-raios. Refere-se ao “cone de proteccio”, cuja a base ¢ o
cireulo referido ¢ a altura é a de montagem do péara-raios. A Protecedio total s6 é conseguida pela
gaiola de Faraday, ou seja, envolvimento de toda a estrutura a proteger por uma rede de para-

ralos dentro da qual o campo € nulo, pois as zonas de proteccio se sobrepdem.

O campo de protegiio ¢ dado pelo cone com vértice no captor, com geratriz que taz dngulo de 60°

com a vertical. Para caleular o raio de protecgdo de um péara-raio, utiliza-se a formula onde h é a
- - “y T T g g e g -
altura em metros e 2 0 angulo em graus, Ou no modelo de farmula tg¥ = - (CREDER, 1991,

pp 2843,

Figara 11 Arca de protecgdio de um péra-raios



2.5.5.1. Partes constituintes de uma instalaciio de piara-raios tipo Franklin

Ponta ou caplor ¢ a parte eleveda do para-raios, destinada a receber a descaroa pelo efeito de

O

pontas.

Haste metdlica ¢ a parte & qual se liga a ponta do captor. Quanto mais alta a haste, maior serd a

proteccdo porém signitica dificultar ou encarecer, ndio deve ser maior que 5 metros.

(,,omer{mwl_)aaf-“o da haste Peso em K iiograal
(metros) (milimetros) Ferro {obre
2 30 8 9
25 32 10 2 |
3 35 5 '8
3.5 40
4 45
4.5 50
5 55
5.5 60
H 65

Tabela 1: Didmetro e peso da haste em funglio do comprimento, [CREDER, 199]]

Eléctrodo de terra é uma das partes mais importantes do sistema de para-raios, a sua resisténeia ¢
aconselhavel ndo ultrapassar 5 ohms, com o cabo de descida desligado, e deve se verificar

periodicamente, nunca devendo ultrapassar 25 ohms.



Tipo de eléctrodo

S Inimas

Observacoes

f Chapa de cobre

0.20m’ ¢ 0.002. de espessura

Profundidade minima de

0.60m

Cano de ferro

B oalvanizado

i )

2.40m de comprimentoe e didmetro

nominal de 23mm

CBnterramento total vertical

| Barra perfilada de

ferro galvanizado

Cantoneira de 20x20x3mm ou

equivalente com 2,40m de comprimento

Enterramento total vertical

Barra de ferro
i

ealvanizado

iametro de 16mm com 3m de

COMprimento

Enterramento total vertical

Didmetro de 15mm com 2.40m de

COmprimento

Enterramento total vertical

0,025m x 0.002m e 10m de comprimento

Profundidade minima de

0.60m, posicio horizontal

Cabo de cobre

~abo de aco

| ealvanizado

Tabela 2: Tipos de eléctrada

- . 2 .
Secglio de 25mm” ¢ 10m de comprimento

Profundidade minima de

0,60m, posicdo horizontal

- N 2 . .
Secedo de Y5mm™ e 10m de comprimento

de teery, [CREDER, 1991

Protundidade minima de

0.60m, posi¢io horizontal

Isolador pode ser de modelo industrial normal e do tipo exterior para 10KV,

Bragadeira deve ser de materia

bom condutor, destinando-se a fixar o cabo de descida 4 haste,

Cabo de descida ou escoamento deve ser de cobre, tipo cordoalha, com sec¢iio minima de 30

mifimetros guadrados no exterior e de SO milimetros quadrados no solo.




Protector contra ucgdes mecdnicas, a fim de evitar danificacdes mecanicas, deve se profeger o

cabo de descida desde o solo até uma altura aproximadamente a 2 metro, por ripas de madeira ou

outro material isolante apropriado, (CREDER, 1991, pp 286-288).

2.5.6. Ligacio a ferra nas instalacdes

O objectivo dos alerramentos ¢ assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de
fuga para a terra, satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionalidade das

instalacdes.

Aterramento

A selegdo e instalagdo dos componentes de aterramento devem ser lais que;

(0 vator da resisténcia de aterramento obtida ndio deve se modificar consideravelmente ao longo

do tempo;

Resistam as solicitagdes térmicas, termomecanicas ou electromecanicas,

Sejam adequadamente robustos ou possuam proteceio mecanica apropriada para fazer face as

condigdes de influéneias externas.

Elecirodos de aierramento

Qs seguintes tipos de eléetrodos de aterramento podem ser usados:

Condutores nus, hastes ou (ubos, fictores ou cabos de acos embutidos nas fundacdes, baras ou
placas metalicas, armagdes metdlicas do concreto, oufras estruturas metdlicas apropriadas,

enterradas no solo, (CREDER, 1991,

O regime de newiro T
pe

.

E caracterizado por ler o neutro do transformador do PT directamente 1i gado a terra de servigo ¢

as massas ligadas a terra de protecgiio, ( MATIAS).
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2.6. Condutores usados nas canalizacdes eléctricas
Cabo fipo ¥V este tipo de cabo utiliza se principalmente em instalagdes industriais, podendo

aparecer nos edificios em locais htmidos,molhados e axpostas a intempérie.

Cabo tipo VHI este cabo tem a mesma aplicac@o que o cabo VV, é 0 cabo mais recomendado

para as baixadas de alimentacdo dos edificios.

Cubo tipo VAV este tipo de cabo ¢ utilizado nas instalagdes subterrdneas. especialmente de

alimentacgdo de edificios. (MATIAS).



CAPITULO 111: METODOLOGIA

3.1. Area de estudo

O trabalho foi realizado no bairro de Maxaquene “A7. constituido por 60 quarteirdes e estd
locatizado no distrito Municipal Ka Maxaquene antigo DM3, Maputo Cidade, o distrito possui 8

(0ito) bairros dos quais 1{um) ¢ Maxaguene “A™.

O bairro de Maxaquene “A” ¢ limitado por 4 Avenidas a saber {(mapa em anexo 3):

¢  Norte: Avenida das F.PLM.

« Syl Avenida Joaquim Chissano.
e [iste: Avenida Milagre Mabote.

s (este: Avenida Acordos de Lusaka.

3.2, Populacio de estudo

O estudo para o melhoramento da rede de distribuiciio de energia cnergia eléctrica foi feito no

bairro de Maxaquene “A™ ¢ a populagio de estudo foi deste bairro.

3.3. Tipo de pesquisa
A pesquisa ¢ aplicada, pois procura dar conhecimentos que so aplicados praticamente para
solucionar os problemas de ma qualidade no fornecimento de energia eléctrica no bairro de

Maxaguene “A”

Atendendo & abordagem do problema ela € gualitativa pois procura melhorar a qualidade da

energla eléctrica fornecida ao hajrro.

De acordo com os objectivos a pesquisa é exploratéria pois visa conhecer os factos relacionados

ao tema e recuperar as informagoes disponiveis,

E pesquisa do campo porque a colecta de dados e a observacio dos factos, foram realizados no

bairro de Maxaquene “A”.

Foi pesquisa bibliogrdfica como ¢ fundamentada nos conhecimentos da documentacio

bibliografica.



3.4, instrumentos de colecta de dados

Levantamenio: Consulta nos arquivos da EDM.

Todas as redes de distribuicdo de Maputo Cidade estiio actuatizados na rede internet, sio usadas
estas redes para favzer o levantamento dos dados, pois possuem toda a informacéo técnica
necessaria para analizar e compreender o funcionamento das redes de distribuicio em baixa ou

média tensio.
Observagio: Visita aos PTs.
A visita de estudo aos PTs permitiu analizar o estado fisico, bem como a sua manutenciio,

No bairro de Maxaguene “A™ os PTs e PTP sdo alimentados por uma subestacido 7 que fornece
uma media tensfio de 11KV localizada na Avenida Acordos de Luzaka, proximo a praca da paz e
esta linha termina no PS4, esta linha estd hialimentada para que em caso de avaria de uma das

partes {ica a funcionar sob alimentacio da outra.

3.5, Situzacio do bairro de Maxagquene “A”

O bairre esta num estado critico, pois os postes de distribuicio de energia eléetrica tem um
numero de baixadas superior a 10 na sua maioria, ¢ ainda encontram-se muitos cabos de aluminio
niis, que nos dias de ventos ou chuvas fortes originam curto-circuitos devido a movimentacdes
constantes dos condutores. Existem postes com lampadas sem comando da fotocélula, com
iluminagiio durante 24 horas (flgura em anexo 2) e postes de distribuiciio com um dngulo
aproximadamente a 60°, 0 que constituiu um perigo para as pessoas que passam ou gue vivem nos

aredores desses postes pois a gualquer hora podem cair .
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As figuras ilustram postes com uma inclinagdo ¢ com muitos ramais de entrada:

Figura 2: {a)Poste com inclinacZo de 60°. (b)Poste com muitas baixadas e cabos niis.[Autor]

O bairro tem linhas monofésicas extensas que em muitos casos s@o suportados por postes nio
apropriados para distribuicdo de energia eléctrica ¢ também constituem um perigo para toda a
comunidade que circunda a zona além da energia eléctrica que chega aos consumidores com os

niveis de corrente nfo desejaveis.

Figura 3:(a) Postes impréprios para RDEE. (b)Redes monofasicas extensas.[Autor]



3.5.1. Calculo da carga do bairro de Maxaguene “A”
£

Dados:
2352 casas ligadas a rede com 3.3 KVA= 264K W cada
Kuy=04-006

320 postes de distribui¢do de energia eléetrica

A poténcia de carga de uma casa € aproximadamente:
Pc=Pinst. Ku {1

L= 2,64 x0,6=1584KW
Num bairro habitacional a necessidade de carga niio € a mesma, por isso, ¢ necessario ter em
conta o factor de simultaneidade (Ks) . (tabelas em anexo 1).

A carga de um grupo (P) de vdrias casas habitacionais é dada por:

o =n.Pinst. Ku. Ksy (2)

Ks- depende do nimero de casas alimentadas num ponto:

Ksy =02+ 2 (3)

)8
Kﬁ‘l_ =0,2 + E——— 00,2164

V2352

Po = 2352 X 2,640 x 0,6 x0,2164 = 806,2KW

O bairro para além de casas de habitagdo existem instituicdes publicas, estas fem poténcias
instaladas diferentes. As instituigdes pablicas tem um factor de simultaneidade (Ks1), que &

geralmente ,85.
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Dados
e 4 bscolas de Pinst igual 2 8.5 KW:
¢ Farmicia de Pinst igual a 2.64 KW:
#  Um complexo de Pinst igual a 8.5 KW,
w 2 Centros infantis de Pinst igual a 5 KW
° 3 ageéncia de venda de carros de Pinst igual a 6 KW
e 2 lojas simples de Pinst jgual a 2,64 KW,

v Uma serigrafia de Pinst igual a 9 KW;
bed o

]

Hluminagio pablica de Pinst igual a 40 KW,
Assim a poténeia das instituigdes pdblicas Maxaguene “A™ ¢é:

Pop = Ksy 20 Pinst . Ku, 4

Pip = 0852 (2X6x 0,75+ 2,64 % 0,75+ 2x 5% 0,75+ 2,64 x 0,75+ 40 + 4 X 85
x 0,75 +9x 0,75+ 0,75 x 8,5}

Py = 85,9KW
PH = P(}‘ + Paj) {5)
Py = nPinst. Ku. Ks| + Ks,. 3L, Pinst . Ku, (6)
Py = (806,2 + B5,9)KW = 892, 1KW

A poténcia é que determina a poténcia dos transformadores mas tem em consideracdo a reserva,

que geralmente pode ser 7 - 9% da carga num ano,




Para o bairro de Maxaquene “A”(Mocambique}, considera um factor de poténcia de 0,8.

Asgsim a poténeia aparente €:

_ P \
H cos@ (7)
892,1 ]
Sy = ——— = 1115,125KV 4
0,8
Sy = S + 0,095 (8)

Sy = 1115,125 + 0,09 x 1115,125 = 1215,486KV A

-~

Actualmente o bairro tem 3 postos de transformacio piblicas com uma poténeia de S60KVA

cada, para responder as necessidades do publico, entdo conciut que:

3 X500 KVA = 1500 KV A (Antes do melhoramento)

Relacionando o numero de clientes e o numero de postes de distribui¢fo para calcular a média do

namero de baixadas em cada poste ¢ tem:

LRy ¥ .
Nyp = £ (%)

_23524«14”74
N I

G valor de 7.4 define o ntimero de ramais de entrada ou baixadas que o bairro tem em média para

cada poste de distribuicdo, pois devia ter 6.

O valor de 1500K VA € superior a carga necessaria mas ndo satisfaz as necessidades como o
bairro tem casas que ainda no possuem energia eléctrica e segundo as fontes da administragio

do distrito municipal Ka Maxakeni o bairro possui cerca de 4349 familias (SENSO;2007).

O valor da poténeia que os PTs oferecem ndo responde as necessidades totais como o objectivo é
uma unica familia para cada ramal de entrada ou baixada, sem repartigfo, pois muitas familias
partitham o mesmo espacgo e energia eléetrica o que origina mé qualidade porque ultrapassam a

carga prevista de consumo.



