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Instrucao do Processo

De acordo com o Artigo 6 do Regulamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental (Decreto
45/2004 de 29 de Setembro), se submete a Autoridade de Avaliagdo do Impacto
Ambiental a documentagdo referente a:

Mozambique Regional Transmission Project
CESUL Transmission Project

Projecto Regional de Transporte de Energia Eléctrica - Centro-Sul (CESUL)

Mocambique

a) & b) Descricio/Meméria Descritiva

Introdugdo

Mocambique enfrenta desafios importantes na drea de energia eléctrica que incluem a
reestruturacgdo, reabilitacdo e reforgo a infraestrutura de transporte e distribuicio no Pais. A seguir
aos imperativos nacionais, a empresa Electricidade de Mocambique (EDM) propde ao
melhoramento significativo do sistema de transporte de energia em alta tensdo através do Projecto
de Transporte de Energia Eléctrica Regional — Centro Sul (CESUL) (em diante referido como o
Projecto de Transporte CESUL).

Os sistemas de transporte de energia em alta tensdo constituem os meios onde se movimenta a
energia eléctrica das centrais (de geracdo de energia eléctrica) para os pontos de entrega (PDE)
nas dreas com altas concentracdes de potenciais consumidores. Em Mocambique o transporte de
energia eléctrica em alta tensdo (AT) € realizada em duas formas:

a primeira é através da rede de interligacdo constituida por linhas de alta tensdo e
muita alta tensdo (a 400 kV ou mais) entre as centrais e PDEs de ligacdo a Rede
Nacional de Transporte de Energia Eléctrica (RNT) e a rede de transporte dos paises
vizinhos; e,

a segunda ¢ através dos sistemas de transporte em alta tensdo (tipicamente a tensdo
de 275kV para baixo) da RNT que distribuem energia eléctrica do PDE para o
consumidor final na sua casa ou seu negécio.

O objectivo especifico do Projecto de Transporte CESUL € de apoiar a reestruturacdo e reforco
do sistema combinado de alta tensdo em Mogambique.

Os objectivos de desenvolvimento principais do Projecto de Transporte CESUL sdo:

Y

2)

3)

Providenciar capacidade adicional ao sistema de transporte de alta tensdo para apoiar
0s projectos actuais e propostos dos produtores independentes de energia em
Mogambique;

Apoiar necessidades de electrificacdo rural e urbana em Mocambique de utentes
domésticos até utilizadores industriais de alto consumo; e,

Apoiar a viabilidade de exportagdo de energia eléctrica aos paises vizinhos para a
geracdo de receitas.
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O Projecto CESUL € constituido pelos seguintes elementos:

e A constru¢do de uma nova linha de transporte de muito alta tensdo (800 kV) em corrente
continua (ATCC) entre a subestacdo de Matambo na Provincia de Tete a subestacdo de
Maputo;

e A construgdo duma nova linha de transporte de alta tensdo (400 kV) em corrente
alternada (ATCA) entre a subestaciio do Songo e a subestagcdo de Maputo;

® A elevacido do nivel de tensdo de uma linha de transporte de alta tensdo existente de 220
kV para 400 kV da subestacido de Songo a subestacdo de Matambo;

e A ampliacdo das subestacdes existentes de Maputo, Matambo (400 kV e 800 kV) e
Songo;

e A construgdo de cerca de trés novas subestacdes e/ou postos de seccionamento em locais
a identificar ao longo da linha ATCA.

O tragado das duas linhas de transporte de 800 kV ATCC e de 400 kV ATCA esta ainda a ser
determinado e depende dos resultados do estudo de viabilidade técnica e um estudo de sistemas
de energia a serem realizadas em paralelo ao estudo do impacto ambiental e social.

A linha de transporte aérea de 800 kV ATCC que serd instalada de Songo a Maputo ndo necessita
de subestacdes pelo caminho. A linha de 800 kV ATCC fard parte do sistema para transporte de
energia eléctrica para exportacdo regional, mas ndo serd usada para este fim exclusivamente. A
proposta da trajectéria da linha de transporte de 800kV considerada como a mais eficiente, € a
mais directa e curta, tomando em consideracdo as limitagdes ou factores ambientais e sociais
identificados através do processo da avaliacdo dos impactos ambientais e sociais.

A linha de transporte de 400 kV ATCA terd pontos de entrega pelo caminho, de modo a permitir
ligacdes para apoiar a expansao do sistema actual e futuro de distribuicdo através da RNT para
dentro e fora do Pais. A geracdo da energia eléctrica por produtores independentes através de
centrais hidroeléctricas e térmicas ird alimentar o sistema de transporte CESUL através de
subestacoes.

As subestacdes controlam o fluxo de energia do sistema através de transformadores e
equipamento de corte e manobra, com facilidades para controlo, sistemas de proteccdo e de
comunicacdo. Obras de melhoramento e ampliacio serdo necessdrias nas subestacdes
identificadas ao longo do trajecto das linhas.

Localizagdo

A Figura 1 providencia uma visdo conceitual dos trajectos das linhas de AT do Projecto de
Transporte de Energia CESUL. Uma vez determinados os trajectos, um Estudo de Impacto
Ambiental e Social serd realizado de acordo com a legislacdo nacional e as normas internacionais
bem como as linhas de orientacdo dos financiadores como as Politicas e Padrdes de Desempenho
sobre Avaliacdo Social e Ambiental do International Finance Corporation (2006).

Os dois trajectos propostos passardo pelas provincias de Tete, Manica, Inhambane, Gaza e
Maputo e possivelmente Sofala por uma distincia conjunta de mais de 2,200 kms. As distancias
exactas dos trajectos irdo depender das necessidades de desviar da rota mais curta para acomodar
as limitagdes ambientais, sociais e técnicas.
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A linha de ATCA de 400 kV terd trés novas subestacdes cujas localizacdes ainda estdo por serem
decididas. Os locais em consideragcdo poderdo ser nas zonas de Inchope, Mabote/Vilanculos,
Chibuto e Moamba. O Annexo 1 contem a mapa conceitual dos trajectos das duas linhas de
transporte de energia em AT propostas no projecto.

Actividades Principais e Complementares

As principais actividades associadas a construgdo sdo:

Abertura de vias de acesso a faixa de construcio;

Transporte das componentes em betdo e aco das torres de transporte de energia e dos
cabos para a faixa de construgdo;

Montagem, operacdo e desmontagem de acampamentos para os trabalhadores;
Recrutamento, hospedagem e transporte dos trabalhadores; e

Operagdo e manutencdo do equipamento incluindo camides, escavadores, gruas, etc.

A construcio das linhas de alta tensdo envolvera as seguintes actividades:

Actividades de preparacdo: limpeza dos corredores pelo qual passardo as linhas,
verificacdo das infraestruturas existentes de servicos, levantamentos geotécnicos e
ecoldgicos se forem necessarios;

Actividades de criagcdo de acessos: Identificacdo dos sitios exactos para a colocagdo das
torres de energia e as vias de acesso tempordrias, verificacdo dos direitos de uso de terra e
posterior negociagdo para assegurar o0 acesso temporario;

Obras de construgdo civil: escavacdo das fundacdes das torres e a sua a colocagdo nos
lugares identificados. Preparacgdo, transporte e colocagdo de betdo e outros materiais nos
locais identificados. A dimensdo da escavacio dependerd do modelo da torre;

Ereccdo da torre: Seccdes de trelica de aco da torre sdo transportadas por camido 4 x 4.
Apds a montagem das seccdes da base, usa-se gruas méveis para as partes mais elevadas.
O esticar da linha condutora entre as torres: Este é feito entre cada 4 a 6 torres com
guinchos moveis;

Testes de equipamento: Todo o equipamento montado € testado para assegurar que
cumpre com as normas estruturais, mecanicas e eléctricas; e

A remocdo do equipamento e outro material depois da conclusdo das actividades e a
reabilitacdo do local.

A construcio ou ampliagdo das subesta¢des envolvera:

Actividades de preparacdo: Identificacio e demarcacdo do terreno incluindo
levantamentos das condi¢des ecoldgicos, arqueoldgicos e de solo, e avaliacdo das
condicdes de transito com carga de tamanho anormal nas vias de acesso. Remocdo da
vegetacdo da drea de trabalho e adicdo da cobertura por saibro para evitar a invasdo por
ervas daninhas;

Preparacdo do local: Identificacdo das vias de acesso tempordrias. Realizar obras de
drenagem, empilhagem se for necessario, a construcdo das fundacdes para a central,
instalacdo da vedagdo de seguranca e testes da impermeabilidade das caixas de retengao e
canais de drenagem;

Montagem da estagdo: Os transformadores sdo entregues no local e manobrados em
posicdo utilizando técnicas especializadas. Outro equipamento eléctrico é montado
através de gruas mdveis e posteriormente afixado nas plataformas de betdo;
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e Componente eléctrica e o comando: Os cabos eléctricos, equipamento de protec¢do e
controlo, e sistemas de instrumentagao sdo instalados por especialistas contratados;

e Entrada em operagdo: A fase da entrada em operacdo assegura que todo o equipamento,
sistemas de controlo e software montado € testado e funciona correctamente antes da
nova subestacdo, € posto em plena operacdo como parte do sistema de transporte de
energia eléctrica. Esta fase ndo envolve actividades de construgao.

A operacdo do sistema serd feita conforme as praticas normais da operacdo da rede eléctrica no
geral que envolverdo:

e Transporte de energia;

e Monitoria constante da qualidade da operacdo e do estado do equipamento;

e Controlo do crescimento da vegetacao arbustivo e de ocupacio ilegal do terreno nos
corredores ocupados pela linha;

e Substitui¢do de pecas avariadas ou roubadas; e

e Qutras actividades regulares de reparacdo e manutencao.

Caracteristicas do Local

O local ocupado linha de ATCC terd um cumprimento de cerca de 1240 km e uma largura de 100
metros ou cerca de 124 km?. A 4rea atravessada caracteriza-se por coberturas diferentes, onde se
destacam a floresta afro-montana, florestas e savanas de miombo, de acacia e de mopane, dreas
cultivadas e zonas residenciais no inicio e no fim do trajecto. A linha atravessard mais que 60 rios
de maior e menor dimensdo. Dada a falta de informacdo detalhada ainda nao € possivel indicar
com mais detalhes as caracteristicas das zonas afectadas.

O local ocupado pela linha de ATCA terd um cumprimento de cerca de 1290 km e uma largura de
100 metros (129 km®). A drea atravessada caracteriza-se por coberturas e usos diferentes, onde se
destacam as florestas afro-montana, de miombo, costeiras e de acdcia. A zona atravessada por
esta linha € mais densamente habitada de modo a que o local afectado incluird mais areas
agricolas, residenciais e industriais.

Os locais das subestacdes serdo zonas nos arredores de aglomerac¢des urbanas provavelmente com
usos agrarios extensivos. As escolhas entre as alternativas em relacdo as subestagcdes irdo
determinar também os trajectos alternativos das linhas.

c) Justificativa da actividade

O projecto enquadra-se nos esforcos do Governo de satisfazer a crescente procura de energia
eléctrica para a electrificacdo rural e para alimentar os projectos de industrializagdo do Pais, bem
como captar a energia excedentdria dos produtores independentes de energia para fornecimento
aos paises vizinhos.

Pelo seu estatuto, a EDM tem a obrigacdo de estabelecer e explorar os servigos publicos de
producio, transporte e distribuicdo de energia eléctrica em Mocambique. A empresa tem a
responsabilidade de desenvolver e manter um sistema eficiente, coordenado e econdmico para o
transporte e distribui¢do da energia eléctrica no Pais.

Assim, a EDM comissionou estudos de viabilidade que identificaram a necessidade de duas
linhas de alta tensdo que permitirdo o melhoramento da RNT actual para funcionar com a maior
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capacidade de aproximadamente 3100 MW como resultado dos projectos dos produtores
independentes de energia no pais que precisardo de ligacdo ao longo dos préximos 15 anos.

d) Enquadramento legal da actividade

A actividade enquadre-se num conjunto de leis e demais legislagdo, entre as quais sdo de
destacar:

- A Lei de Terras: A Lei de Terras, no seu artigo 8, alinea g), classifica os terrenos ocupados por
condutores aéreos, superficiais e subterraneos de electricidade com uma faixa de 50 metros de
cada lado, como zonas de protec¢ao parcial, eliminando assim os direitos de uso e aproveitamento
de terra e condicionando o exercicio de actividades nesta faixa a licengas especiais.

- A Lei do Ambiente: A Lei de Ambiente exige o licenciamento da qualquer actividade conforme
o Artigo 15 da Lei 20/97 (Lei do Ambiente). Neste sentido, pretende instruir o processo em
conformidade com o Artigo 8 do Decreto 76/98 (Regulamento sobre o Processo de Avaliacdo do
Impacto Ambiental), seguindo os passos indicados no mesmo decreto, nomeadamente o Estudo
de Pré-Viabilidade Ambiental e Definicio do Ambito (Artigo 10), o Estudo de Impacto
Ambiental (Artigo 12) e o Plano de Gestdo Ambiental e da monitorizacdo dos impactos previsto
na alinea g) do mesmo artigo.

O Regulamento da mesma Lei, tanto na sua versdo original como depois da sua revisdo em 2006
mediante nimero 4.7 do seu Anexo I classifica projectos de linhas de transporte de energia de
110 kV e com mais de 10 km de extensdo como projectos de Categoria “A” e sujeitos a um
Estudo de Impacto Ambiental conforme os Artigos 10, 11 e 12 da Lei.

Sdo ainda relevantes o estipulado nos aspectos especificos elaborados em regulamentos
particulares nomeadamente:

e As normas e padrdes de qualidade ambiental (Artigo 10 da Lei 20/97), regulamentado
pelos Decretos 8/2003 e 13/2006 (sobre a gestdo de residuos sélidos), e Decreto 18/2004
(sobre a emissdo de efluentes), Decreto 495/73 (sobre a prevencédo da poluicdo das dguas
e praias);

e Medidas para a proteccdo da biodiversidade (Artigo 12 da Lei 20/97), nomeadamente em
relacdo a proteccdo de espécies de flora e fauna terrestres e marinhas raras e protegidas;

e Areas de protecgdo ambiental (Artigo 13);

e As dreas e ecossistemas reconhecidos como possuindo estatuto espacial de proteccao
nomeadamente barreiras de coral, mangal, floresta nativa, pequenas ilhas, zonas ou areas
de conservacdo, e zonas povoadas implicando a necessidade de reassentamento.

- A Lei de Florestas e Fauna Bravia: Essa lei € relevante no que diz respeito as zonas de
protec¢do na drea de influéncia do projecto (Artigo 10 da Lei 10/99). Elementos especificados no
Decreto 12/2002 (Regulamento da Lei de Florestas e Fauna Bravia) com elevada relevancia para
0 presente projecto sdo as zonas de conservacdo para fins do turismo (Artigo 87 do Decreto
12/2002) e a autorizacdo para derrubas (Artigos 103, 104 e 105), principalmente no ambito de
actividades construcdo das infra-estruturas.

- Lei de Energia: Essa lei contém disposi¢des sobre as expropriacdes (Artigo 30) e a seguranca e
a proteccao do patriménio e do ambiente (Artigos 31 e 32).

Sao relevantes ainda protocolos internacionais e da SADC, onde se destacam:
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® A Convencdo Africana sobre a Conservagdo da Natureza (protec¢do do Encephalartus
spp-);

® A Convencdo das Nagdes Unidas sobre a Diversidade Bioldgica (no que diz respeito a
conservacao in situ);

e A Convencio sobre Terras Himidas de Importancia Internacional, Especialmente as Que
Servem como Habitat de Aves Aquaticas;

e O Protocolo de Quioto a Convengao Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas
Climaticas;

® O Protocolo de Cooperagcdo no Dominio da Energia da Comunidade para o
Desenvolvimento da Africa Austral;

e A Convencio de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos e Persistentes; e

® O Protocolo relativa a Conservacdo da Fauna e Aplicacdo da Lei na SADC.

Outras normas e padrdes importantes sdo o protocolo da Southern African Power Pool (SAPP), os
padrdes da International Finance Corporation e do Banco Mundial.

e) Breve informacao biofisica e s6cio econémica da area

Dada a extensdo da drea de influéncia bem como os incégnitos ainda persistentes em relacdo as
rotas alternativas possiveis de cada uma das linhas, ndo € possivel, neste momento, providenciar
uma descricao clara das suas caracteristicas. Entretanto, € claro que a drea de influéncia directa
das linhas e das subestacdes representardo um corte transversal do pais, incluindo o planalto de
Manica, os vales dos rios Zambeze, Pingue, Buzi, Save, Limpopo e Incomati bem como outros
rios de menor relevo, dreas pouco habitadas e dreas suburbanas, vegetacdes naturais e dreas
cultivadas.

No desenho das trajectdrias, procurar-se-4 sempre evitar dreas sensiveis a erosdo, dreas com
densidades populacionais relativamente maiores, e travessias de rios largos, dado que
intervencdes nessas dreas, para além de serem particularmente susceptiveis de provocar impactos
negativos directos e indirectos associados ao empreendimento, também sdo mais dispendiosos
para a empresa.

f) Uso de terra

A maior parte da terra atravessada pelas linhas encontrar-se-a coberta de vegetagdes naturais ou
semi-naturais. Uma proporcdo ainda desconhecida serd usada para agricultura familiar, e, em
algumas zonas, as linhas podem atravessar plantacdes de cana-de-agucar.

Em algumas ocasides as linhas podem atravessar zonas residenciais com densidades
populacionais médias. As subestacdes serdo localizadas nas zonas limitrofes das dreas urbanas
por elas servidas.

g) Informacao sobre o meio ambiente na area de implantaciao da actividade

Sumdrio ambiental

As linhas atravessardao zonas com climas hdmidas, secas e semi-aridas com uma variedade de
solos. Atravessardo zonas com pouca influéncia humana e zonas fortemente modificadas. E

possivel que atravessem zonas que constituem habitates para espécies de flora fauna rara ou cuja
existéncia é ameacada, embora as rotas evitarem zonas de conservacao e dreas protegidas.
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Areas com um interesse ambiental particular s@o os vales dos rios. Esses vales sdo mais
susceptiveis a erosdo. Ademais, constituem corredores migratérios de diversas espécies.
Finalmente t&€m um valor adicional para aves.

Sumdrio social

Evitando as principais aglomeracdes, as rotas das duas linhas irdo atravessar zonas populadas
com densidades habitacionais médias, principalmente nos arredores de Marracuene/Maputo.

h) Passos previstos no processo da Avaliacao dos Impactos Ambientais

Dada a sua extensdo superior a 10 km e tensdo eléctrica superior a 110 kV, o projecto é da
categoria “A” merecendo uma Pré-Viabilidade Ambiental e de Defini¢io de Ambito (EPDA)
seguido dum Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Em ambas as fases haverd consultas as partes
afectadas e interessadas. A Tabela 1 contém o calenddrio proposto:

Data Actividade

1. | 18/12/09 Instrug@o do processo junto a0 MICOA e iniciacdo do processo de
avaliacdo dos impactos ambientais;

2. | 15/01/10 Inicia¢do do EPDA incluindo consultas publicas nas cidades
capitais das seis provincias abrangidas;

3. 119/02/10 Entregue do relatério do EPDA;

4. | 19/03/10 Iniciacdo do processo do EIA com os locais para as consultas as
partes afectadas e interessadas seleccionados com base nas
alternativas de desenho propostas;

5. | 15/06/10 Submissdo do relatério do EIA.

Para o EPDA propde-se os Termos de Referéncia seguintes:

1) Sumadrio ndo técnico
2) Identificac@o da equipa proposta para realizar o estudo do impacto ambiental
3) Descrigdo do projecto e area de influéncia
4) Justificacdo do projecto
5) Quadro legislativo (nacional e internacional)
6) As alternativas consideradas
7) Descricdo do Projecto (incluindo o corredor preferido para as linhas de 800 kV e 400 kV
e a identificacdo das subestacdes, as fases de planificacdo, construgcdo, operacdo e
desmobilizagao)
8) Descrigdo resumida da area de implantag@o do Projecto
(i) Ambiente natural
i.  Caracterizagdo do ambiente fisico das dreas do projecto (topografia,
geologia, solo, etc.);
ii. O sistema hidrolégicos das dreas de projecto, principalmente em relacéo ao
seu valor ecolégico como corredores e habitates;
iii.  As condicdes climatéricas;
iv.  Descri¢do dos contextos bioldgicas;
v.  Descricdo do contexto faunistico terrestre;
vi.  Descricdo sobre o estatuto de protec¢c@o de ecossistemas e habitates; e



Instru¢do do Processo
Projecto Regional de Transporte de Energia Eléctrica - Centro-Sul (CESUL)

vii.  Identificacdo de “bandeiras vermelhas”.
(i1) Ambiente sécio-econdmico
viii.  Caracteristicas demograficas;
ix. Os usos de terra;
Xx. As infra-estruturas habitacionais, sociais e de servigos;
xi.  Areas com valores culturais, histéricas ou arqueoldgicas;
xii. Incidéncia de doengas (ex. maldria, HIV)
xiii. Planos governamentais para o uso de terra ou outros que possam ter um
impacto no desenvolvimento ou desenho dos projectos;
xiv.  Outras intervencdes e projectos cujos impactos podem interferir com os
impactos da linha; e
xv. Identificacdo de “bandeiras vermelhas”
9) Identificacdo de impactos tipicos associados com projectos de transporte de energia
eléctrica nas fases de construcao, operacio e desmobilizagdo
10) Comentario sobre impactos transfronteiricos e cumulativos
11) Estratégia de Consulta com as pessoas interessadas e afectadas incluindo a identifica¢do
dos intervenientes chave, e os métodos de engajamento e consulta ao longo do processo
da avaliacdo do impacto ambiental
12) Identificacdo de impactos principais (positivos e negativos) biofisicos e sociais potenciais
do projecto
13) Defini¢do do Ambito (Termos de Referencia para a EIA)
a. Resumo da metodologia da avaliagdo do impacto e os critérios para avaliacio de
magnitude, bem como a avaliacdo de significancia
b. As necessidades da informagdo através de estudos complementares
especializados, por exemplo levantamentos de biodiversidade
¢. Resumo do contetido do Plano de Gestdo Ambiental (PGA)
d. Resumo do conteido do documento do Enquadramento das Politicas de
Reassentamento.

Do estudo resultard uma pré-avaliacdo da viabilidade ambiental do projecto e uma proposta para
os Termos de Referéncia para o Estudo de Impactos Ambientais na fase seguinte.
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i) FICHA DE INFORMACAO AMBIENTAL PRELIMINAR

1. Nome de actividade

Projecto Regional de Transporte de Energia Eléctrica - Centro-Sul (CESUL),
Mocambique, (Mozambique Regional Transmission Project - CESUL)

2. Tipo de actividade

a) Outra

Especifique: Infra-estrutura de transporte de energia eléctrica. A construcao e
operacao de linhas de transporte de energia de alta tensédo entre a Provincia de
Tete e a de Maputo.

b) Novo

3. Identificacao do proponente

Electricidade de Mogambique (EDM)

4. Endereco/Contacto

Av. Filipe Samuel Magaia n® 368,

Caixa Postal n® 2532,

Maputo,

Mogambique.

Tel: +258 21353600

Fax: +258 213096774

5. Localizagao da actividade

O projecto esta localizado nas regides centro e sul de Mogcambique.

5.1 Localizagdo administrativa

As provincias de Tete, Manica, Inhambane, Gaza e Maputo e possivelmente
Sofala. Até agora ainda nao se definiram exactamente os distritos, postos

administrativos e localidades abrangidos.

Tabela 1 contém uma listagem proviséria dos distritos onde as linhas de Alta
Tensdo poderdo passar. A medida que as limitacbes ambientais, sociais e

-9.-
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técnicas sdo compreendidas a rota sera determinada com maior exactidao ao
longo do estudo de viabilidade. O mapa em Anexo 1 providencia uma indicagcao
conceitual das rotas.

Tabela 1: Lista provisoéria das provincias e distritos que poderao
ser abrangidos pelo projecto CESUL

Provincia Distritos
Linha de 800 kV Linha de 400 kV
Tete Changara Cahora Bassa, Cidade de
Tete, Changara
Manica Guro, Tambara, Barue, Guro, Tambara, Barue
Chimoio, Sussundenga,
Mossurize
Sofala Gorongosa, Buzi, Chibabava
Inhambane Govuro, Inhassoro,

Vilanculos, Mabote,
Funhalouro, (talvez Panda)

Gaza Chicualacuala, Canigado Chigubo, Chibuto, Chokwe
Bilene

Maputo Magude, Moamba, Boane, | Manhica, Magude

Provincia Matola Marracuene, Moamba,

Boane, Matola

5.2 Meio de insergcéo

Rural com algumas actividades no meio urbano.

6. Enquadramento no zoneamento

O projecto é de tipo servico publico (infra-estruturas para o transporte de
energia).

7. Descricao da actividade

7.1 Infra-estruturas da actividade, suas dimensées e capacidade instalada

A Fase 1 do Projecto de Transporte de Energia Eléctrica CESUL engloba a
construcao de duas linhas de transporte de energia eléctrica de alta tensao (800
kV e 400 kV) entre a subestacdo de Matambo na Provincia de Tete e

subestagao de Maputo na Provincia do mesmo nome com subestagbes ao longo
da linha de 400 kV.
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A Tabela 2 contém um sumario das principais caracteristicas de ambas as linhas
neste momento ja definidas.

Tabela 2: Principais caracteristicas das linhas de transporte do Projecto CESUL

Caracteristica Linha de 800 kV Linha de 400 kV
Tensao 800 kV ATCC 400 kV ATCA
Capacidade 2650 MW 800 MW
Cumprimento Cerca de 1240 km Cerca de 1290 km
Largura da faixa de zona de 100 m 100 m
protecgao parcial

Numero de subestacdes ao 0 Cercade 3
longo da rota

Assim o Projecto CESUL é constituido pelos elementos seguintes:

e A construcdo de uma nova linha de transporte de muito alta tensao
(800 kV) em corrente continua (ATCC) entre a subestacdo de Matambo
na Provincia de Tete a subestacao de Maputo;

e A construgdo duma nova linha de transporte de Alta Tensao (400 kV) em
corrente alternada (ATCA) entre a subestacdo do Songo e a subestacao
de Maputo;

e A elevacao do nivel de tensdo de uma linha de transporte de Alta Tensao
existente de 220 kV para 400 kV da subestagdo de Songo a subestagéo
de Matambo;

e A ampliacédo das subestacdes existentes de Maputo, Matambo (400 kV e
800 kV) e Songo;

e A construcdo de cerca de trés novas subestacées e / ou postos de
seccionamento em locais a identificar ao longo da linha ATCA.

O tragado das duas linhas de transporte de 800 kV ATCC e de 400 kV ATCA
esta ainda a ser determinado e depende dos resultados do estudo de viabilidade
técnica e um estudo de sistemas de energia a serem realizadas em paralelo ao
estudo do impacto ambiental e social.

A linha de transporte aérea de 800 kV ATCC que sera instalada de Songo a
Maputo ndo necessita de subestag¢des ao longo da rota. A linha de 800 kV ATCC
fard parte do sistema para transporte de electricidade para exportagéao regional,
mas ndo sera usada exclusivamente para este fim. A proposta da trajectéria da
linha de transporte de 800kV mais eficiente, é directa e curta e ir4d tomar em
consideracgéao as limitagdes ou factores ambientais e sociais identificados através
do processo da avaliagdo dos impactos ambientais e sociais.

A linha de transporte de 400 kV ATCA tera pontos de entrega para permitir
ligagbes para apoiar a expansdo do sistema actual e futuro de distribuicao
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através da Rede Nacional de Transporte de Energia Eléctrica (RNT) para dentro
e fora do Pais. A geragdo da energia eléctrica por Produtores Independentes
através de centrais hidroeléctricos e térmicos ir4 alimentar o sistema de
transporte CESUL através de subestagoes.

As subestacbes controlam o fluxo de energia do sistema através de
transformadores e equipamento de corte e manobra, com facilidades para
controlo, sistemas de proteccdo e de comunicagdo. Obras de melhoramento e
ampliacdo serdo necessarias nas subestagdes identificadas ao longo do trajecto
das linhas.

7.2 Actividades associadas

O projecto desdobra-se em trés conjuntos de actividades: a construcao de linhas
de transporte, a construcao de subestacdes e a operacao da infra-estrutura.

7.2.1 Descricdo breve das infra-estruturas necessarias para a instalacdo das linhas de
transporte de energia eléctrica e da subestagcao

A linha de transporte de energia eléctrica de Alta Tensdo é o meio de
transferéncia de energia eléctrica do ponto da sua geragdo até aos potenciais
consumidores finais. A linha de transporte é constituida por torres (também
conhecido por pildes) que apoiam circuitos de condutores (linhas de cobre). A
transferéncia de energia eléctrica € mais eficiente em alta tenséo e, por isso, a
energia eléctrica a partir do ponto da geracédo é tipicamente elevada para
transporte e depois abaixada para distribuicdo aos consumidores finais. Este
processo € realizado através de transformadores localizados em pontos
estratégicos ao longo do trajecto da linha, conhecido como subestagdes. Linhas
de transporte de energia eléctrica séo ilustrados na Figura 1.
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Figura 1: Imagens de linhas de transporte de energia eléctrica em uso em
Mocambique
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Existem varios desenhos de torres de transporte, dos quais alguns sao
ilustrados na Figura 2. Uma das diferencas principais entre linhas de muito alta
tensdo em corrente continua (ATCC) e linhas de Alta Tensdo em corrente
alternada (ATCA) do ponto de vista ambiental e social é que a linha ATCC néao
precisa de pontos de entrega (PDE) para ligacdes, e portanto decorre sem
interrupcdo do seu ponto de partida até ao seu destino. Esta caracteristica
oferece maior flexibilidade em termos de trajecto porque n&o precisa de
considerar nem necessidades de distribuicdo nem potenciais conexdes futuras.
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Figura 2: Imagens de alguns tipos de torres de transporte de energia
eléctrica

Figura 2b Torre de ATCA

Figura 2c Torres de ATCC Figura 2d Fundacgéao da torre
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Figura 3: Imagens duma subestacao (MOTRACO)

Figura 3a — Entrada das linhas ao Figura 3b — Componentes principais do
subestacéo subestacao

Figura 3c — Transformador | Figura 3d —Predios e via de acesso
internal

As imagens nas Figuras 1, 2 e 3 mostram exemplos dos elementos centrais do
projecto: as linhas, torres (nomes alternativos sao: pildes, pilares), o
transformador e outras infra-estruturas numa subestacdo. Decisdes sobre o
desenho das torres dependem principalmente da capacidade energética exigida
e os custos, onde entram os materiais e o tamanho da faixa que deve ser
mantida limpa.

As torres do tipo na imagem esquerda da Figura 2 foram usadas para as linhas
de 400 kV da MOTRACO. Tém como vantagem o uso de relativamente pouco
material na sua construcdo mas como desvantagem que ocupam uma faixa
larga em comparacao comas torres dos tipos convencionais na imagem do lado
direito.

Na imagem esquerda da Figura 3 mostra-se um transformador. Importa referir
aos dispositivos de seguranca, onde se destacam a caixa de retencado selada
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para a captacdo de 6leos em caso de fugas e o ecrda metalico que protege a
alimentacao eléctrica em caso de desastres.

Uma subestacdo é um local rectangular vedado pela rede de arame com um
sistema de seguranca através de fios electrificados montado no topo. A area é
tipicamente nivelada e coberta por pedra britada. Estradas de acesso internas
séo construidas de alcatrdao com betdo adjacente aos transformadores. As linhas
condutoras entram no local através de landing gantries aproximadamente 15m
de altura a partir do qual atravessam o local através de estruturas de ago
montadas em paralelo entre os transformadores. Os transformadores reduzem a
tensdo de 400 kV para uma tensdo mais baixo. O local também contém edificios
para controlo, proteccdo, e facilidades construidos em bloco, tijolo ou aco
galvanizado, além de parque de estacionamento de viaturas nos pontos de
acesso a subestacao.

A area ocupada pelos transformadores inclui uma caixa impermeavel de
retencdo e um sistema para impedir que o0 despejo acidental de 6leos causa
danos a agua subterrdnea ou cursos de agua adjacentes. Onde apropriado,
valas de drenagem s&o instaladas para direccionar a 4gua superficial para longe
de superficies impermeaveis, limpando-a através de um interceptor de 6leo, para
posterior drenagem no ambiente natural.

Além das principais infra-estruturais, a infra-estrutura de suporte incluira:
¢ Novas e permanentes vias de acesso;
¢ Reabilitagao e reforco das vias de acesso ja existentes;
e Vias de acesso temporarias para construcao;
e Acampamentos temporarios para as equipas de trabalho.

7.3. Breve descricdo da tecnologia de construgcdo e operacao

7.3.1 Construgéo das torres e o esticar das linhas

O equipamento tipicamente usado para a construcao das linhas de Alta Tensao
inclui:
e Veiculos (transporte do pessoal, camides 4 x 4, gruas moveis, camiao
basculante, escavadores e empilhadoras);

e Seccoes das torres pré-fabricadas em trelicas de aco;
e (Guincho (1-15 toneladas) e rolo da linha condutor;
e Compressores (até 20 toneladas);
e Betao preparado no estaleiro fixo ou movel;
e Tinta de proteccéo de aco; e
e Acampamento mdvel para trabalhadores, facilidades sanitarias e de
deposicao de residuos solidos.
7.3.2 Subestacéo
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O equipamento usada para a construgao de subestagdes inclui:

Veiculos (transporte do pessoal, camides 4 x 4, gruas moveis, camiao
basculante, escavadores e empiladores);

Betao preparado no estaleiro fixo ou mével;

Transformadores.

7.4 Actividades principais e complementares

As principais actividades associadas a construgao sao:

Abertura de vias de acesso a faixa de construcao;

Transporte das componentes em betdo e ago das torres de transporte de
energia e dos cabos para a faixa de construgao;

Montagem, operacdo e desmontagem de acampamentos para 0s
trabalhadores;

Recrutamento, hospedagem e transporte dos trabalhadores;

Operagcdo e manutencdo do equipamento incluindo camides,
escavadores, gruas, etc.

7.4.1 Construgdo das linhas de alta tensao

A construcao das linhas de alta tens@o envolvera as seguintes actividades:

Actividades de preparacao: A limpeza dos corredores pelo qual passarao
as linhas, verificagdo das infraestruturas existentes de servigos,
levantamentos geotécnicos e ecoldgicos se forem necessarios;
Actividades de criacdo de acessos: Identificagdo dos sitios exactos para a
colocacdo das torres de energia e as vias de acesso temporarias,
verificacdo dos direitos de uso de terra e posterior negociacdo para
assegurar o acesso temporario;

Obras de construcéao civil: A escavacao das fundacdes das torres e a sua
a colocacdao nos lugares identificados. Preparacdo, transporte e
colocagdo de betdo e outros materiais nos locais identificados. A
dimensdo da escavagdao dependera do modelo da torre. Areas de
trabalho para a construgéo de torres novas sdo ilustradas na Figura 4.
Ereccédo da torre: Seccdes de trelica de aco da torre sao transportadas
por camiao 4 x 4. Apos a montagem das seccdes da base usa-se gruas
méveis para as partes mais elevadas;

O esticar da linha condutora entre as torres: Este é feito entre cada 4 a 6
torres com guinchos méveis;

Testes de equipamento: Todo o equipamento montado é testado para
assegurar que cumpre com as normas estruturais, mecanicas e
eléctricas;

A remocao do equipamento e outro material depois da conclusdo das
actividades e a reabilitacdo do local.
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Figura 4. Local da montagem da torre

4Z0 204

Figura 4a — Construgao da fundagéo Figura 4b — Area tipica de servigo pelos

torres

Figura 4c — Condutores Figura 4d — Preparacdo tipica do terreno

duma linha de transmissao

7.4.2 Construcdo de subestacao

A construcao ou ampliagdo das subestagdes envolvera:

Actividades de preparacdo: Identificagdo e demarcagdo do terreno.
Levantamentos das condi¢cdes ecoldgicos, arqueolégicos e de solo, e
avaliacao das condigbes de transito com carga de tamanho anormal nas
vias de acesso. Remocéo da vegetacao da area de trabalho e adicdo da
cobertura por saibro para evitar a invasdo por ervas daninhas;

Preparacdo do local: ldentificacdo das vias de acesso temporarias.
Realizar obras de drenagem, empilhagem se for necessario, a construcao
das fundagdes para o central, instalacdo da vedacdo de seguranca e
testes da impermeabilidade das caixas de retencdo e canais de
drenagem;

Montagem da estagdo: As transformadores sédo entregues no local e
manobradas em posi¢do utilizando técnicas especializadas.  Outro
equipamento eléctrico € montado através de gruas méveis e
posteriormente afixado nas plataformas de betao;
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e Componente eléctrica e o comando: Os cabos eléctricos, equipamento de
proteccao e controlo, e sistemas de instrumentacdo sdo instalados por
especialistas contratados;

e Entrada em operacgéo: A fase da entrada em operacdo assegura que todo
0 equipamento, sistemas de controlo e software montado é testado e
funciona correctamente antes da nova subestacdo é posto em plena
operacao como parte do sistema de transporte de energia eléctrica. Esta
fase ndo envolve actividades de construcéo.

7.4.3 Operagéo da infra-estrutura

A operacao do sistema sera feita conforme as praticas normais da operacao da
rede eléctrica no geral que envolverao:

e Transporte de energia

e Monitoria constante da qualidade da operacdo e do estado do
equipamento;

e Controlo do crescimento da vegetacao arbustivo e de ocupacéo ilegal do
terreno nos corredores ocupados pela linha;
Substituicao de pecas avariadas ou roubadas;
Outras actividades regulares de reparagao e manutencao.

7.5 Tipo, origem e quantidade de m&o-de-obra

Uma parte da mao de obra sera menos qualificada, recrutada localmente pelo
empreiteiro e de nacionalidade mogambicana. Este segmento estara
principalmente envolvido na limpeza do corredor.

A mao de obra para a montagem das torres, o esticar das linhas, e a instalacéo
eléctrica é especializada e, 0 seu recrutamento depende largamente da empresa
encarregue de fornecimento do equipamento. A construcao das torres e o esticar
das linhas condutoras é realizada por equipas de até 10 pessoas. Mais de uma
equipa pode trabalhar em simultaneo em seccbes diferentes da linha.
Tipicamente até 10 km da linha pode ser construida dentro de um més. O
namero de equipas a trabalhar num dado momento depende do programa, das
limitacdes logisticas e dos custos.

Construgao de subestagoes

Na fase mais intensiva das actividades de construgdo pode se antecipar a
necessidade para um periodo curto de até 20 trabalhadores com altas
habilidades de construcdo. Ultimamente o numero de trabalhadores depende
dos empreiteiros apontados pela EDM para a realizagcdo das obras de
construcgao.

A EDM ira desenvolver um plano de gestao laboral que estabelece as normas
minimas para o recrutamento e funcionamento de trabalhadores.
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Durante a operagdo a mao-de-obra sera do operador da rede (EDM) e nacional
tanto a qualificada como a n&o qualificada.

7.6 Tipo, origem e quantidade de matéria-prima

As matérias-primas usadas sdo cimento para obras civis e as fundagdes das
torres, agco para as proprias torres, porcelana para os isoladores e cobre para os
cabos.

Equipamento de construcdo serd trazido pelo fornecedor baseado na regiéo
onde possivel. Entrega sera via estrada ou navio. Nas subesta¢des usar-se-ao
ainda transformadores que sao adquiridos no estrangeiro.

Materiais incidentais como lubrificantes, adesivos, 6leos etc. serdo comprados
localmente pelo empreiteiro. Materiais de construgdo de edificios e pedra
britada serdo adquiridas localmente.

Durante a construcéo, a agua sera obtida de fontes no local. Onde estas nao
estdo disponiveis, em geral, a agua sera transportada dum rio ou fonte
alternativa mais perto do local. Electricidade, quando precisa, sera fornecida
pelo gerador a diesel.

7.7 Produtos quimicos citados cientificamente a serem usados:

Os produtos quimicos usados durante a construgao sao:
e Lubrificantes e combustiveis para os camibes, escavadores, gruas e
outras maquinarias;
e Oleos para o controlo da temperatura nos transformadores nas sub-

estagoes;
e Produtos de higiene pessoal usados pelos trabalhadores nos
acampamentos;

Durante a operagdo usam-se ainda O6leos nos transformadores que, sob
condicées normais, devem ser substituidos de cinco em cinco anos.

7.8 Tipo, origem e quantidade de consumo de energia

Na fase de construgcdo, usam-se combustiveis para os meios de transporte, o0s
geradores e outras maquinas. Na fase de operagado, usam-se combustiveis nas
viaturas de inspecgcdo das linhas e outras operagdes, bem como para a
operagao das subestacgdes.

7.9 Origem e quantidade de combustiveis e lubrificantes a serem usados
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Veiculos e maquinas usados durante a construgdo necessitardo de usar
combustiveis e lubrificantes que serdo adquiridos no mercado nacional. Os
postos de abastecimento serdo comerciais. No caso de operacédo longe dos
postos, 0 armazenamento dos combustiveis e lubrificantes serd em tambores de
200 litros e outros recipientes menores selados, transportados e guardados
temporariamente em armazéns méveis.

7.10 Outros recursos usados
O projecto ndo necessitara de outros recursos que 0s ja discutidos acima.
8. Posse de terra

A terra sera apropriada com base nos dispositivos em relagdo a aquisi¢ao e
expropriacao de terra para a utilidade publica e pertencera ao dominio publico
do Estado como zona de protecgao parcial conforme as disposi¢coes na Lei de
Terra e na Lei de Energia.

9. Alternativas de localizacao da actividade

As rotas e tecnologias estdo actualmente em estudo e serdo seleccionadas
depois de se terem avaliado a viabilidade técnica e econdmica de cerca de oito
alternativas. Nesta fase preliminar ainda n&do existe informagédo sobre os
trajectos preferenciais.

Existem varias opgcbdes em relacdo a localizacdo das subesta¢des ao longo da
linha de ATCA. Opc¢des, neste momento em estudo, tratam de potenciais locais
alternativas no corredor da Beira em Chibata ou Inchope (ampliacdo de
subestacao existente e constru¢do de uma nova respectivamente); e outras na
rota, nas zonas de Mabote/Vilanculos, Chibuto e Moamba (construcdo de novas
subestacoes).

Espera-se que as rotas sejam confirmadas durante a realizagdo do Estudo de
Avaliacao dos Impactos Ambientais (EIA). E possivel, contudo, que mesmo

depois da conclusdo do EIA haja mudancas em alguns elementos das rotas no
ambito da implementacdo de medidas de mitigagéo.

10. Breve informacao sobre a situacao ambiental de referéncia local e
regional

10.1 Caracteristicas fisicas do local de implantagcdo da actividade

Planicie, Planalto, Vale, Montanha.
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10.2 Ecossistemas predominantes
Terrestre e Rio.

10.3 Zona de localizacao

Zona do Interior.

10.4 Tipo de vegetagcdo predominante

Floresta, Savana e Outros: vegetagdes modificadas pela agricultura.
10.5 Uso do solo de acordo com o plano de estrutura ou outra politica vigente

Machamba, Habitacional. Os trajectos das linhas em estudo possivelmente
atravessarao as zonas tampao de algumas Areas de Conservagao.

10.6 Infra-estruturas principais existentes ao redor da area de actividade
Dada a extensdo do projecto é impossivel identificar as infra-estruturas

existentes, sabendo-se apenas que podem ser de todos os tipos.

11. Informacao complementar através de mapas

Veja Anexo 1.

12. Data e assinatura da Proponente

Assinado por: (representante da EDM)

Maputo, aos, ...... de Dezembro de 2009.
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Anexo 1: Mapa conceitual dos trajectos das duas linhas de transporte
de energia em AT propostas no projecto.

KEY

800kV ATCC
linhas inicativos

400kV ATCA
Linhas indicativos

*  Towns

Matambo

- Mozambique
4

Zimbabwe

*
= Maputo) Figura 1
.- Projecto Regional de Transporte
* de Energia Electica -

Swaziland Linhas de transporte de energia

Date
18/12/09

Rev.

A

Figure No.
e e

-23 -



