
مشروع التجربة الميدانية لتبريد الحليب في الضيعة بالاعتماد على الطاقة الشمسية بسيدي بوزيد



لبان اعتمدت الحكومة التونسية في استراتيجيتها على دعم قطاع الأ

ن الغذائيلتنميته، نظرا لأهميته الاستراتيجية من الناحية الزراعية والأم

الهولشتاينالتحسين الوراثي للأبقار من خلال استيراد أبقار •
اتخاذ التدابير في دعم وتوسيع إنتاج الأعلاف•
تأسيس شبكه وطنية من مراكز تجميع الحليب ومصانع الألبان•
مشتقات اعتماد سياسة لدعم الأسعار مصحوبة برقابة على استيراد الألبان و•

.الحليب وذلك لتعزيز صناعة الالبان المحلية



إنتاج وافر من الحليب•
إنتاج أكثر من بليون ليتر من الحليب•

تقريبا  460000عدد الأبقار •

مربي 112,000عدد المنتجين حوالي •
في الإنتاج الحيواني% 22الاسهام بحوالي •

ليتر من الحليب لكل بقرة في 2500متوسط الإنتاج بشكل عام لا يزال في حدود •
الموسم 

من القطاع مشكلين % 82بقرات وما دون نسبة 5يشكل المربون اللذين يملكون من •

الغالبية العظمى

%11بقرة نسبة 20و6يشكل المربون الذين يملكون ما بين •

اعتبار تجميع الحليب أمر حيوي•
من الحليب المنتج% 60مركز تجميع نشط يجمع حوالي 200وجود أكثر من •

مركز لديه شهادة الاعتماد الصحي188منها •



11وهي المحافظة الاولى من حيث الحليب المجمع، بنسبة مساهمة من •
من الإنتاج المجمع % 15من الإنتاج الوطني و

سائدة في المنطقة( بقرات وما دون6-5)المزارع الصغيرة •
قلة من منتجي ألبان الابقار يملكون الأرض•

لا يوجد تبريد على مستوى الفلاح•

مركز لتجميع الحليب19وجود •
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المربينمصانع الالبان

انخفاض الإنتاج

انخفاض مردودية التجميع

تدني الجودة

خسائر في الانتاج

(بقرات10أقل من الحيازاتمن المربين ذي )من الإنتاج الوطني المجمع % 15

انخفاض جودة الحليب
حمولة جرثومية عالية



المربي

تبريد الحليب

التبريد بالطاقة الشمسية

الرعاية

المعرفة

صحة الحيوان

النقل

أوعية حليب معزولة حراريا 

تبرد بالجليد

المسافة

الزمن

مركز تجميع الحليبالحرارة

فحص جودة الحليب

التثمين والدفع

جودة الحليب

ريد العوائد الاقتصادية والفوائد المتعلقة بالتب
(ةمشروع استراتيجي بصدد الاعداد من قبل  وزارة الزراع)



مركز تجميع الحليبالنقلالحلابة

نقل الحليب إلى المصنعتخزين الحليبالتبريد السريع



Tetrapack: المصدر

المتوسط

ساعات4-2سيدي بوزيد يتراوح بين -الزمن الفعلي لنقل الحليب بجهة الرقاب



يمكن تطبيقها في المناطق التي لا تتوفر فيها الكهرباء•

(سنوات10مرات  بالمقارنة مع قبل 8اليوم أرخص بـ )رخص وحدات الألواح الشمسية، •

لا تعتمد على سعر الكهرباء أو موثوقية الشبكة•

(سنة25-10)الديمومة •

إيجاد فرص العمل •
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المعامالمكان
لة

الحرارة
م°

الحموضةالكثافة
د°

الدسم
% 

البروتين
%

اللاكتوز
%

ئيةالكهرباالناقلية
mS/cm

الحنيه
20.331.028914.333.272.964.564.60دغير المبر

11.331.029114.113.342.994.594.59المبرد

الزيتونة

22.341.028214.282.962.854.263.72دغير المبر

13.041.029014.063.072.924.426.96المبرد



مبردغير مبردبعد الحلابة

36.2325.716.29(م°)الحرارة 

6.545.886.64رقم الحموضة

13.64الفارق الزمني

مقبولمرفوضالنتيجة



2017ديسمبر -2015جويلية •

المحافظة على جودة الحليب•

الليلخلالالحليب حفظ•



5 of 16 farms
22km – 1 hour

2 of 18 Farms
40km  - 2 hours

Tunisia

Sidi Bouzid

الحنية

الزيتونة



(ساعات3)نقل الحليب من المزرعة الى مجمع الحليب •
كغم ثلج  6+ لتر حليب 30•

(   ساعة كحد أقصى16)تخزين الحليب طوال الليل •

كغم ثلج  8+ لتر حليب 15•
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627,500 cfu/mL

5,360,000 cfu/mL665,000 cfu/mL
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1,797,500 cfu/mL2,160,000 cfu/mL
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لتر30: وعاءلاسعة •

بوعائينكل نظام يزود •

لتر60السعة الكلية •

ليب لتبريد الحيستخدم الوعاء

صباحا و مساءً 



البطاريات

وحدة التحكم 
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(طقس غائم)ايام تحت ظروف غير ملائمة 4قدرة على صنع الثلج لمدة 

وحدة التحكم 



في طور البحث2016نوفمبر 2016مارس 

2016جويلية 2016جويلية 2016مارس 



Component Configuration for 60 L/day 

Direct current Freezer 615€ (Steca PF166)

PV Modules 600€ (600 Wp)

Battery 250€ (2 x 65 Ah)

Control Panel 160€

25 Tins for Ice blocks 75€

Insulated milk cans 8 x 40€ (7.5 L mazzi-can) 2 x 300€ (30L can)

Installation material 200€

Total cost Approx. 2500-2800 € *
*Without considering tax, transport and installation (Export through Phaesun GmbH, Germany)



الامكانية عالية

استخدام المكونات الموجودة محليا  •

إمكانية خفض التكلفة الكلية•
المبرد•
الألواح الشمسية•
البطاريات•
وعاء الحليب•
المادة العازلة المستخدمة•

ةيهدف المشروع إلى تحفيز الشركات على نشر واعتماد التقني•

(إحداث مواطن الشغل)مساهمة الشركات المحلية •



Financed by:Grants for Innovation Transfer into Agriculture –
Adaptation to Climate Change (ITAACC) in Africa



Milk quality preservetion



يةلريفالمناطق اللمزارع الصغيرة في مناسبحل ذكي •

لاستعمالامرونة في •

ساعة كحد أقصى16من لمدة آليب بشكل حتخزين ال•

الممارسات الصحية الجيدة أمر لا بد منه•


