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Exma. senhora
Directora do Institute Industrial ¢ Comercial da Beira

Beira

Marta Deinise Judite Massique, estudante finalista desta Institui¢do de ensino, na especialidade
de Industria Electrénica, curso diurne, n° 18, no ano lectivo de 2010, tem a honra de se dirigir a
V. Excia de forma a apresentar o seu relatdrio de estagio realizado no Laboratorio Provincial do
INATIINA, localizada na Capitania (Porto de Sofala, Baixa), no periodo compreendido entre 26
de Marco a 26 de Junho de 2011. Teve a oportunidade de executar, vdrias actividades pré -

profissionais no laboratério.

Sem mais do momento, subscreve-se com elevada estima e consideracio.

Atenciocsamente

Beira, aos _22 de Julho de 2011
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e Te Detm g dudi ke Menoid
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(Marta Deinise Judite Massique)
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Lista de abreviatura/significade
INAHINA - Instituto Nacional de Hidrografia e Navegacio.
GPS — Sistema de Posicionamento Global.
A — Amperes

Ah — Ampere/hora.

V — Voltes.

PBO2-simbolo quimico de plomo
Eng-Engenheiro

Obs. - observacio

VHF - muito altas freqiiéncias

HF- altas freqiiéncias

UHF - ulira altas freqiiéncias

SHEF- super altas freqiiéneia

C-capacidade

TV-televisdo

HZ-hertz

GHZ-giga hertz

Poitas-o que assegura béias no mar
Ancora-o que assegura navios e boias

Buoys-bdéias



CAPITULO §: Revisiio da Literatura
1.1 INFRODUCAO

A vida sem a navegacgfo maritima ndo feria sentido nenhum, porque ndo teriamos como importar

e exportar 0s produtos para o nosso pafs..

Neste trabalho abordar-se-4 sobre a montagem do sistema de monitorizacdo e posicionamento de
boias. Abordar-se-a primeiro a montagen do sistama, a montagemn de boias, posteriormente, o
tipo de material usado no sistema, a monitorizacdo das boias. Neste caso o material a usar-se
serd: painéis solares, baterias, GPS Antenas, equipamento informatico, e a estagiio do sistema no

escritorio, vantagens e desvantagens. .o
O Trabalho em curso obedecerd aos seguintes tragos:

Introducdo geral que descreve a organizagdo do trabalho, desde os objectivos (geral ¢
especifico), metodologia do trabalho (metodologia de pesquisa, bibliografia), técnica de

observago directa e técnica de entrevista. -

Capitulo I - Descreve-nos como decorreu o estagio, e descreve ainda sobre a organizacio da

cmpresa.

Capitulo I — Faz parte desde capitulo os aspectos relacionados com o desenvolvimento ¢ as

conceitualizagdes do tema em analise.

Capitulo IV- Esquemas em bloco abordando o funcionamento do sistema, orcamento,

Recomendagdes, conclusdo e bibliografia ..~



1.2. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
1.2.1. GENERALIZACAO
A presente memoria descreve todos 0s equipamentos necessarios para funcionamento do sistema.

(Vide tabelas no anexol)

1.2.2. FINALIDADRE
A finalidade deste estudo ¢ de criar um sistema que facilita o posicionamento de béias no porto.

E facilitar a boa entrada dos navios no porto atraves do bom posicionamento de boias.

1.2.3. OBJECTIVOS
Objectiveo geral

» Montar e instalar um sistema de monitorizaco e posicionamento de béias maritima.
Objectivos Especificos

» Ter a posi¢do da bdia num ponto e resposta em tempo real usando a tecnologia Web

{(internet)

» Dar a conheccer aos tecnicos como ¢é feitc a monitorizagio das boias maritimas, bem

COmo a sua posicdo;
» Interiorizar nas pessoas a importincia do sistema de monitorizagfo das boias;

» Intensificar o uso do sistema para melthorar o posicionamento das boias no canal.



1.2.4. PROBLEMATIZACAQ

No instituto Nacional de Hidrogratia ¢ Navegacdo nao existe o sistema de monitorizacio e
posicionamento de bdias maritimas . Assim o INAHINA para obter a informacao das béias
afastadas do canal, boias fora do posicionamento real,bdias sem a sinalizacac maritima é
nessesario a empresa dos CFM;ou por outra recebe informacgfio atrdves dos CFM, quando os
pilotos dos CFM véo rebocar 0s navios ¢ eles passan pelo canal ou pelas boias depois informam
a situagao em que se¢ o canal e transmitem informacgao aos CFM. E os CFM informam ao
INAHINA | Assim a informagao chega tarde demais,e isso faz com que acontega incidente com
navios, os navios entram com dificuldade no porto, nao conseguem ver obstaculos em frente

durante a entrada ou saida de naviosno porto..._

1.2.5. MOTIVO DA MONTAGEM E INSTALACAO BO SITEMA.

Por isso atrdves do problemaacima colocado proponho ao INAHINA o uso do sistema de
monitorizagao ¢ posicionamento de bdias, ap6s a sua montagem e instalagcdo no isntituto,onde ira

solucionar o problema da chegada tardia da informacio aos técnicos electronicos do INAHINA.



1.3. METODOLOGIA DO TRABALHO

Para a elaboragdo do presente trabalho usou-se o método bibliografico e técnicas que constituiu
na recoiha de informacfo nos livros, manuais ¢ documentos que abordam aspectos relacionados

com ¢ fema em guestio.

1.4. METODOLOGIA DE PESQUISA BIBLIOGRAFICO

Este método consiste em pdr o pesquisador, a obter conhecimentos procurando encontrar

informacgdes ptblicas em hivros ou em outros tipos de documentos.

Portanto, foi com base nesta técnica que se fez a fundamentacfio tedrica do tema versado no

presente frabalho. -

Para a efectivagio do trabalho foram consultadas obras e outros tipos de documentos que

continham uma informacio pertinente ao assunto.

1.5. TECNICA DE OBSERVACAO DIRECTA

A qual consistiu na observagdo directa, na observacio das actividades no local do estdgio que
permitiu em larga medida a melhoria de conhecimentos técnicos adquiridos ao longo do processo

de leccionagdo das aulas no Instituto Industrial ¢ Comercial da Beira.

1.6. TECNICA DE ENTREVISTA

Permitiu a0 autor entrevistar individualidades, com vista a cother informacdes sobre o sistema de
_monitorizagdo e posicionamento das boias, desde engenheiros, o pessoal do laboratério e

trabalhadores e o Delegado da Instituicdo (INAHINA).



CAPITULQO II - Relatorio do Estagio
2.1 INTRODUCAO

O capitulo em questdo vai apresentar o relatério de actividades pré — profissionais realizadas na
Instituicdo Nacional de Hidrografia e Navegacdo (INAHINA), Delegaciio de Sofala, localizada

na Capitania do Porto de Sofala, Baixa,

O relatorio de estagio € um documento que aborda as actividades realizadas ao longo do estagio.
A estaglaria Apresentou-se na Instituigfo no dia 26 de Margo de 2011, foi recebida pelo dr.
Simifo Munguambe, que fez a apresentac@o formal aos funciondrios e prosseguiu com as

actividades no mesmo dia. .

Ao longo do relatorio far-se-4 a abordagem de aspectos como descricfio da Instituicfio
acolhedora, bem como as actividades realizadas ao longo do estdgio no perfodo compreendido de

90 dias.

Depolis de se efectuar os ensaios laboratoriais de lanternas, baterias e painéis, fez-se a

classificagdo de acordo com os dados de resultados obtidos.

A classificagio pode ser feita utilizando a classificagio unificada, vestuario, ou método de

classifica¢fo utilizada em matérial electrOnico . . oo

As actividades tiveram o seu término no dia 26 de Junho de 2011, as mesmas decorreram com
sucesso, a estagiaria teve a ocasifo de navegar no mar e para fazer a recolha de boias existentes,
manutencdo das proprias bdias existentes no canal, a distdncia entre elas e de material que
consiste nas béias (electrénico) que sdo: lanternas, baterias, painéis solares e para poder analisar

o material existente no laboratorio. -

Salientar que o presente trabalho para além de se basear em consultas bibliograficas também se
baseou nos conhecimentos dos técnicos do laboratdrio, conhecimento ditado pela experiéncia do

trabaiha.m P

A Direcgdio Nacional do INAHINA foi criada pelo decreto n® 23/29. A Instituicdo Nacional de

Hidrografia e Navegacao, no entanto e uma instituigdo publica dotada de personalidade juridica,
5



autonomia administrativa e financeira, subordinada ao Ministério dos Transportes e

Comunicagdes.

A posicac de boias maritimas tem como origem nos fempos mais remotos, ¢ neste periodo
encarou varios problemas, dal que o sistema de monitorizagfo e posicionamento de bdias vem

melhorar e passa a ser indispensavel na vida do homem.

O objectivo do sistema ¢ de facilitar a localizacio das bodias quézmlag'feb@ntadas ou afastadas do
canal de sinaliza¢ic marftima, por um lado, e por outro lado quando sdo submetidas a

monitorizacgio das boias e ao [uncionamento do sistema.

O Instituto do INAHINA — Delegacdo Provincial de Sofala € responsdvel pela sinalizacio
maritima do porto de Sofala, propor as regras a serem observadas pelas autarquias locais no
desenvolvimento e manutencio das boias dentro do canal, propor as regras a serem observados

pelos érgéos locais do estado na definigfio da reabilitaciio e manutenc¢io do canal.

A administracdio do INAHINA projecta a construgdio ¢ manutengdo das bdias classificadas,
selecciona em termos da lei empresas de prestagio de servicos, celebra ¢ gera contratos de
empreltadas e de concesséo de boias, presta acessdria téenica as administragdes e municipios da

provincia.

O departamento técnico ¢ constituide por um chefe do Departamento e trés técnicos que
coordenam as actividades desenvolvidas no sector de gestdo de contratos, gestdo do canal e

seguranga maritima, € projecto de manutenciio de sinalizagfio maritima.

Fazem parte da estrutura provincial de Sofala o Departamento técnico, Departamento de
administragéio e finangas, Departamento da cenografia, Departamento da Hidrografia, impondo-
se assim que possuam um instrumento de planificacio e controlo que identifique e quantifique
por funges, carreiras e categorias profissionais, o nimero de lugares necessirios para a

realizacfio das suas atribuicSes e tarefas. ...

O INAHINA - Delega¢@io de Sofala tem a funcdo de dirigir a rede maritima da provincia de
Sofala, manutengfio de rotina, reabilitacdo do canal, o melhoramento localizado principalmente
nas bdias, seleccionar em termos da lei empresas de prestagdio de servigos, fornecimento de bens

e a execugdo de tarefas, observando a lei e procedimentos legais em vigor.,



O saber teoricamente ¢ bom, mas o saber fazer é melhor, porque fazendo é que se ganha a pratica
e conflanca do que estd a fazer, sendo assint o profissionalismo, amor ao trabalho e disposi¢io

sdo teorias fundamentais para um bom uso dos conhecimentos do trabalho, porque nfio se faz

sentir em alguns funcionarios alegando as condicSes que se encONIam N8 ATea.. . ... s

Teoricamente ja se conhecia a existéneia da mecénica das béias a realizacio dos ensaios das
boias, mas a pratica despertou o conhecimento do saber fazer por isso, a teoria ¢ um saber amplo
que ndo se chega a lugar nenhum sem que tenha a prética para acompanhar. E com a teoria que ja
trazia, procurou assimilar a pratica para ter um bom desempenho nos trabathos por si realizados

durante o proprio estigio.

O sistema de comunicagfo interna na Delegacéio ¢ feita através de memorando, comunicagio

interna e ordem de servico, e a comunicagdo externa € feita através de notas, cartas, fax e e-mail,

No meu ponto de vista, o estagio fol bom porque aprendi muita coisa que nfo sabia, completou o
que se tinha feoricamente com a pratica, ¢ recolheu muita informaco sobre as boéias desde a

importancia da sinaliza¢do maritima.

O profissionalismo, a dedicagéio ¢ a colaboragfio de todos os trabalhadores da instituicdo fizeram

com que me enguadrasse facilmente nos trabalhos diarios.

Iim relaglio as orientagdes dadas, tenho a dizer que segundo a apreciagio cumpriu sem nenhum
sobressalto, visto que durante a execugfio das tarefas que se incumbia, realizei-as com zelo e
dedicagdo com auxilio de um supervisor da instituicdo que acompanhou passo a passo as

actividades por ela realizadas.



CAPITULQ III. CONCEITUALIZACAO E DESENVOLVIMENTO
3.1 INTRODUCAQO

O presente trabalho do fim do curso denominado Montagem de Sistema de monitorizacéo e

posicionamento de bdias maritimas, e constituido por bdias maritimas, baterias, painéis solares,

antenas GPS, antenas de radio frequéncia, receptor GPS, Modem ¢ equipamento informatico.

O tema em questdo leva-nos a descobrir como ¢é feito o controlo de bdias através da

monitorizagio, isto ¢, localizacio das bdias quando rebentadas e afastadas do canal. co o

Normahmente as bdias sfio aplicadas na sinalizagfo maritima no canal do porto para a enirada e

safda dos navios no Porto.

3.2. MONTAGEM DE SISTEMA DE MONITORIZACAO E POSICIONAMENTO DE
BOIAS MARITIMAS

Neste ponto importa, referir que o sistema de monitorizacdo e posicionamento das béias,
funcionard da seguinte maneira: Conectar-se-a em cada béia um receptor GPS, uma antena radio,
uma antena GPS, uma bateria, um painel solar. Onde o painel solar ird carregar-se afravés dos
raios solares e transformard a energia solar em eléctrica para carregamento das baterias ¢ por sua

vez as baterias alimentaram o GPS. T

O satélite fard a comunicago com GPS através da antena GPS onde ird transmitir o sinal através
da antena radio em VHF para enviar a informag3o na estacfo fixa que é composto por carregador
de bateria, duas baterias ligadas em série, um GPS, uma antena do GPS, uma antena de radio que
receberd o sinal que vemn da béia. A estagio fixa do sistema que estara montada no laboratdrio de
electronica ird corrigir a informacéo que vird da bdia em Xe, Ye, Ze ou em 3D (trés direcgBes).
A estago fixa fard corregfio do sinal que vem da bdia, obtendo na sua safda um sinal corrigido (x
", ¥’ z7) cyo este sinal ¢ devolvido a bdia e enviada através da antena de ridio para a
monitorizagdo , composto por monitor, computador, Modem ¢ antena radio, onde o técnico

electrénico ira receber informagio corecta do posicionamento real da béia. ..o



A nformag@o que vird das boias o téenico receberd de cinco em ¢inco minutos, isto estara
programado assim no mapa de visualizagdo das bdias, dizer também que os custos serdo

bastante reduzidos devido a utilizagio de embarcagdo para a inspeccio de boias.

Monitoramento de béias pode ser programado de duas maneiras: Através do sistema Web ou um

programa recebendo o sinal de cada boia em 5 minutos. G funcionamento na Web, dispensa a

instala¢do de poderosos programas nos computadores, sendo completamente autonomo. ...

FUNCIONAMERTO

o o
O sistema de monitorizagdo e posicionamento de boias maritimas e composto por trés estagoes,

nomeadamente:Estacio fixa ou base; estagBes moveis (nas boias) e estagfio de monitorizagdo, s

A estacdo fixa ¢ alimentada por uma tenséio de 220 v da EDM, onde alimentard o carregador , e
por sua vez o carregador converte esta tensdo alternada em tensfio continua de 12 v que alimenta
duas baterias de 12 v por cada que estardo ligadas em série, alimentando assim o GPS de 24 v
cwja fungdo ¢ de receber o sinal do satélite através da antena GPS, e sinal que vem das boias
através da antena de radio em VHF. Cujo esta informacgfo recebida das boias é corrigida e é
enviada novamente através da antena radio para as bdia um sinal corrigido. © modem recebe o
sinal da antena radio para o GPS e do GPS envia para a antena. Esta estacfio tem a fungio de

receber o sinal incorecto da boia e corrigir

Estaciio mével € estacdo montada na bdia constituida por um painel solar que converte a energia
solar em eléetrica . O painel solar alimenta a bateria com uma tensdo de 17.3 v ¢ a bateria
alimemta o GPS com uma tensfo de 12 v, o GPS recebe o sinal do satélite e envia a informagéo
incorrecta a estaglio fixa atraves da antena radio, € por sua vez recebe informagfo ja corrigida e

envia esta informacdo para a estacdo de monitorizacdo.

Estacido de Monitorizagio ¢ estacdo constituida por antena radio que recebe informagio que sai
da béia e envia para 0 modem. O modem tem a funco de receber o sinal da antena radio e enviar
ao monitor. O monitor serd alimentado com uma tensdo de 220 v. Esta estagfo tem a funcfio de

visualisar o posicionamento das boéias no porto.




3.3. SISTEMA
Sistema € um conjunto de elementos interconectados de modo a formar um todo organizado.

O sistema ainda ¢ uma disposi¢io dos componentes fisicos conectados de tal maneira a formar

ou actuar come um conjunto.

Sistema, significa combinar, ajustar, formar um conjunto.

3.4. MONITORIZACAO

A monitorizacdo ¢ um controle feito através de um sistema informatico.

3.5, SISTEMA DE MONITORIZACAQ

O Sistema de monitorizagdo ¢ um conjunto de elementos interconectados através do sistema

informatico para a visualizaco e controlo de boias .

3.6. APLICACAQ

O sistema de monitorizacio e posicionamento de bdias maritimas ¢ aplicado nos Portos.

3.7. TIPOS DE SISTEMA DE MONITORIZACAO
- Sistema de monitorizagdo de béias maritima
- Sistema de monitorizacio de automoveis

- Sistema de monitorizacdo e posicionamento (bdias, pessoas). ...,
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3.8. VANTAGEM E DESVANTAGEM DO SISTEMA
O sistema de monitorizagdo tem como vantagems:
» Controlar as boias através de sistema informafico;
» Melhorar a economia da empresa (Gasto de combustivel,compra de novas boias).
E tem como desvantagem:
» Custo elevado (Na sua montagem e na compra dos equipamentos).
»
3.9, ANTENA

A Antena ¢ um dispositivo electrénico que serve para transmitir ¢ receber sinais

electromagnéticos.

3.9.1.TIPOS DE ANTENA

Os tipos de antenas sdo varios, toda antena desempenba o mais importante papel na cadeia de
transmissdo, recepeiio ou sistema de telecomunicagdes. E através delas que ocorre a transferéncia
da energia a partir do transmissor ao meio onde se propagard a onda electromagnética, e,
consequentemente daquele meio ao receptor. A eficiéncia de um sistema de telecomunicagio ¢
dependente do desempenho dos sistemas irradiante ou de recepgio a ele conectados, por isso s¢

desenvolveram diversos modelos de antenas, dentre estas, podem ser citadas as mais comuns:

- A monopolo e o dipolo que sfo antenas direccionais, ¢ as mais conhecidas s#io: yagi — uda
(chamada somente de yagi), e a parabdlica. Também existemn as multifrequéncias: antena longa

(long-wire) e a log-periodica.

a) Antena vertical Chamada Antena Monopolo, é muito utilizada desde as gigantescas
antenas ELF (extremely low frequency ou frequéncias extremamente baixas de 3,0 Hz a

30 Hz).
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Até os microscopicos monopolios imprensas de EHF (Extremel Hig. Frequency ou frequéncias
extras altas de 30 GHZ a 300 GHZ). A mais conhecida ¢ antena monpolo de ¥ de onda muito
uitlizada actualmente, devido o padrdo da radiacdo ommnidireccional, pois nio precisa ser
orientada para manter os sinais constantes quando hd mudanga do seu posicionamento. Outra
caracteristica dessas antenas sfio direccionadas para cima em ouiros tipos de antena, ela nfo
perde parie do sinal. A antena momopolo de ¥ de onda deve ter obrigatoriamente um plano de
terra, pois ¢ deste que deriva a sua polarizagdo (embora este plano ndo precisa estar
necessariamente em paralelo a terra). A monopolo deve necessariamente estar polarizada em

relacio ao seu planc de terra verticalmente.” e ————
VANTAGEM

® Néﬁl‘precisa ser orientada para manter sinals constantes; ...

e Apresenta um padrao omnidirecional. P S
DESVANTAGEM

e Apresentam frequencias muito baixas; .=

e Deve obrigatoriamente um plano de terra

b} Amtena dipolo

Consiste em dois condutores, contendo em seu comprimento total o tamanho desejado da onda
que se deseja captar {como o dipolo de meia onda, que contém ¢ mesmo tamanho da metade do
comprimento da onda). De forma mais simples uma antena dipolo ¢ uma antena rectilinea sem
ligacdo com o potencial de terra, com a extensfo de um comprimento de onda em geral, contudo,
ndo se utilizam dipolos de onda completa por questSes préticas, mas sim de dipolos de meia
onda. Hsta forma se pode considerar um dipolo de meia onda também uma antena rectilinea,
porém o comprimento dos condutores € a metade de um comprimento de onda, sua alimentagéo ¢
pelo centro, onde a impedéancia da entrada varia de acordo com sua distdncia ao solo em
comprimento de onda. Pode ser polarizada horizontalmente ou verticalmente, pois a onda
electromagnética é composta de campo eléctrico e campo magnético, estes estdo ortogonalmente

dispostos. Quando se diz polarizagio de uma onda electromagnética, seja vertical ou horizontal o
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campo magnético e o campo eléctrico estéo situados a 90°, A polarizagdo de uma antena dipolo ¢
definida entio pelo campo eléetrico, ou seja, se o campo eléetrico esta horizontal a polarizagio
de dipolo é horizontal, se o campo eléctrico estd na vertical & polarizacio da antena dipolo €

vertical Esta antena apresenta uma ¢ unica dire¢fo ou sinplesmente unidireciona.
VANTAGEM

o Apresenta uma forma rectilineia e sem ligagfio com o poténcial da terra

» [ polarizada verticalmente ou horizontalmenta .=

e [ unidirecional
DESVANTAGEM

s Apresenta dipolo de meia onda

Antena yagi-uda

Consiste de um dipolo e outros elementos chamados “parasiticas” que podem ser reflectores ou
directores ou reflectores e directores. Um reflector deve ser maior em tamanho que o dipolo,
quando inserido no sistema irradiante. Estd posto na direcgdo contrdria a propagagdo das ondas
electromagnéticas. Alguns, de forma simplificada, montam um reflector 5% maior que o dipolo.
O director ¢ utilizado em antenas vagi de dois elementos com director. O elemento parasita é

montado na direcgfio de propagagio da onda electromagnética.

Em geral, o director também pode ser confeccionado em torno de 5% menor que o dipolo até a
antena yagi de trés elementos. Nas antenas de mais elementos, a montagem se forna mais
complexa, pois os parasitas sdo “enxergados” pelo dipolo como uma rede de antenas, assim, o
método pratico de configuragio de 5% menos néo é valido. Quando séo inseridos os elementos a
wma antena, o sinal emitido é direccionado no sentido de elementos menores e reduzido na
direccdio em elemento maior (reflector). Reciprocamente, na recepgdo ocorre 0 mesmo, isto €, 0
sinal provindo da frente (decreto) € mais bem recebido que o que provem de traz (reflector) da
antena a esse efeito é dada uma relacfo chamada (relagio = frente — costas), se aplica a antenas

direccionais de qualguer tipo, scjam yagis, parabolicas, helicoidal, etc. As antenas yagi, da
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mesma forma que as anienas dipolo, também podem ter polarizagio horizontal ou vertical,

dependendo do fim para que se destine.
VANTAGEM

Facil de montar na boias;.

Baixo custo.
DESVAMTAGEM

O sinal de propagacio é somente de meia onda: ~""

3.9.2. BOIAS

As Béias sdo corpos flutuanies, de dimensdes, formatos e cores definidas, formados por amaras e

ferros, ancoras ou poitas, em locais previamente determinadas, a {fim de:
» Indicar ao navegador o caminho a ser segnido;

Indicar ao navegador um canal navegavel seu inicio ¢ fim, ou a bifurcagdo de canais;
Alertar o navegante quando hé existéneia do perigo a navegacao,

Indicar a existéncia de aguas seguras, ¢

A2 A A

Indica a existéncia e a rota de cabos ou tubulacdes, submarinos, delimitar areas, arcas
especiais tais como 4reas de despejo, de dragagem (cavar tirar areia para fora) ou dreas de
exercicios militares, indicar zonas de separagio de grafico-ou outra caracteristica especial
de uma determinada érea.

Em face do seu elevado custo de manutengo, as boias somente devem ser empregadas onde for
impossivel ou economicamente desaconselhdvel, .o estabelecimento de um sinal fixo (farolete cu

baliza).

Uma boia luminosa consiste de um corpo flutuante livre, dotado de um contrapeso para
equilibrio e de uma estrutura vertical em forma triliga; denominada magrutho, cuja finalidade ¢

sustentar o aparelho de luz, reflector — radar e marca de tope.
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O equipamento difundeio, consiste basicamente de uma corrente denominada amara, ligada a um
corpo morto que repousa no fundo (poita) ou a um ferro (ancora) na posigio previamente

determinada para a boia.
3.93. FORMA E CORDA BOIA

A forma e a cor do corpo da boia, a marca de tope exibida é o ritmo e a cor da luz deve permitir a
identificacdo e a determinagfo do propdsito de uma bdia luminosa. No que refere aos acessorios

das bdias citam-se os dispositivos sonoros, as marcas do foque e os reflectores — radar.

Os dispositivos sonoros (apito, sino ou gongo) sdo encontrados em boias usadas em locais onde
sfo frequentes nevoeiros em balango ¢ a fazem das boias accionaram esses artefactos, que

emitiram sons caracteristicos, de adverténcia aos navegantes.

As marcas do topo j4 mencionadas s#o figuras geométricas colocadas ho topo das boias, porque
sua forma e sua combinagfio permite identificar durante o dia o propdsito do sinal, ja eram
empregadas anteriormente na sua adopg¢io. As boias podem garrar afastando-se de suas posi¢es
pré — determinadas por acgfio da corrente do vento, colisdo de navios, ou embarcagles em

virtude de redes de pescas que se enroscam no seu aparetho.

Existem boias ondégrafo do tipo triaxys ¢ watchkepar paré\ medigédé”a"qui'si'(;ﬁo de dados em
tempo real, com sistema de funcionamento GPS, transmissio UHF e Satélite. Sistemas de
aquisi¢io de tratamento de dados de velocidade de escoamento, perfilamento de velocidade,

assoreamento e propagagio de meios.

3.9.4. TIPOS DE BOIAS

Baias para mar aberto até 4 metros.

Boias para estuarios;

Boias para aguas pouco profundas;

Boias para rios (zonas com fortes correntes),

Boias para zonas de rebentacgéo

A2 A A A A

Béias de amarragio.
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Neste sistema usar-se-a boias de amarrago plasticas e metélicas por serem apropriadas.

(Vide anexo 5)

VATAGENS
% S&c resistentes;
% Maior protecio de equipamentos.

% Facilita na montagem e manumtengfo de equipamentos.

DESVANTAGENS

g (usio elevado.

Existem também as seguintes boias que sdo:
» Béias da navegacio;

Fxiste luz de sinal solar da navegac#o instalada em bdias e em portos para piscicultores,
» Réiaresidente; tritoboia é fabricado a partir de raios e alta densidade polietileno.

¥ Boias de luz de navegagio.,

3.9. 5. MODEM
O Modem ¢ um dispositivo electrénico que recebe e transmite sinais de radio.

Este equipamento tem caracteristicas de ser regulada a frequéncia da forma cilindrica, possui

caracteristicas bem diferentes dos outros modems.

3.9.6. TIPOS DE MODEM
» Modem de rede de computador

» Modem de radio frequéncia
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Neste projecto usar-se-a 0 modem de radio frequéncia, que ¢ aplicado nas estagdes de recepgio e
transmissio de sinais de radio.O modem recebe sinal da antena radiopara o GPS e do GPS para

antena radio,
(vide anexo 6)
3.9.7. PAINEIS SOLARES FOTOVOITAICOS

Painéis solares fotovoltaicos sfo dispositivos utilizados para converter a energia da luz do sol em

energia eléctrica.

Os painéis solares fotovoltaicos sdo compostos por células solares, assim designadas, ja que
capta em geral a luz do sol. Estas células sio por vezes com maior propriedade, chamadas de
células fotovoltaicas, ou seja, criam uma diferenca de potencial eléetrico por acgfio da fuz seja do
sol ou ndo. As células solares contam com o efeito fotovoltaico para absorver a energia do sol e

fazem a corrente eléctrica fluir entre duas camadas com cargas opostas.

Actualmente, os custos associados aos painéis solares tornam esta op¢do ainda pouco eficiente e
rentavel. O aumento do custo dos combustiveis fésseis € a experiéncia adquirida na produgio de

tendencialmente mais utilizado.

3.9.8. PRODUCAQ DE ENERGIA SOLAR

Radifncia solar média (w/m?). Nota que o valor corresponde a uma superficie horizontal, os
painéis solares sdio normalmente dispostos obliquamente, recebendo assim, mais energia, 0s
pontos negros representam a area necessdria para satisfazer as necessidades em electricidade no

mundo mteiro.

Radiancia solar média (w/m?). Nota que o valor corresponde a uma superficie horizontal, os
painéis solares sfio normalmente dispostos obliquamente, recebendo assim, mais energia, os
pontos negros representam a area necessdria para satisfazer as necessidades em electricidade no

mundo inteiro.
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Estima-se que o total da poténcia em pico instalada em painéis solares tenha sido da ordem dos

oito GWP (giga watts — pico

Tornam-se rotina em algumas aplicagfes tais como as baterias de suporte, alimentag@o de boias,

antenas, dispositivos em estradas ou desertos, crescentemente em parquimetros e semaforo

3.10. DESCRICAO DOS PAINEIS SOLARES

A fungfio de uma célula solar consiste em converter directamente a energia solar em

electricidade, a forma mais comum das células solares fazerem ¢ através do efeito fotovoltaico.

Existem trés tipos principais de células solares que 801 ..o

%

I CElulas mono-cristaline

Representam a primeira gerag@o. O seu rendimento eléetrico ¢ relativamente elevado
{(aproximadamente 16% podendo subir até cerca de 23% em laboratério), mas as técnicas
utilizadas na sua produciic sdo complexas e caras. Por outro lado, é necessaria uma grande
quantidade de energia no seu fabrico devido a exigéneia de utilizar materiais em estaglo muito

pura ¢ com uma estrutura de cristal perfeito. ...
0 Cllulas poli-cristalinas

Tem um custo de produgfio inferior por necessitarem de menos energia no seu fabrico, mas
apresentam um rendimento eléctrico inferior (entre 11% e 13% obtendo-se at¢ 18% em
laboratério). Esta redugiic de rendimento é causada pela imperfeico de cristal devido ao sistema

de fabrico.
0 CLiulas de silicio amorfo

SHo as que apresentam o custo mais reduzido, mas em contrapartida o seu rendimento eléctrico é
tambén1 o mais reduzido (aproximadamente 8% a 10%, ou 13% em laboratorio). As células de
silicio amorfo sfo peliculas muito finas, o que permitem ser utilizadas como material de

construgéo, tirando ainda o proveito energético. .
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A conversio directa da radiagio solar em electricidade consegue-se em materials semi-
condutores, com campos eléctrico internos capazes de acelerar os pares electriio-lacunas criados
por incidéncia dos fotdes solares de forma a gerar wma corrente eléetrica que alimenta um

circuito eléctrico exterior. L weems i

Neste sistema usar-se- as células mono-cristalinas devido maior produgfio de energia solar.

3.10.1. TIPOS DE PAINEIS SOLARES FOTOVOITAICOS

Uma célula individual, unidade de base de um sistema fotovoltaico, produz apenas uma reduzida
poténcia eléctrica, o que tipicamente varia entre um a trés WATTES, com uma tensio menor de
um v.Para disponibilizar poténcias mais clevadas, as células sdo integradas, formando um
modulo (ou painel) ligagdes em série de varias células aumentando a corrente eléctrica. A
maioria dos médulos comercializados é composta por 36 células de silicio cristalinas, conectadas
em série, para aplicagdes de 12 v, Quanto maior for o modulo, maior serd a poténcia ¢ ou

corrente disponivel.
Existem geralmente (rés tipos de painéis solares:

0 Painel de baixa voltagem/baixa potincia feito de 3 até 12 pequenos seguimentos de
silicio amorfo, com uma superficie total de alguns cm®. A voltagem encontra-se entre 1,5
e 6 voltes e a poténcia de alguns miliwatts. Uso deste tipo de modulos ¢ frequente em

relogios, calculadoras, etc.

Pequenos painéis defil aldlwe3al2 V”f‘%{d utilizac@o principal estes modulos € feita em radios,

jogos, pequenas bombas de agua, etc.

0 Grandes painEis de 10 atE 60 w com uma tensio de 6 ou 12V. a utilizagéo principal €
feita essencialmente em grandes bombas de dgua, para responder as necessidades de
electricidade de caravanas (luz e refrigeraciio), e também casas. o

Neste sistema vou usar grandes painéis de 10 a 60 w com tensdo de 12 v.

i
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3.10.2. VANTAGEM DOS PAINEIS SOLARES FOTOVOITAICOS

A tecnologia solar fotovoltaica apresenta um grande nfimero de vantagens:

= Alta flabilidade: nfo tem pecas méveis, o que é muito util em aplicagdes em locais

1solados;

= A facil portabilidade e adaptabilidade dos modulos — permitem montagens simiples e
adaptaveis a varias necessidades energéticas. Os sistemas podem ser dimensionados para

aplicagdes de alguns miliwatts ou de quilowatts,

= O custo de operagiio ¢ reduzido — a manutengdo ¢ quase inexistente: nfio necessita
comestivel transporte, nem irabalhadores altamente qualificados A tecnologia
fotovoltaica apresenta qualidades ecolégicas, pois o produto final € nde poluente,

silencioso e nfo perturba o armbienie.

(vide no anexo7)

3.10.3. DESVANTAGEM DOS PAINEIS SOLARES FOTOVOITAICGOS
No entanto, esta tecnologia apresenta também algumas desvantagens:

o O fabrico dos médulos fotovoltaico necessita tecnologia muito sofisticada necessitando

de um custo de investimento elevado;

o O rendimento real de conversio de um médulo € reduzido (o limite tedrico méximo numa

célula de silicio cristalino ¢ de 28%), face ao custo de investimento; N

o Os geradores fotovoltaicos raramente sdo competitivo o ponto de vista econdmico, face a
outros tipos de geradores. A excep¢dio restringe-se a casos onde existem reduzidas
necessidades de energia em locais isolados em sitnagdes de grande preocupagio
ambiental. Quando ¢ necessario proceder ao armazenamento de energia sob a forma

quimica (baterias), o custo do sistema fotovoltaico torna-se ainda mais elevado.
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3.10.4. ELEMENTOS QUE CONTEM UMA INSTALACAO FOTOVOITAICA
COMPLETA

a) Painéis solares fotovoltaicos;

b) Sistema de regulagio da poténcia dos paingis;

¢) Sistema de armazenamento de electricidade geralmente baterias;
d} Conversor DC — AC;

e) Sistema de copia de seguranga (opcional)

f) Sistema de regulacio do sistema de copia de seguranga;

g) Sistema de ligagio.
3.10.5. TABELA DE MAIORES INSTALACOES DE PAINEIS SOLARES

(Vide tabela no anexo 2}

3.10.6.TABELA DE RENDIMENTO ELECTRICO DE VARIOS TIPOS DE CELULAS

(vide tabela no anexo 2)

3.10.7. SATELITE

Até pouco tempo atras os satélites eram dispositivos exéticos e ultra-secretos foram usados
primeiramente para fins militares, para actividades como, navegagio e espionagem. Agora cles
s30 uma parte essencial do nosso dia-a-dia. Podemos ver e reconhecer seu uso em relatorios
meteorolégicos, transmissdo de televisfio via satélite ¢ chamadas de telefone didrio. Em muitos

outros casos os satélites desempenham fungdes secunddrias que escapam a nossa atengio.
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3.10.8. TIPOS DE SATELITE

a} BiosatElite — slc satélites projectados para levar ao espago organismos vivos para

experimentacio cientifica;

b) Satlilites miniaturizades — sdo satélites com dimensdes € massas reduzidas. Tem a categoria

de minisatelites (500 a 200 kg). _ e —

¢} SatElites de energia solar — sfo satélites que usam células solares para captar a energia solar
e a convertem em um feixe de microondas, transmitidos para grandes antenas na terra por

{potencias) potentes transmissores a bordo do satélite,

d) Estaces espaciais — sdo estruturas fabricadas pelo homem e projectadas para permitir que

seres humanos possam viver no espago exterior, ...
(s saticlites mais usados sio:

- Armas ante satélites

- Satélites astrondémicos;

- Satélites de comunicagio;

- Satélites de sistema global de posicionamento (GPS);

- Satélite de reconhecimento;

- Satélite de observacio da terra;

Neste projecto usar-se-o satélite de sistema posicionamento global porque este é proprio para o

sistema de posicionamento.
3.10.9. SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL(GPS)

O sistema de funcionamento global (global position sistema, GPS) tem como principal propésito
promover sinais que permitam que qualquer usudrio no planeta, equipado com um receptor GPS,
passa a capturar correctamente e em tempo real sua posi¢io geografica (longitude, latitude e
altitude). O padrio de uso para os usudrios comuns (ndo militares) ¢ o sistema de posicionamento
padrio. Esta disponivel para qualquer usuario no mundo, em todas as condigdes climaticas ¢ de

forma continua, e
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O GPS é formado por dois seguimentos:
- O seguimento especial, inclui 24 satélites e;

- O seguimento terrestre pode ser subdivido em dois sub-seguimentos, de controlo e de usuario

3.10.10. SEGMENTO SPACIAL .~

Formado pelos satélites que estiio em orbitas, consiste de 24 satélites, em 6 orbitas diferentes
com 4 satélites em cada orbita, os satélites percorrem a orbita em torno da terra em cada 12
horas, a uma altitude de aproximadamente 11000 milhares nauticos, cada satélite tem outro
apartamento a seguir 28°, a uma visualizagiio sob a terra e estio inclinadas 55° em relagfio a linha
do equador. Por alguns momentos, varios pontos da terra sdo visualizados ao mesmo tempo por 6
a 10 satélites que focalizam a mesma drea, isto fornece redundancia, pois apenas quatro satélites

sio necessarios para uma determinacdo tridimensional de posigdo.

3.10.11. SUB-SEGUIMENTG DE CONTROL

Todos os 24 satélites sdo controlados pelo seguimento de controlo em terra. Este controlo é feito
por uma estacdio de controlo mestre localizado nos Estados Unidos. Fla € responsdvel por
monitorar o rastro dos satélites com o auxilio de cinco esta¢des de monotonamente espalhados
pela terra, que processa todos os dados que estfio em via de corregéio e sinais de controlo para os
Satélites; o seguimento de controlo monitora o desempenho total do sistema, corrige posigdes do
satélite e programa o sistema com padro necessario.

A localizacio de cada estaglo de monitoramento oferece um monitoramento constante de cada
satélite. Todas as estagdes de monitoramento tritham os satélites, determinam seu desempenho
operacional, verificam os parfmetros e passam estas informagles para a estagfo mestre. A
estagio mestre estd determinar pardmetros de orbita de um satélite e transfere dados de cormrecgho
para o mesmo satélite. o

A determinacio de niimero de satélite circulando o globo, mais planos de orbita dos satélites,
junto com a estrutura do comando e controle, faz com que o GPS assegure que um mimero
minimo de quatro satélites sempre estard disponivel para oferecer, seja de dia ou de noite, em
qualguer lugar da superficie da terra, uma posigfo precisa de determinado objecto (através de um

receptor GPS. O mesmo aspecto de precisdo com o minimo de recurso necessario, oferecendo
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uma informacfo segura, e ¢ assegurado na localizagfo de cada estagfio de monitoramento.
Também ¢é necessric assegurar a posiglo exacta de cada satélite supervisionando-o a todo o
momento. Estes dois factores sfo necessérios para assegurar uma precisfio iridimensional na

determinagdo de posigdo — localizagfo geografica.

3.10.12. SUB-SEGMENTO DO USUARIO

O seguimento de usudrio de GPS consiste dos receptores GPS e a comunidade de usudrio. Us
receptores GPS convertem os sinais do satélite em posicao, velocidade e tempo estimado. Quatro
Satélites, no minimo sfo necessirios para caleular quatro dimensdes: XYZ (posigio) e T
{tempo). Essa posicio XYZ pode ser determinada com os valores da distincia de trés posi¢fes
diferentes conhecidas pelo método de triangulagio. o

Conhecendo a distdncia em relagdo a trés ou mais satélites, o receptor .;.)éd.é"céﬂcuiar- a.sua
posi¢do com base numa série de equagbes. Em teoria, a distdncia pode ser calculada
multiplicando o tempo que o sinal demora a chegar pela velocidade a que este reage (a
velocidade da luz). No entanto, na pratica sfo necessarios célculos mais sofisticados, uma vez

gue podem existir inimeras interferéncias, como as condi¢des atmosféricas ou as féricas.

3.16.13. ANTENA GPS

GPS ¢ um sistema de navegacio por satélite que fornece a um aparelho receptor mével a posigio
do mesmo, assim como informacdo horéria, sob todas quaisquer condi¢des atmosféricas, a
qualquer momento e em qualquer lugar na terra, desde que o receptor se encontre no campo de
visdo de quatro satélites GPS. » S

O sistema Americano ¢ detido béio governo dos Estados Unidos, ¢ operado através do
Departamenio de Defesa. Inicialmente o seu uso era inclusivamente militar, estando actualmente
para o uso civil gratuito. No entanto poucas garantias apontam para que em tempos de guerra o
uso civil seja mantido, o que resultaria num ser risco para a navegagdo. O GPS foi criado em

1973 para superar as limitagdes anteriores de sistemas de navegagéo.
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3.10.14. DESCRICAQO TECNICA DO GPS

O receptor de GPS vem numa variedade de formatos de dispositivos integrados dentro de carros,
telefones, relégios ha dispositivos dedicados ac GPS como das marcas Trimble, Gari ¢ Laica.
Segundo a internete foi declarado totalmente operacional apenas em 1995, seu desenvolvimento
custou 10 bilhdes de dolares. Consiste numa constelagfo de 28 satélites sendo quatro sobre essas
lentes em seis planos orbitais. Os satélites GPS contribuidos pela empresa Rock Well foram
lancados em Fevereiro de 1978 (bloco um) ¢ seis de Novembro de 2004 , cada um circula de
11265 km/h (7000 milhas) por hora.

Os satélites #©m abordo (relégios atdmicos e constantemente difundem o tempo preciso de
acordo com o seu adicional com os elementos orbitais de movimento tal como determinada por

um conjunto de observagio terrestre.

3.10.15. VANTAGENS DO GPS

Possuem vantagens tais como baixo prego de aquisicdo e indimeras aplicagdes, onde se vé uma
infinidade de modelos, tanto aqueles que integram diversos equipamentos como computadores
de mio, celulares, relégios, ect. Como aqueles dedicados exclusivamente ao posicionamento
GPS, onde também encontramos aplicagdes para o uso de dados de posicionamento de GPS em
outros equipamentos como notebook, rastreados de veiculos, ete.

Actualmente com a convergéncia de dispositivo existe muita variedade de computadores com
GPS interno. Os GPS deste sistema tém a vantagem de se poder escolhel “o.software que qe.
pretende utilizar com eles; Melhora a cstrutura do. sinal “para meihor desempcnho Transmissio
superior ao do L1 e L2 sinal. -

N.B. cada satélite de GPS transmite dois sinais de radio sendo um para uso civil, utilizado no
GPS de navegagdo e para o posicionamento global de rotas, ete.

Ao escolher um receptor deve ter em conta o seguinte:

- Numero de canais que o receptor utiliza;

- Mapas disponiveis {caso se aplique):

- Luminosidade do (a) ecrd (tela caso se aplique),

- Autonomia;

- Robustez,

- Tempo de duraciio das (baterias caso se aplique).
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Porque o que conta acima de tudo € a recepedo do sinal, conta muito o mimero de canais que o

GPS usa para adquirir o sinal. Actualmente existem receptor com chip HI que usam 20 canais.

3.10.17. CARACTERISTICAS DO GPS

O principio basico do funcionamento do GPS consiste em determinar coordenadas de posigdo
(XYZ) ou do usudrio a partir do conhecimento das coordenadas de posicio de frés pontos
chamados fixes (XYZ) 1. 1 = 1, 2,3, e da distincia entre usudrio de cada um dos fixos 1, 1=1,2,3
os fixos sio satélites. Cada satélite envia um sinal digital informando sobre sua posigo, portanto
¢ preciso descodificar as mensagens dos satélites para obter as coordenadas de posi¢io de cada
fixo (satélite). O usudrio mede a distincia de fixo através do iempo de propagagdo do sinal
transmitido pelo satélite. A distdncia consiste no produto do tempo de propagacio pela
velocidade de propagacio da onda (velocidade da luz) os problemas matematicos consistem na
solugiio de um sistema de trés equagdes ndo lineares a trés incognitas (X, Y, Z) U. |

(videnoanexo. ... e

3.10.18. BATERIAS

Fm ciéncia e tecnologia, uma bateria é um dispositivo que armazena energia quimica e a torna
disponivel na forma de energia eléctrica. Baterias consistem de dispositivos electroquimicos tais

como uma ou mais células galvénicas das células combustiveis ou células de fluxos.

3.10.19. CAPACIDADE DE BATERIA DE CHUNBO

A capacidade de uma bateria de armazenamento de carga ¢ expressa enl ampare /hora (1Ah =
3600 Colombo). Sem uma bateria fornecer um ampare (1 A) de corrente (fluxo) por uma hora,
ela tem uma capacidade de 1 A/hora (C1). Se puder fornecer 1 A/mil horas, sua capacidade € 100
A/h em regime de descarga de 100 horas (C100) quanto maior a quantidade de electrolito mator

& o eléctrodo da bateria, maior a capacidade da mesma. Assim uma pilha muito maior, mesmo
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Por causa das reac¢Oes quimicas dentro das pilhas, a capacidade de uma bateria depende das
condicdes da descarga tais como ¢ valor da corrente eléctrica, a duracio da corrente, a tensio
terminal permissivel da bateria, a {emperatura e os outros factores. Os fabricantes da bateria

usam um método padric para avaliar suas baterias.

A bateria ¢ descarregada de uma taxa constante da corrente sobre um perfodo de tempo fixo tal
como 10 horas ou 20 horas, uma bateria de 100 A/h ¢ avaliada assim para fornecer 5 A por 20
horas a temperatura ambiente. A referéneia de uma bateria ¢ diferente em taxas diferente da

descarga. Ao descarregar-se em taxas baixa mais elevada da descarga (correntes elevadas).

3.10.20. TIPOS DE BATERIAS

- Bateria de hidrato metalico de Niquel;

- Bateria de niquel cddmio;

- Bateria de {on litio;

- Bateria de chumbo

NB. Neste trabalho usar-se-a baterias de chumbo devido sua resisténcia e capacidade de

armazenamento com a finalidade de alimentar o GPS.

{vide no anexo).

3.11. FUNCIONAMENTO DE BATERIA DE CHUNBO

Durante o processo de carga inicial, o sulfato de plomo € reduzido a plomo metal e o polo
negativo (catodo), o neutro que € o dnodo se forma oxido do prumo (IV) (PBO2). Portanto, se
trata de um processo de desmotivagdo Néo se liberta hidrogénio, em que reduzem os portdes a
hidrogénio alimentar que esta sinteticamente impedida em wuma superficie de prumo,
caracteristica favoravel que se reduza incorporando os eléctrodos pequenas quantidades de prata.
E desperdico de hidrogénic provocaria lenta degradagdo do eléctrodo, ajudando a que se
demonstrassem mecanicamente partes do mesmo, alterando e reversiveis que contrariam a
duragfo do acumulador. Durante a descarga se inverte os processos de carga. E o oxido de plomo

(IV), que hora exerce do catodo, e reduzindo a sulfato do plome (II}, mas que o plomo elementar
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e o oxido com dnodo para dar igualmente sulfato do plome (II). Nos electrdes intercambiados se
aproveita em forma de corrente eléctrica de um circuito externo. Trata-se, portanto de uma

comunicacio dos processos elementares.

Em descarga haja concentragio de acido sulfimico porque se quer sulfato de plomo (IH e
aumenta a quantidade de dgua liberada em reacgio. Como o acido sulfiirico concentrado teve
uma densidade superior do 4cido sulfuro diluido, a densidade do 4cido pode servir de indicador
para o estado de carga de dispositivo. No instanfe este processo ndo se pode repetir
indefinidamente, porque quando o sulfato de plomo (II) forma cristais, j& néo responde bem aoé

processos indicados com que se perde a caracteristica essencial de reversibilidade.

3.11.1. PARAMETRO DE UMA BATERIA DE CHUNBO

- A tensfo potencial é o primeiro pardmetro a considerar, por isso que se determina o
acumulador, conveniente ao uso a que se destina. Vem fechado por potencial reduzido de par

redox; utilizado; se estiver entre 1volte e quatro v por elemento.

- A quantidade de corrente que pode armazenar o elemento a capacidade do acumulador se mede

em ampares horas (Ah) é o segundo pardmetro a considerar.

- A capacidade que mede a pratica por referéncia aos tempos de carga e de descarga em Ampare.

a unidade S1 em Colombo;

- A energia que pode administrar uma bateria depende da sua capacidade e da carga, descarga ¢

de sua voltagem se mede habitualmente em Web (varias horas); a unidade SI ¢ Joule;

- A resisténcia da bateria ¢ muito inferior a das pilhas que permite administrar cargas muito mais

intensas que estas, sobre todo de forma transitéria....

3.11.2. VANTAGENS DE BATERIA DE CHUNBO "*;

%
s inmaneieiee o]

e 9
\\ L

- Baixo custo;

- Fécil de fabricar:: e
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3.11.3. DESVANTAGENS DE BATERIA DE CHUNBO

- Nio admitem sobrecargas ¢ nem descargas profundas, vinda seriamente diminuida sua vida

util;
- Altamente contaminantes;

- Baixa densidade de energia: 30 whikg;

- Peso excessive e estar composto principalmente de plomo, E mais leviana uma carga que um
acumulador de plomo de 24 V., por esta razoa se usa em automoveis eléctricos e considerados

como um absurdo por técnicas electrénico com experiéneia. .

3.11.4. BATERIA ELECTRICA

Bateria eléctrica, acumulador eléctrico ou simplesmente acumulador, se denomina dispositive
que armazena energia eléctrica, usando procedimentos electroquimicos ¢ que posteriormente
devolve em sua totalidade; este ciclo pode repetir-se por um determinado numero de vezes.
Trata-se de um gerador eléctrico secunddrio se decidir, um gerador que ndo pode funcionar sem

que haja administrado electricidade previamente mediante que se denomina processo de carga

3.11.5. BATERIA DE NIQUEL- FERRO(NI-FE)

Também denominada de ferroniquel, foi descoberta por Valdemar Jungir em 1899,
posteriormente desarrolhada por Tomas Edson e patenteada em 1903, Em decisfo original de
Edson o catodo estava composto de fileiras de finos tubos formados por ldminas enroladas de

acidos niqueladas, estes tubos estdo enrolados de hidrdxidos de niquel, oxido-hidratado de

E &nodo se compde de caixas perfuradas delgadas de 4cido niquelado gque contem polvo didxido
ferroso (FeG). E electrolito alcalino, uma dissolucdio de 20% de potassio cadtica (Koh) em dgua

destilada. Os eléctrodos niio se dissolvem em electrolito, as reacgbes de carga/descarga sem
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3.11.9. CONPOSIC&% QIMICA DE UMA BATERIA, VANTAGEM E DESVAMTAGEM
Vamos examinar as vantagens e limitagSes das baterias mais utilizadas hoje em dia.

NIMIH - a bateria de niquel mental hidrato tem uma alta densidade de energia, se comparada

com as baterias NICD; porém o seu ciclo de vida ¢ ligeiramente inferior ao das baterias NICD

As aplicagdes principais dessas baterias sfo telefones celulares, cdmaras digitais e notebook. _

Chumbo — dcida K a bateria mais econdémica quando o problema do peso pode ser desprezado,
¢ bastante usado em equipamento hospitalares, cadeira de rodas eléctricas, luz de emergéncia e

no breaks.

Litie — fon ¢ a tecnologla mais recente e este tendo um rapido crescimento, a bateria li-ion €
usada quando se deseja alta densidade de energia ¢ peso leve. Essas baterias sdo mais caras que
as putras ¢ precisiio ser utilizadas dentro de padrdes rigidos de seguranca. Aplicagdes incluem no

notbook, telefones celulares.

Litio — ion polimers ¢ uma versdo mais barata da litio-ion. Essa quimica ¢ similar a de litio -
inon em termos de densidade de energia. Pode ser fabricada com uma geometria muito fina e

permite uma embalagem simplificada. As aplicages principais sio telefones celulares.
OBS.

1 — A resisténeia interna de uma bateria véria com a capacidade da célula, tipo de protecglo e
numero de células. Os circuitos de protecgdo para li-ion e li-ion polimero adictonaram 100 mil

Ohns de resisténcia.

2 — O ciclo de vida til € baseado a profundeza da descarga. Descargas curtas permitem ciclos de
vida mais longos. S

3 — 1,25V € a tensfo de célula sem carga, 1,2V € a tensdo mais restrita.

4 — Capaz de altas correntes pulsadas.

5 — Aplicado apenas a descarga; a temperatura de carga ¢ mais restrita.

6 — A manutenc¢fo pode ser na forma de carga equalizada ou de pico.

7 — Custo das baterias para aplicagdes portateis.

8 — Derivado do preco da bateria devido pelo numero de ciclo, nfio inclui o custo da

electricidade.
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3.12 TABELA COMPARATIVA DE DIFERENTES TIPOS DE BATERIAS

{vide tabela no anexo 3)

3.12. TABELAQUE MOSTRA OS BAD@SCOMPARATEV@S ENTRE AS BATERIAS
MAIS USADAS

(vide tabela no anexo 3) -
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CALCULO

Tabela de dades para cileulo de petimiaﬁ resistincia

Neme de cada elemento Tensio (v) Corrente (A)
Painel solar 17.3 EZ

Baterias 12 i 120
Carregador de bateria 12 50

Receptor GPS 24 p7

A potincia do painel solar E:

P = {7

P=173vi24
P=20.76
Logo

P=20.76 w * 2§

P=415.2 w

logo sua resistineia sera:

P =R

R=14.41C

FLogo

R=14.41%20

R = 288.2 (%

Bateria tem come potlncia seguinte:

P=v*%

P=12v*120 A

P=1440w

A sua resistineia sera:
P = R**

R =P/
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Loge R = 1440/14400

P = 1440*22 R=08.1%

P=31680 w Lego
R=081*22
R=2240Q

A Potincia do carregader E:

P =v*j Resistineia serd igual:

P=12 v*50 A R =P/

P=600w R = 600 w/2Z500 A

Potincia do GPS

P=v A Resistineia serd:

P=24v*2 A R=V/A

P=48w R=24v/2 A

Logo R=12¢C

P =48%20 Logo

P=960w P=12G*20
P=24002
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Logo a potincia total do sistema sera:

PT=Epi134

PT = P+P,+Ps 4P,

PT = (415.2+960+31680+600) w
PT= 336552 wo

A resistincia total do sistema sera:
RT=ZR; 134

RT = R+ R+Rs+ Ry

RT = (240+0.24+2.2+288.2) Q

RT=530-64CQ. -

.
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ORCAMERTO

m | maritimas

Ite | Orcamento de material para o sistema de monitorizacie e posicionamento de boéias

Descriciao Referincia Unidade Quantidad | Preco
{(Un) e
Unit (Mtn) | Total (Mtn)
I Antena GPS | AR 117645 { UN 20 1300 26000
(MHZ)A
2 Receptor Map 162 Trimble ; UN 20 18870 377400
GPS (40VDC, 4W)
3 Painel solar | GP 600 a 12V, | UN 20 720 14460
17,3V, 1,2
Aspires
4 Antena VHF 300 (GHz) 2 | UN 20 1960 38000
radio
5 Bateria Chumbo — acido | UN 22 4000 88000
12v
6 | Modem UN 2 9000 18000
7 Carregador | 12Voltes UN 1 8000 8000
De bateria | S0ampers
8 Disjuntor 40Amper;20Amp | UN 4 35 140
eres
9 Quadro 4 Modulos UN 1 1500 1500
oeral
10 { Cabo PCN 2%2.5 mm m 100 35 3500
11 | Cabo PBMR 2*6 mm m 50 60 3000
12 | Computador | HP UN 1 29188 29188
13 | Abracadeira | Plastica de 12 mm | UN 100 15 1500
14 | Parafuso 7 mm UN 6 1 6,00
15 | Buchas 7 mm UN 6 H 6,00
Sub-total 1 594240
Total 261465593
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RECOMENDACOES

Para a boa aprendizagem dos estudantes que forem a empresa, a saGde, o conforto dos
trabalhadores e para um bom ambiente do trabalho € necessario que se reabilite o laboratorio e
reunir as condi¢des melthoradas para o mesmo, a reposicio do equipamento laboratorial e o
recinto. A respeito aos trabalhadores acho que alguns devem ser reformados e dar o espago aos
jovens porque muitos deles ficam sentados sem fazer nenhum e no fim recebem sem produzir

nada. E quando se vai ao campo de trabatho ficam sentados a espera dos outros fazerem trabatho.

Estacio fixa- Deve ser feita manutencio ou visitas por cada duas semanas, caso houver ventos

fortes deve fazer-se diariamente.

Os equipamentos deste sistema devem ser manuseados por um técnico especifico ou wm técnico

especializado a Hidrografia.

O técnico de monitoramento deve portar se de um telemdvel activado com sistema para qualquer
anomalia que existir no sistema ele possa ter conhecimento. Os equipamentos da estacdo fixa e
de monitoramento deve estar num lugar bem protegido e climatizado devido seu material ser

frégii a temperaturas altas. <7 .

O material eletrénico apds a sua montagem nas béias deven estas bem colocados e bem fixados
e protegidos na boia para methor controlo das béias, evitando assim destruicio do materiasl

através da movimentacio da 4gua no mar ; o vapor da dgua. ™~

Manter senpre o equipamento num lugar seco e protegido e:faser a manuntenc¢io do

equipamento de 2 a 2 méses. ..
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CONCLUSAQ

Para concluir o presente trabalho intitulado montagem de sistema de monitorizagio e
posicionamento das boéias maritimas, importa referir que a uma necessidade de se ter um dominio
do proprio sistema, porque ao longo do estudo conclui que € possivel fazer o monitoramento,
posicionamento e localizagio de bdias quando afastadas ou rebentadas do canal ate no MAXImo
20 quilémetros ¢ isto s6 ¢ possivel apos termos um conhecimento do funcionamento do sistema e
bem como 08 elementos que o constituem, nomeadamente: Painéis, Antena, baterias,

carregadores de baterias, GPS, etc. ©

De salientar, que com o estdgio pude tirar conclusées relativas ao que vi teoricamente em relagio
a0 que se faz na pritica real, como é o caso de montar as baterias em série e em paralelo, ligagdo
de um painel com as baterias, reparagio de uma lanterna eléctrica maritima, onde as regras das

actividades se fizeram sentir para a efectivagiio das mesmas,  .osoomm,
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ANEXOS



A presente meméria descreve todos os equipamentos necessarios para funcionamento do sistema

N’ Eguipamento Quantidade +
1 Antena radia ¢/cabo 20 Recepcio e transmissfo do sinal
7 Antena GPS c¢/cabo 20 Recepeiio do sinal
3 Receptor GPS 19 Receber o sinal do satélite
4 Baterias 22 Alimentar o GPS
5 Modem 2 Receber e transmitir o sinal de radio
6 Béia 20 Assegurar o  equipamento, posicionamento
sinalizacio do canal
7 Painel solar 20 Alimentar as baterias
& Carregador | Carregar as baterias
9 Cabo PCN 100 Alimentacio
10 Computador i Monitorar o sistema
11 Disjuntor 4 Proteger a instalagfo
12 Quadro geral I Proteger os disjuntores
13 Cabo PBMR 50 Alimentagdo
14 Abragadeira 100 Fixar o cabo
15 Parafuso 6 Fixar o quadro
16 Bucha 6 Assegura o parafuso
Posiciio | Poténcia de pico BC Localizacio Descricio Energia produzida
1 69.6 Mw Puertollano, Espanha | 400000 modulos | Consumo de 39060
lares
2 61Mw Olmedila, Portugal | 270000 Modulos 85 kWh/ano
3 46,4Mw Amareleja, Espanha | 262080 Mddulos 93 kWh/anos
4 40Mw Brande, Alemanha | 550000 Mddulos 40 kWh/anos
(em construcio)
5 34Mw Amedo, Espanha 172000 Médulos 44 kWh/anos




3.18.10. Tabela de rendimento eléctrico de varios tipos de células

Rendimento tipico Miaiximo registado em Rendimento maximo
aplicacbes registado em laboratério
Mono-cristalino 12— 15% 22.7% 24.0%
Poli-cristalina 11— 14% 15.3% 18.6%
Cilicio-amorfo 6-=T% 10.2% 12.0%
Tipes Energia/peso Tensfio/eleme Duracéo Tempo de | Auto descarga por
nto {(Volte) (N° de carga) carga més (% total)
Plom 30 — 40 Whikg 2V 1000 g8-16h 5%
0
NI - 30 - 50 Wk/Kg 1,2V + De 10 000 4-8h 10%
IE
NI - 48 - 80 Wh/Kg 1.25V 500 10~ 14 h* 30%
CD
NI - 60 - 120Wh/Kg 1,25V 1000 2—4h* 20%
NH
LI— | 110 -160Wh/Kg 3,16V 4000 2—4h 25%
ION
L1- | 100130 Wh/Kg 3,7V 5000 1-15h 10%
PO




NICD NIMH 11 -1I0ON LI - 10N CHUMBO
POLIMER — ACIDO
Densidade de 45— 80 60 -~ 120 110 - 160 100 - 130 30 - 50
energia (Wh/Kg)
Resisténera interna 106 — 200 200 - 300 150 — 250 Pck 200 — 300 Pck <100 Pck
{milohm} Pck 6 V¥ (1} | Pck 6V* (1) 72V* (1) 7.2V *() 12V * (1)
Ciclo de vida (80% 1500%* (2) 500 — 500 — 1000 * 300 - 500 200 -300*
da capacidade 1000*(2) (3) (3) 2)
inicial)
Tempo para carga I Hora 2 —4 Horas 2 —4 Horas 2 —4 Horas § - 16 Horas
rapida
Tolerdncia para Moderada Baixa Muito baixa Baixa Alta
sobrecarga
Auto descarga 20%* (4) 30% * (4) 100% * (5) 100% *(5) 5%
mensal (na
temperatura
ambiental
Tensfo de célula 1,25 V* (6) 1,25V* (6) 36V 3,6V 2V
Corrente de carga — 20C. 1C 5C.0,5C >2C, 1C =20 1C 5C-*(7)
pico - methor 0,2C
resuliado
Temperatura de - 40 a 60°C -20 - 60°C - 20 - 60°C 0—60°C -20 A 60°C

operagio (somente

descarga) * (8)
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Delegacio Provincial

Departamento
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Departamento de
Hidrografia




.»\Q.\‘&
o ...MM

i
o

4

.

~







-

R
o
mw«wm«mww_uw
D













i

S ni

S

Sl e

S

5







s . A | GEI00 B9500% 5530004 3500, S18EE
- 54"
m | . i m
2 / g
53
5%
PROPOSTA DE REPOSICIONAMENTO DA BOIA S ,\
DATA : MAIO DE 2018
BSCALA: 1/ 7500
il POR : MULAVEIA
5 / 3
‘N . I
e // 2
e /
24

>
]
o Bl

4 -

A2

) 1z

w ity 102010, 08:30 AM Blot: 12
g
< @

]

T sisna -

v e B BT TR Ea BT i 56300x iy

ACDSES2 L

ADQUEBLL




