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TITULO: SISTEMAS FOTOVOLTAICOS / TECNOLOGIA DAS REDES ISOLADAS

2. Objectivos do kit: (a) Estudar a constituicdo (médulo, regulador de carga, bateria, inversor e consumidor, fios e fusivel) e
funcionamento de sistema fotovoltéico; (b) Avaliar o impacto do angulo de inlinagcdo e de influéncias ambientais
(sombreamentos, etc.); e (c) Medir os valores da corrente (I ) e tensdo (U) eléctrica.

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: 3° Nivel dos Institutos do ensino técnico profissional
Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Energias Renovaveis
Descricdo dos Materiais necessarios: 1 moédulo solar (painel solar) de 100W; 1 inversor de 300W, 10A; 1
controlador/regulador de carga de 12/24V 10; 1 bateria de 12V 180; 1 estrutura (base) de ferro; 1 tAbua de madeira (94cm x
40cm); 1 tabua de madeira (50cm x 50cm) para; 1 fusivel de 10; fios eléctricos de 2,5 mm; 1 interruptor simples; 1 bocal para
uma lampada de 12V DC; 1 lampada de 12Vcc; 7 bragadeiras; parafusos e 1 transferidor de r = 30 cm.

6. Esbogo da montagem ou fotografia 7. Descricdo da construgdo: 1. Constroi-se a base de ferro, 2.

- montam-se o painel solar, regulador de carga, conversor, caixa de

derivacdo, o bocal e coloca-se a bateria em cima da tdbua de madeira.
3. ligam-se os fios eléctricos entre todos componentes do sistema

fotovoltdico de uma forma conveniente. Para a seguranca e estética
fixam-se os fios eléctricos com as bracadeiras plasticas.
Atencdo: Em todas ligagcdes devem-se respeitar as polaridades!

8. Descricao darealizagdo da experimentacao: Influéncia do angulo
de inclinagdo do painel solar sobre o rendimento do sistema fotovoltaico:
(a) Monte o esquema do sistema solar segundo a descri¢cdo acima (veja
7.), (b) Conecte o amperimetro de forma adequada para a medicao das
correntes eléctricas de carregamento da bateria; (c) Coloque somente o
painel solar em baixo da luz directa do sol e (d) Varie o posicionamento
do moédulo solar e com ajuda do transferidor ajuste os angulos da sua
inclinacdo e preencha a tabela abaixo:

Angulo de inclinagdo do médulo solar 20 30 40 50 60 70 80 90

Corrente eléctrica | de carregamento da bateria em A

Tabela 1: Relacéo entre o angulo de inclinagdo do médulo solar e corrente eléctrica de carregamento da bateria.

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:

Angulo de inclinacdo do médulo solar 20 30 40 50 60 70 80 90

Corrente eléctrica | de carregamento da bateria em A 4.6 5.3 55 5.6 5.6 5.5 5.2 4.6

Tabela 2: Relacédo experimental entre o angulo de inclinacdo do mddulo solar e corrente eléctrica de carregamento da bateria.

Do teste feito na Universidade Pedagdgica (FCNM - Dep. Fisica), conclui-se que o Kit desenvolve as habilidades e os
conhecimentos dos estudantes sobre a fotovolltaica, sobretudo monatgem do sistema e carregamento da bateria.
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1. Titulo: Quadro das magoas de uma Tanga

2. Objectivos do modelo: demonstrar a reutlizagdo do lixo e a interdisciplinaridade no Processo de Ensino e

Aprendizagem.

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: Todas

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Todas

5. Descricdo dos Materiais necessarios: 1 Tabua de madeira (60cm x 80cm); uma tanga, 9 pedacinhos de plastcio de lixo, 1
raminho de coqueiro, 1 vidro transparente,1 interruptor simples, 4 diodos emissores de luz (LED’s), 1 circuito electronico
basculante (2 resisténcias, 2 transistores bipolares, 2 condensadores e fios), 1 pilha de 9Vcc e cola.

6. Esboco da montagem ou fotografia 7. Descricdo da construcdo: Monta-se o circuito basculante
completo (veja o material necessario) separadamente e
depois instala-se este na na tdbua de madeira. Em seguida
colam-se os plasticos, o papel do poema, fixa-se a tanga
com pregos e instalam-se os diodos (LED’s) nas posicdes
desejadas sobre a tanga. Por ultimo coloca-se o raminho da
palmeira e fixa-se o vidro transparente com as ripas e

pregos.

8. Descricdo da realizagdo da experimentacdo: O kit serve

para demosntar a interdiciplinaridade no processo de ensino

e aprendizagem de diferentes disciplinas, por exemplo

Fisica, Electrénica, Inglés, Portugués, Matematica, etc.
Exemplos de tarefas experimentais com o kit:

— Meca o cumprimento e a largura do kit e no fim

determine a sua area.
— Sera que as lampadas (LED’s) estdo ligadas em

paralelo ou em série?

—  How many lamps (LED’s) do you see?

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:

Do teste feito na Universidade Pedagogica (FCNM - Dep. Fisica) e na mostra cientifica do Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
conclui-se que o0 modelo desenvolve as habilidades e os conhecimentos dos estudantes em diferentes areas. Ele tem uma

utilidade inesgotavel em véarios processos de ensino e aprendizagem.
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1. Titulo: Carro fantasma

2. Objectivos do modelo: demonstrar a reutlizacdo do lixo e a interdisciplinaridade no Processo de Ensino e

Aprendizagem.

Classe de aprendizagem no programa de ensino: Todas

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Todas

5. Descricdo dos Materiais necessarios: 1 carcaga da fruta de imbondeiro, 4 discos compactos, 1 cartdo de ATM e 1
escova de dentes, 8 tampas de agarrafas de agua, 2 pausinhos, 3 diodos emissores de luz (LED’s), fios

eléctricos, 1 interruptor simples, 2 pilhas de 1,5V e cola. Nota: todos materiais sdo reutilizados.

6. Esbogo da montagem ou fotografia 7. Descricdo da construgéo: (a) tira-se a semente da carcaca
da fruta do imbondeiro e consome-se; (b) fazem-se os furos
para a colocacdo dos diodos; (c) monta-se o0 circuito
electronico (LED’s em paralelo) e introduz-se para o interior
da carcaca da fruta de imbondeiro; (d) montam-se as rodas
(discos compactos) nos eixos de madeira (pausinhos); as
rodas sdo asseguradas de tampas de garrafas coladas nas
suas extremidades; (e) cola-se uma extremidade da escova
de dentes por baixo da carcaga e a outra no meio do eixo
das rodas frontais, servindo assim de suporte frontal do carro
e (f) cola-se uma extremidade do cartdo de ATM também por

baixo da carcaca e a outra no meio do eixo das rodas

trazeiras e servindo assim de suporte trazeiro do carro.

8. Descrigao da realizagdo da experimentacdo: O modelo serve para demonstar a interdiciplinaridade no processo de ensino
e aprendizagem de diferentes disciplinas, por exemplo Antropologia, Fisica, Electrénica, Inglés, Portugués, Matematica, etc.
Exemplos de tarefas experimentais com o modelo:

— Mega o didmetro das rodas e no fim determine os seus raios as suas areas.
— Seraque as lampadas (LED’s) estdo ligadas em paralelo ou em série?

—  How many lamps (LED’s) and which coulors do you see?

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:
Do teste feito na Universidade Pedagogica (FCNM - Dep. Fisica) e na mostra cientifica do Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
conclui-se que o kit desenvolve as habilidades e os conhecimentos dos estudantes em diferentes areas. Ele tem uma utilidade

inesgotavel em varios processos de ensino e aprendizagem.
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1. Titulo: Video escola
2. Objectivos do video: (a) integrar no processo de ensino de Fisica, novas tecnologias de ensino e aprendizagem no ambito
dos objectivos do novo Plano Curricular do Ensino Secundario Geral e (b) desenvolver no aluno conhecimentos e habilidades

de Fisica, sobretudo da corrente eléctrica continua.

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: Ensino Secundario Geral do 1° Ciclo
Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Unidade tematica Il: corrente eléctrica continua
Descri¢do dos Materiais necessarios: Sao muitos 0os materiais necessarios, pois o video tem 5 sessdes, mas para exibir o
video necessita-se de: 1 video, 1 DVD-player el televisor/monitor ou 1 Computador Pessoal. Aqui um exemplo de uma
experiéncia da sessdo 3: 1 gerador a (fonte de tensdo eléctrica continua = pilha de 1,5V), 1 interruptor simples b, fios

eléctricos ¢, 1 consumidor/receptor (lampada, motor, etc.) d.

6. Esboco da montagem ou fotografia

7. Descricdo da construgcdo: Montam-se as experiéncias
segundo as descricdes nos manuais de apoio (vide o video).
Aqui um exemplo de uma experiéncia da sessdo 3
mencionada acima: Monta-se a experiéncia como mostra a

figura ao lado.

8. Descricdo da realizacdo da experimentac&o: (a) Monta-se o circuito como ilustra a figura acima com o interruptor b aberto;
(b) fecha e abre o interruptor. Tarefas:
— O qué que acontece em relagdo a lampada?
— Qual é a funcao do interruptor?

— Dé a definigao do circuito eléctrico e gerador.

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:
O video desenvolve habilidades e conhecimentos dos alunos e estudantes na area da Fisica e areas afins, por exemplo
Electrotecnia. No caso concreto do exemplo da nossa experiéncia da sessao 3, o aluno sabe, entre outros aspectos,:
— como montar um circuito eléctrico simples da corrente eléctrica continua;
— que afuncao de um interruptor é abrir e fechar o circuito eléctrico;
— que o circuito eléctrico € um caminho fechado percorrido por uma corrente de electrdes que constitui a corrente eléctrica;

— que gerador é um dispositivo que transforma qualquer forma de energia em energia eléctrica.
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Titulo: Modelo de elicéptero
2. Objectivos do modelo: (a) demonstrar a reutlizagdo do lixo e a interdisciplinaridade no Processo de Ensino e

Aprendizagem; (b) promover as capacidades de concentracéo dos alunos com problemas de concentracdo

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: Todas, inclusive escolas especiais, sobretudo nas escolas com alunos
com problemas de concentragdo ou com deficiéncias mentais.

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Todas
Descricdo dos Materiais necessarios: arames, fios eléctricos, napa, 1 pilha de 1,5 V e 2 (pequenos) motores

eléctricos. Nota: Todos materiais, menos os motores eléctricos e a pilha, sdo reutilizados.

6. Esboco da montagem ou fotografia . .
7. Descricdo da construgdo: (a) moldam-se os

; arames formando diferentes partes da estrutura
' béasica desejada do elicdptero, do posicionamento
das cadeiras, da pilha e dos motores; (b) corta-se
a napa e faz-se as respectivas cadeiras. (c) com
os fios eléctricos juntam-se (amarram-se) as
diferentes partes da estrutura, inclusivé a fixacéo
das cadeiras; (d) montam-se o0s motores
eléctricos; (d) polarizam-se os motores eléctricos
ligando-os em paralelo na pilha. No lugar da pilha
podemos ligar também um painel solar. Neste

caso 0s motores s6 poderdo girar durante a

presencga da luz.

8. Descricdo da realizacdo da experimentacdo: O modelo demosntra a interdiciplinaridade no processo de ensino e
aprendizagem de diferentes disciplinas, por exemplo Fisica, Electronica, Inglés, Portugués, Matematica, etc. Exemplos de
tarefas experimentais com o modelo:

— Mencione os tipos de transformagdes de energia que ocorrem neste modelo?.
— Qual é a lotagdo maxima do elicéptero?

— Que relacao existe entre a velocidade do motor e a energia aplicada apartir da pilha?

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:
O modelo desenvolve véarias competéncias dos alunos e estudantes, por exemplo habilidades, conhecimentos, criatividade em
diferentes areas. Ele tem uma utilidade inesgotavel em varios processos de ensino e aprendizagem. Os alunos com problemas de

concentragdo podem melhorar bastante os seus graus de concentra¢@o porcausa do movimento de rotagcdo no modelo.
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1. Titulo: Modelo de um circuito detector do nivel de agua.

2. Objectivos do kit: Montar um circuito detector de nivel de dgua didactico e saber ligar correctamente o transistor.

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: 92 & 122 Classe e 2° Ano dos institutos técnicos.

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Electricidade e Componentes electrénicos (transistor).

5. Descri¢c&o dos Materiais necessarios: 1 Transistor NPN C1815; 3 pilhas de 1,5V; 1 LED; 1 Resisténcia de 1000Q; 2 Fios de

cobre (Eléctrodos); 1 copo alto, Agua da torneira ; Placa e fios de ligacdo e Madeira Q.B.

6. Esboco da montagem ou fotografia 7. Descrigéo da construgéo:
e Monte o circuito principal que é a lampada (LED), a
bateria e o transistor pelo colector e pelo emissor.
e De seguida monte o circuito de base com a
resisténcia e os dois eléctrodos separados dentro

do copo.
LED e  Fixe os eléctrodos ao bordo do copo.
. DI IE-\L " 8. Descricdo darealizagdo da experimentagao:
eléctrodo I i o )
s e  ApOs ter montado o circuito, deite lentamente a
agua até atingir os eléctrodos
_ i 2
Bate r1:3.+ 1 B a) O que acontece?

- T O A R: A lampada acende.
1 le |

b) Que conclusbes podemos chegar?

R: O acender da lampada é o sinal de aviso de que a
agua do copo atingiu os eléctrodos (ou seja ha

inundacg@es) fechando o circuito.

R: Podendo-se montar por um processo semelhante um

dispositivo detector de inundacgdes.

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:

A partir deste modelo, pode-se aprender a:

e  Montar um circuito electrénico;

e Ligar correctamente um transistor;

e Transferir este conhecimento, para outras aplicacdes (ex. adequar o0 modelo para o para-brisas, janelas automaticas);
e Estudar a funcéo das resisténcias no circuito;

e Fazer simulag6es de um detector de nivel de agua, etc.
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1. Titulo: Circuito amplificador simples

2. Objectivos do kit: medir as grandezas de entrada e saida do transistor bipolar e verificar o factor de amplificacéo.

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: 2° Ano dos Institutos industriais e 2° ano engenharia electrénica.

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Amplificador (transistor).

5. Descri¢do dos Materiais necessarios: 1 placa de madeira de 20cmx40cm; 1 redstato de 100kQ; 1 resisténcia de 46,6 kQ; 1

resisténcia de 21,7KQ; 1 resisténcia de 0,45 KQ; 1 transistor BC547; 1 diodo emissor de luz de cor amarela; 1 interruptor; 11

dispositivos de conex&o; 1m de fio de estanho; 1m de fio de colunas de 2,5mm; 1 tubo de cola-tudo; 1 busca-polos; 10

bragadeiras; 1 chapa de garrafa plastica para assegurar a pilha de 9V.

6. Esbo¢o da montagem ou fotografia

Descri¢cdo da construgdéo: (a) prepara-se a madeira de maneiras
gue esteja bem lisa; (b) faz-se um esquema a lapis sobre a tdbua
e os furos para a montagem dos componentes; (c) monta-se o
circuito electronico de acordo com o0 esquema ao lado,
comecando pela resisténcia variavel, o circuito da base, fixando
um interruptor simples a Rg e deixar 0s bornes para a liga¢do do
amperimetro e voltimetro; (d) a partir do redstato ligue o circuito
do colector montando a Rc e deixar os bornes para os aparelhos
de medida; (e) monte o circuito de saida que esta entre o emissor
e o colector, colocando a Rg, 0 LED e os aparelhos de medida; (f)
monta-se a pilha, assegurado da chapa de garrafa plastica e
colado com cola-tudo; (g) no final, coloque cada instrumento de

medida no lugar correcto.

7. Descricdo da realizagdo da experimentacao: (1) Regule os aparelhos de medicdo — Amperimetro no campo de 20mA e o

voltimetro no campo de 20V, ambos em corrente continua e com a ajuda do busca-pdlo regule o redstato na maxima

resisténcia (ponteiro virado a direita); (2) Ligue o interruptor; (3) Varie o reéstato até o ponto em que o transistor comece a

conduzir e fixe esse ponto; (4) durante as medi¢des, desligue a fonte apés cada medicdo, para que o transistor ndo aqueca

podendo influenciar os valores medidos;

(5) meca os valores de entrada (Uge € Ig) e de saida (Uce e Ic) e registe nas

respectivas tebelas. (6) Calcule o factor de amplificagcdo da corrente e da tenséo eléctrica no transistor.

Uge (v)

IB (mA)

Uce v

Ic may

Bl=lg g BV= Ucg Uge

8. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:

Uge (v)

I B (mA)

Uce v

IC (mA)

Bl= ¢ Ig BV= Ucg Uge

0,58

0,01

6,57

0,13

11,330

O Kit desenvolve as habilidades e os conhecimentos dos estudantes em diferentes areas do saber a Fisica e Electronica. A partir

da experiéncia, pode-se concluir que o transistor amplificou a corrente (BI), a tensdo (BV), consequentemente a poténcia, mas

também se podem fazer através da mesma experiéncia a verificagdo da 12 lei de Kirchhoff, a medigcdo da curva caracteristica de

entrada e de saida do transistor, a comparagdo das grandezas de entrada com as de saida do circuito, etc.
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1. Titulo: Filtro de Frequéncias Sonoras (Equalizer)

2. Objectivos do kit: demonstrar o funcionamento de um Filtro de Frequéncias.
3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: 2° Ano dos Institutos industriais.

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Electronica Analdgica.

5. Descricdo dos Materiais necessarios: 1 placa de circuito impresso (5cm x 10cm), 1 diodo emissor de luz (LED), 1
resisténcia térmica de 10 Q, 2 resisténcias de 120 KQ, dois capacitores de 2.2 e 0.60 uF, um indutor de 1200 Henry, fios

eléctricos e cola.

6. Esboco da montagem ou fotografia

7. Descricdo da construgdo: Monta-se todos componentes
nos furos da placa de circuito impresso e em seguida
estanham-se. Para a protec¢cdo dos enrolamentos do
indutor, & necessario que se passe uma cola ao redor
deste. Com todos componentes correctmente ligados, o
Ultimo passo € ligar o circuito & uma saida de som de

qualquer aparelho.

8. Descricdo da realizagdo da experimentacdo: O kit serve
para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de
diferentes disciplinas, por exemplo Electronica, Fisica,
Sistemas de Informagéo e comunicagéo, etc.

Este mesmo kit pode servir para 0o uso doméstico e

sonorizagdo ambiente em locais fechados.

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:
Através do grau de interesse que despertou em varios estudantes (visitantes) na mostra cientifica do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, conclui-se que o Kit constitui uma ferramenta muito importante para o desenvolvimento de habilidades e de

conhecimentos dos estudantes em diferentes.
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1. Titulo: Multivibrador Astavel (Flip-Flop)

2. Objectivos do kit: demonstrar o funcionamento de um circuito multivibrador astavel.
3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: 2° Ano dos Institutos industriais.

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Electronica Analdgica.

5. Descricdo dos Materiais necessarios: 1 Tabua de madeira (10cm x 10cm); , 2 diodos emissores de luz (LED’s), 2
resisténcias de 470 Q, 2 resisténcias de 10 k<, dois transistores bipolares Bc 547, dois capacitores 100 uF, fios eléctricos,

spray dourado, 1 interruptor simples, 1 pilha de 9 V e cola.,

6. Esboco da montagem ou fotografia
s

7. Descrigcdo da construgdo: (a) fura-se a tabua de madeira,
(b) passa-se o spray sobre a madeira, (c) montantam-se e
estanham-se os componentes na madeira, (d) ligam-se os
terminais do interruptor e (e) liga-se a pilha.

8. Descricdo da realizacdo da experimentagdo: O modelo
serve para demosntar a interdiciplinaridade no processo de
ensino e aprendizagem de diferentes disciplinas, por
exemplo Fisica, Electronica e Matematica, etc. Exemplos
de tarefas experimentais com o kit:

— Porqué que os LED’s acendem e apagam?.

— Sera que os transistores estéo ligados em paralelo ou
em série?

— Determine os tempos de carga e descarga dos

condensadores?

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:
O modelo desenvolve as habilidades e os conhecimentos dos estudantes em diferentes areas. Ele tem uma utilidade inesgotavel
em varios processos de ensino e aprendizagem.

Para mais informac@es, contacte: Tel: 820821650 / 823818430 ou smahanja@hotmail.de
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1. Titulo: Carro de pacote de sumo

2. Objectivos do modelo: demonstrar a reutlizacdo do lixo e a interdisciplinaridade no Processo de Ensino e

Aprendizagem.

3. Classe de aprendizagem no programa de ensino: Todas

4. Unidade de aprendizagem no programa de ensino: Todas

5. Descrigdo dos Materiais necessarios: 1 pacote de sumo, 4 discos compactos, 2 disquetes, 8 tampas de garrafas

de agua, 2 pausinhos, figuras de prominentes e cola. Nota: todos materiais sdo reutilizados.

6. Esbogo da montagem ou fotografia 7. Descricdo da construc&o: (a) montam-se as rodas (discos
compactos) nos eixos de madeira (pausinhos); as rodas sao
asseguradas de tampas de garrafas coladas nas suas
extremidades; (b) cola-se uma extremidade da disquete por
baixo do pacote e a outra no meio do eixo das rodas frontais,
servindo assim de suporte frontal do carro e (c) cola-se uma
extremidade da disquete também por baixo do pacote e a
outra no meio do eixo das rodas trazeiras e servindo assim
de suporte trazeiro do carro. (d) recortam-se as figuras

prominentes e colam-se sobre o pacote de sumo.

8. Descricdo da realizac8o da experimentacdo: O modelo serve para demonstar a interdiciplinaridade no processo de ensino
e aprendizagem de diferentes disciplinas, por exemplo Histéria, Fisica, Inglés, Portugués, Matematica, etc. Exemplos de
tarefas experimentais com o modelo:

— Mega o diametro das rodas e no fim determine os seus raios as suas areas.
— Mencione os nomes dos prominentes que vocé reconhece nas figuras.

—  Quem foi Nelson Mandela?

9. Resultados (qualitativos/quantitativos) e conhecimentos:
Do teste feito na mostra cientifica do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, conclui-se que o modelo desenvolve as habilidades e os
conhecimentos dos estudantes em diferentes areas. Ele tem uma utilidade infinita no processo de ensino e aprendizagem.

Para mais informag0des, contacte: Tel: 820821650 / 823818430 ou smahanja@hotmail.de
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