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Geracao decentralizada de energia para o
desenvolvimento rural

Este artigo apresenta um resumo de tecnologias disponiveis para abastecer regides
longe da rede eléctrica com energia através de sistemas descentralizados. O potencial
energético de fontes locais na Provincia de Manica também é elucidado. Mostrando-se
as multiplas possibilidades existentes fica evidente quao relevante € o papel da
energia descentralizada para o desenvolvimento rural.

Energia e desenvolvimento

Hoje apenas 7,2% da populagdo Mogambicana, estimada em 17,7 milhdes de
habitantes, utiliza energia eléctrica. O grafico abaixo ilustra o acesso a energia
eléctrica em Mogambique comparado com a regido sul e norte da Africa. Em
Mogambique a electrificagio somente abrange 1% da populagao rural’.

Por outro lado, 91,4 % do total da energia consumida em Mogambique provéem de
materiais combustiveis tradicionais, como lenha e carvao®. O corte de madeira provoca

intensa degradagao ambiental, e € ao mesmo tempo negativa para o desenvolvimento
socio-econémico do pais.

Electrificagdo na Africa e em Mogambique
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' IEA World Energy Outlock 2002, capitulo .energy and poverty”, UEM-Maputo Integrated Household Energy Planning
Project, United Nations World Urbanization Prospects 1999

? Sparknet — Knowlegde Network on Energy for Low-income Households in Southern and East Africa, Country
overview, 2002, www.sparknet.info
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A aquisicdo de materiais combustiveis € uma actividade onerosa no meio urbano e
requer horas de trabalho arduo no meio rural, principalmente para mulheres e
criancas. Esses recursos poderiam ser melhor empregados na geracao de renda e em
educacdo. Portanto, o precario acesso as tecnologias de energia moderna é
directamente responsavel pela manutenc¢ao dos niveis de pobreza.

Por absoluta falta de energia no meio rural o desenvolvimento econémico se concentra
nas areas urbanas e suburbios. Essa situagdo favorece a continua migracdo para as
cidades, o que sobrecarrega ainda mais a infra-estrutura urbana.

A energia é um factor chave para o desenvolvimento rural:

- Energia fomenta servigos basicos, tais como bombeamento e tratamento de
agua, iluminagao de escolas e postos de salde

- Actividades econémicas, como irrigacdo em pequena escala ou processa-
mento e armazenamento de produtos agrarios, poderiam ser implementadas
no ambito da agricultura familiar

- O sector comercial poderia crescer no meio rural através de melhor infra-
estrutura nas bancas fixas ou lojas

- Novos servicos poderiam ser oferecidos, como o recarregamento de
baterias, acesso aos meios de comunicagio (radio, TV)

- Pequenas industrias de moagem, extracgdo de dleo, serralharia e carpintaria
dependem do abastecimento de energia

- Indistrias de médio e grande porte poderiam se estabelecer préximo a
recursos naturais necessarios

As consequéncias da falta de energia moderna sdo reconhecidos também no plano
PARPA®, o qual identifica a energia como uma area fundamental de acg¢éo: “Expandir
0 acesso da populagé@o as fontes energéticas, reduzindo o impacto ambiental do uso
de fontes n&o renovaveis e contribuir com a disponibilidade de energia viavel para a
expansao econémica.” Principalmente o “investimento em actividades econémicas
complementares e alternativas a agricultura como agro-industriais, industria
transformadora e servigos" deve ser promovido.

Como electrificar as zonas rurais em Mogambique?

A extensdo da rede eléctrica central depende de grandes investimentos e leva muito
tempo. Em areas com pouca densidade de consumo, o investimento nio seria
economicamente sustentavel for falta de retorno. Mogambique assim como Manica
tém areas tao extensas, que um alto grau de electrificagdo através da rede central é
praticamente inatingivel. Entretanto, a ligag&o a rede eléctrica ndo é a tinica opg3o.

Existem tecnologias bem desenvolvidas de geragdo descentralizada de energia para
abastecer consumidores longe das redes centrais. Para cada tipo de consumidor ha
solugbes diferentes e apropriadas, seja esse familiar, de manufactura, pequena
industria ou mesmo industrias de alta demanda de energia.

Estas tecnologias apresentam as seguintes vantagens comparando-se com as
grandes centrais eléctricas:

® Plano de Acg8o para a Reducdo da Pobreza Absoluta, 2001-2005 (PARPA), Conselho de Ministros do Governo de
Mogambique, Abril de 2001
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- Utilizacdo de fontes locais de energia, que de outra maneira ndo seriam
aproveitadas, como a radiagao solar, correntes de agua, vento, residuos da
produgao ou mesmo cultura de plantas energéticas

- Criagao de valor adicional aos recursos locais

- Necessitam de volumes relativamente pequenos de investimento, garantem
flexibilidade e curto prazo para implementacgio

- Utilizagcdo e promogao da capacidade local de produgio e de conhecimento
técnico

- Podem ser controladas a nivel local, e por tanto permitem que as
comunidades possam identificar as suas necessidades e possibilidades de
acesso a energia

- N&o causam grande impacto social ou ambiental

Potenciais de energia renovavel na Provincia de Manica

Como o uso de energias renovaveis é extremamente dependente dos recursos
regionais, as fontes disponiveis na Provincia de Manica devem ser bem analisadas.
Uma primeira investigacéo relevou o seguinte:

Solar Manica possui alto nivel de radiagao solar, com uma insolagdo média anual
de 5,4 kWh/dia e uma variagdo da insolagdo média mensal de 4,2 a 6,3
kWh/dia.*

Hidrico As zonas montanhosas no oeste da provincia apresentam um elevado
indice de pluviosidade. Numerosos rios e riachos com caudal permanente
seriam apropriados para instalagdo de pequenas e micro-hidroeléctricas.
Ainda se encontram instalages do tempo colonial, que poderiam ser
facilmente recuperadas.

Edlico A velocidade média do vento no interior de Mogambique & em geral inferior
a 2m/s’. Provavelmente ha sitios nas montanhas ou planaltos extensos
com condicdes mais favoraveis. De modo geral, estes condigdes na
Provincia ndo favorecem a geragao de energia pelo vento. Pode ser usado
para fins especificos, como por exemplo bombas de agua.

Biomassa A forma actual de exploragéo dos recursos de madeira e lenha & na maioria

tradicional dos casos devastador. Entretanto, um manejo sustentavel do Miombo, das
florestas ou de areas de agro-silvicultura apresenta grandes potenciais
renovaveis para a producao de carvio.

Biomassa Comparada a outras provincias, Manica conta com altos indices de

moderna produgdo agricola. Devido a esses altos indices ha também uma grande
quantidade de residuos, tanto secos como himidos, e consequentemente
bom potencial energético. A industria de madeira na Provincia praticamente
nao explora o valor energético dos restos de producdo. O potencial de
biomassa poderia ser aumentado com culturas especiais de 6leo vegetal,
plantas lenhosas ou capim.

1 NASA Surface meteorology and Solar Energy Data Set, http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/
* NASA Surface meteorology and Solar Energy Data Set, http:/eosweb.larc.nasa.gov/sse/
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Tecnologias de energia descentralizada para o uso
doméstico

O uso doméstico abrange 90% do total de energia consumido em Mogambique. Este
sector causa os maiores impactos ambientais e € ao mesmo tempo o maior desafio no
que concerne a um fornecimento sustentavel de energia e redugio da pobreza.

No uso doméstico a maior parcela energética &€ consumida através da preparagéo de
alimentos. Aumentar a eficiéncia deste processo é de grande importancia para a
proteccdo dos recursos florestais como também para redugéo da carga de trabalho,
especialmente de mulheres e criangas. Para a populagéo urbana de baixa renda, que
gasta em media 5 US$/més com lenha e carvdo — o equivalente a 20% da renda
mensal® - a economia familiar pode ser influenciada positivamente através de uma
tecnologia de cozimento eficiente.

Eficiéncia energética na preparacéo de alimentos

Fogéo solar

Foto 1 Foto 2 Foto 3

Fogéo solar de reflector parabdlico Fogéo tipo “caixa quente”, Fogéo tipo “caixa

fabricado na Zimbabwe produto artesanal quente”, produto
industrial

Ha varias formas de fogdes solares, mas o principio de funcionamento é semelhante.
A radiacdo solar incidente é concentrada num ponto, e neste ponto de convergéncia
s@o colocadas panelas para aquecer agua, cozinhar ou até mesmo assar. A
temperatura méxima atinge 350°C num fogdo de espelho parabdlico e 150°C na caixa
quente. O tipo de fog8o solar precisa ser escolhido em relagdo a fungdo, clima e
costumes locais de preparagdo de alimentos. Ha fornecedores industriais de fogdes

solares, mas é possivel a fabricagdo desses fogdes a nivel nacional ou até mesmo
local.
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® ITDG and Greenpeace, Sustainable Energy for Poverty Reduction: an Action Plan, London and Warwickshire, 2002
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Em dias ensolarados ndo ha necessidade de material combustivel, em dias nublados é
necessario o uso de um outro tipo de fogdo. O manuseio do fogdo solar € bem
diferente do fogdo normal, portanto, requer aprendizagem e adaptacdo na forma de
cozimento.

Fogéo para materiais combustiveis alternativos

Existem varios outros tipos de biomassa (material vegetal) que poderiam ser usadas
como substituto de lenha e carvao:

= dleos vegetais de girassol, gergelim, milho, algoddo ou de plantas silvestres’

= farelo de arroz, de milho e de mapira (milho-mitdo) - solto ou prensados em forma
de tijolos

= restos vegetais como casca de amendoim, restos culturais secos

Fogéo-a-lenha melhorado

Usando-se um fogdo-a-lenha melhorado de alta eficiéncia energética é possivel a
economia de 40 a 70% de materiais combustiveis, em relagdo a fogueira tradicional.
Quando se cozinha em ambientes fechados o impacto poluidor pode ser evitado com
uso de chaminé. O fogéo-a-lenha melhorado & uma tecnologia simples que pode
resolver os problemas de escassez de madeira e também a sobrecarga do trabalho da
mulher. Portanto, contribui para a protecgdo ambiental e também melhora o bem estar

da populagéo. O fabrico a nivel local possibilita uma adaptagio as necessidades, aos
costumes e a cultura local.

Foto 4 Foto 5 Foto 6 Foto 7
Fogéo “Jico” da Z&mbia  Corte pelo fogéo “Jico” fogéo tipo fogéo “Upesi” da
optimizado para carvéo “foguete” para Quénia optimizado
vegetal materiais combus- para lenha

tiveis alternativos

7 - ; :
Jatropha curcas L. (n6z purgativo, physic nut, purging nut), Croton tiglium L. (croton, purging croton, physic-nut,
croton-oil plant), Euphorbia tirucalli L. (mnyala, avelos, coroa de cristo, tirucalli, petroleum plant, milk bush, pencil tree)
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Panela de pressdo

O processo de cozimento pode ser acelerado através do uso de uma panela especial
que permite cozinhar com temperaturas superiores a 100°C, o que reduz a demanda
de materiais combustiveis em torno de 40 a 80%. A panela de pressdo é um produto
industrial que pode ser fabricado a nivel nacional.

Energia eléctrica através de painéis fotovoltaicos

Os sistemas isolados de energia fotovoltaica representam hoje uma tecnologia viavel e
aprovada para abastecer consumidores longe da rede eléctrica com energia. O custo
de uma kWh calculado pelo ciclo de vida da instalagao varia entre 0,25 e 1 US$/kWh.

Painéis fotovoltaicos convertem a energia solar directamente em energia eléctrica com
uma eficiéncia média de 10%. A energia gerada pode ser armazenada em
acumuladores para periodos sem irradiagdo solar. Nas condigbes climaticas de
Manica, um tipico painel fotovoltaico de 1 m? gera uma poténcia maxima nominal de
100 Wp (Watt peak) e produz diariamente 0,55 kWh.

Painéis fotovoltaicos sdo produtos de alta tecnologia, porém fabricados em massa. A
tecnologia € bem desenvolvida e digna de confianga. A maioria dos fabricantes
garante o uso do painel fotovoltaico por um periodo de 20 anos. Qutros componentes
de um sistema como o acumulador de chumbo, o controlador de carga ou o invertor
podem ser produzidos a nivel nacional.

Lanternas solares

Uma lanterna solar retine um pequeno painel fotovoltdico de 4 a 8 Wp a uma bateria
recarregavel, 8 uma lampada de 5 a 7 W e a todo o controle electronico. A lanterna
ficando exposta ao sol durante dia produz luz de boa qualidade a noite. O prego de
lanternas solares varia entre 60 e 100 USS$.

Foto 8
Lanterna solar com painel
fotovoltéico flexivel de 5 W

Foto 9

Lanterna solar com
painel fotovoltaico de
silicio cristalino de 6 W
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Rédios solares

Um pequeno sistema fotovoltaico integrado a um radio acumula energia durante dia, e
pode abastecer esse radio mais de 12 horas por dia. Uma pequena lanterna ou um
microgerador manual esta muitas vezes integrado a esses radios solares. O mercado
oferece varias qualidades com pregos variando de 20 e 50 US$.

Foto 10
Pequeno radio solar

Foto 11 |
Raédio solar: |
painel fotovoltéico
(em cima)
com pequena lanterna
(lado esquerdo)
e microgerador manual
(ao lado direito)

Sistemas fotovoltaicos de casas individuais

Combinando-se um painel fotovoitéico de 10 a 50 Wp a um acumulador de chumbo, e
um regulador de carga € possivel abastecer uma casa com energia eléctrica. Além de
abastecimento eléctrico é possivel ainda o funcionamento de aparelhos domésticos
como radio, televiséo preto-branco ou uma pequena geleira. A poténcia do painel varia
de acordo com as fungdes requeridas, entre 12Wp (80 US$) e 50Wp (400 US$).

Foto 12 Foto 13
Sistema solar de casa individual de 50 Wp Sistema solar de casa individual
de 50 Wp

|
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Tecnologias de energia descentralizada para pequena
industria, redes eléctricas autonomas ou instituicoes
publicas

Existem tecnologias de energia descentralizada para abastecimento de pequenas
industrias, como prensa de 6leo e moinho de cereais, escolas ou bombas d’'agua, e
também nucleos comunitarios através de pequenas redes eléctricas auténomas.

Energia fotovoltaica

Foto 14 Foto 15
Sistema solar fotovoltdico de 60 kW Bombeamento solar de agua potavel no
noroeste da Africa

Os sistemas solares de pequena e média escala (< 10 kWh) geralmente oferecem
energia a precos bem mais baixos que a ligagéo a rede eléctrica central. A tecnologia
dos sistemas fotovoltaicos isolados oferece uma grande variedade de aplicagdes e

|

poténcias requeridas.
aplicagao servigo de energia implicagéo poténcia tipica
radio e televis&o solar, comunicagdo informacéo 5 Wp a 25 kWp
posto de telefone, e participagdo
redes de telemével
bombeamento e agua potavel salde 500 Wp a 5 kWp
tratamento e mais tempo disponivel
. para trabalho produtivo
refrigeragédo conservacao de saude, 20 Wp a 5 kWp
alimentos, melhor alimentagéo
_ remeédios e vacinas e geracéo de renda
redes eléctricas abastecimento Desenvolvimento 1 kWp a 10 kWp
isoladas comunitario socio-economico
_ da comunidade
pequena industria moagem, geracdo de renda 10 2 30 kWp
extracgao de 6leo,
carpintarias
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A capacidade total de energia fotovoltaica instalada em Mogambique em 1999 foi de
100 kW?, esse valor hoje deve ser mais ou menos o dobro.

Micro-hidroeléctricas
E possivel gerar electricidade com pequenos riachos e quedas da agua.

Dependendo do declive e do volume caudal existem diferentes formas de micro-
hidroeléctricas:

= Turbinas submersas movidas com a for¢ca da agua corrente de 50 a 500 W
(Foto 16)

= Hidroeléctricas compactas de 200 a 1000W (Foto 17)

= Hidroeléctricas com roda d’agua (Foto 18)

= Barragens com varios tipos de turbinas de 3 a 100 kW (Foto 19)

A grande vantagem da energia hidrica em comparagio com a energia solar ou a edlica
€ que a energia hidrica pode ser gerada por 24 horas e ndo & necessario o
armazenamento da energia produzida. Geralmente a energia hidrica é a opcédo de
menor custo entre todas as formas de geragio de energia descentralizada. O impacto
ambiental depende do tamanho do sistema e do tipo de turbina utilizada.

Na Asia — Nepal, Sri-Lanka, Filipinas — os micro-hidroeléctricas s&o comuns para
electrificacdo rural. Em Mogambique ainda néo ha experiéncia.

Fofo 16
Turbina submersivel
de 100 W

Foto 17 s
Hidroeléctrica :

compactas
de 500 W

® European Commission Directorate General XVII for Energy, Assessing the integrated regional potential for widespread
introduction and application of appropriate renewable energy within the SADC, Final Report, September 1999
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Turbinas edlicas

A viabilidade econotmica de geracdo de energia edlica depende da presencga de ventos
constantes e relativamente fortes. Sitios adequados para instalagdo de turbinas
edlicas sdo encontradas em areas planas e em lugares montanhosos expostos. Ha a
necessidade de armazenamento da energia produzida para se ter um abastecimento
de 24 horas. A energia edlica € mais econémica que a energia fotovoltaica em sitios
com ventos médios superiores a 4 m/s e com poucas horas de calmaria. O impacto
ambiental &€ apenas visual com pequenas emissdes sonoras.

A tecnologia de geragdo de energia edlica estd muito desenvolvida. H4 uma grande
oferta de turbinas no mercado internacional e uma pequena produgdo no sul da Africa.
Sistemas de tecnologia de base podem também ser fabricados em grande parte a
nivel local. Até o momento sé ha turbinas edlicas pequenas (<2 kW) nas zonas
costeiras de Mogambique®.

- -@ Foto 20
' Turbina edlica

de 1,2 kW
em Manicaland,
Zimbabwe

Foto 21

Turbina edlica

de 1,2 kW B
em Inhassoro %

Energia solar termal

A segunda forma de aproveitamento de energia solar é através da conversdo da
radiag&o solar em calor. A tecnologia é em principio muito simples: todo COrpo escuro
faz a transformagdo da radiacdo solar em calor. Usa-se placas solares capazes de
aquecer ar, agua ou 6leo; a temperaturas de 80°C para o ar, 90° a 130°C para a agua

e 350°C para 6leo. Tanques isolados possibilitam o armazenamento do calor por
varios dias ou até semanas.

A energia solar termal pode substituir caldeiras a carvio ou lenha na indastria, e ser
usada para aquecimento de 4gua no uso doméstico. A energia pode ser utilizada para
secagem de diversos produtos - frutas, café, tabaco, caju, peixe, madeira - ou para a

. European Commission Directorate General XVII for Energy, Assessing the integrated regional potential for widespread

introduction and application of appropriate renewable energy within the SADC, Final Report, September 1999 e
pesquisa do autor.
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fermentagdo de tabaco e cha. Sobretudo a secagem e a fermentagdo de produtos
agrarios apresentam um grande potencial econémico para pequenas industrias.

Em muitos paises as placas solares ja sdo fabricadas em massa. Como a tecnologia &
relativamente simples é possivel a produgao artesanal e a nivel regional.

Por meio de outros processos, o calor pode ser transformado em frio para
refrigerac@o - geleira a absorgéo - ou mesmo em energia eléctrica. Em aplicagées
especificas, a geragdo de energia eléctrica ou refrigeracdo através da energia solar
termal pode ser mais econémica que a energia fotovoltdica. Em Mogambique até
agora somente uma empresa trabalha na area de energia solar terma

i

Foto 22 Foto 23

Sistema solar domestico Sistema de secagem de frutas ou ervas

para aquecimento de dgua com colector solar para aquecimento
de ar

Biomassa moderna

A transformacdo do potencial energético da massa vegetal em energia faciimente
utilizavel, chama-se biomassa moderna. Existe uma ampla variedade de tecnologias
de transformag&o com diferentes niveis tecnolégicos.

O custo da energia produzida é dependente do preco da biomassa. A biomassa deve
ser aproveitada na regi&o de procedéncia, pois a densidade energética da biomassa é
bem mais baixa que carvdo ou gaséleo, e o transporte a longas distincias provoca
altos custos. Considerando-se o fato de que a exploragdo energética deva ser
regional, a capacidade maxima instalada depende da oferta de biomassa.

Para uma demanda de poténcia eléctrica de até 50 kW sdo recomendadas as
seguintes técnicas:

' European Commission Directorate General XVIl for Energy, Assessing the integrated regional potential for

widespread introduction and application of appropriate renewable energy within the SADC, Final Report, September
1999
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Biogéas

A digestao anaer6bia de biomassa himida tem, entre outros, como produto o gas
metano. Esse gas pode ser combustivel em motores para geragdo de energia
eléctrica, ou usado em fogdes e lampadas a gas. Para produgdo de biomassa usam-
se restos animais, restos vegetais (folhas, cascas, galhos), 6leos vegetais ja utilizados,
e restos da industria alimenticia. A producdo de biogas em pequena escala é muito
comum na india e na China, e a produgdo em grande escala na Europa.

: _ Foto 25
g : R . g ' Pequeno

: - : RS R - 9’ . digestor de
Foto 24 4 biogas
Digestores de biogés de grande escala na & comunitério
Alemanha na India

Oleos vegetais para substituigédo de diesel

A maioria dos 6leos vegetais tem propriedades de combustdo parecidas ao gaséleo e
podem ser usados como substitutos em motores a diesel. Com pequenas alteragdes
no motor pode-se usar os 6leos vegetais que n&o tem qualidade apropriada para
alimentac&o ou odleo ja utilizados. Oleos vegetais para substituicdo de diesel podem
ser usados em moinhos, prensas ou geradores. Esse sistema ajusta-se muito bem a
agricultura familiar e a pequena industria de processamento, pois ndo s30 necessarias
grandes areas de producio.

O o6leo vegetal poderia ser comercializado como um combustivel alternativo para

abastecer veiculos nas zonas rurais, resolvendo assim a situagcdo precaria de
fornecimento de diesel.

Tecnologias de energia descentralizada para a industria de
grande porte

Mini-hidroeléctricas, turbinas edlicas

Os principios fisicos de funcionamento de mini-hidroeléctricas e turbinas eélicas
utilizadas tanto na industria de grande porte como na pequena sio os mesmos.
Porém, essas instalagdes empregam outra tecnologia e apresentam maior poténcia.




I I DN NN N I I I D D I B B B B B B B EE B

Geragéo descentralizada de energia para o desenvolvimento rural 13de 15

Foto 26
Turbinas
edlicas de
500 kw

Foto 27
Turbina hidrica tipo “SDM” de 150 kW

Em Mogambique ja ha experiéncia com mini-hidroeléctricas para abastecimento
industrial. Em GurGe, na Zambézia, uma fabrica de cha recuperou uma usina hidrica
do tempo colonial.

Energia solar termal

A tecnologia de energia solar termal ja for mencionada acima. Para aplicagbes de
grande poténcia ha produtos e fornecedores especializados no mercado.

Na Provincia de Manica a energia solar teria um potencial de consumo significativo
nos processos de:

- fermentagdo e secagem de tabaco

- desidratac&o de bauxita, substituindo carvao vegetal

- extracgdo de 6leo a temperaturas elevadas

Foto 28 " Foto 29 '
Colectores solares parabélicos para Co!ef:tores de tubo para aquecimento de agua em
altas temperaturas média escala
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Biomassa moderna: usinas termoeléctricas

As tecnologias empregadas para a geragdo de energia eléctrica de média e grande
poténcia apresentam novas possibilidades de conversao de biomassa moderna. Essas
novas possibilidades sdo descritas abaixo.

Combustéao de biomassa e geragéo por turbinas a vapor

Para a combustao de biomassa e geracéo por turbinas a vapor usa-se:

- residuos da produgdo agricola (farelo, caule, folhas, espigas, cascas, palha)
- induastria madereira (p6 de serra, cavacos, cortica)
- cultura de plantas energéticas

O vapor pode ser usado directamente em processos industrias, em motores ou
turbinas para geracdo de energia eléctrica. A poténcia destas termoeléctricas varia
entre 100 kW e 20 MW.

Como o custo da energia eléctrica gerada & extremamente dependente do prego da
biomassa, seria aconselhavel uma combinagéo de usinas termoeléctricas com a agro-
industria (fabrica de cha ou tabaco, usina de cana, moagem e extracgéo de 6leo) ou
silvi-industria (serralharia e fabricagdo de moveis). A tecnologia esta bem desenvolvida
com varias instalagées em quase todos os lugares do mundo.

Foto 30 Foto 31

Sistema de combust&o de p6 de serra Turbina e gerador de 300 kW na Austria
em Zimbabwe

Em Mogambique em 1999 uma instalagdo de geracdo de electricidade através de
biomassa operava usando residuos da produgdio agricola e com uma poténcia
eléctrica de 500 kW. Uma outra usina para aproveitamento de bagago de cana de
agucar esta sendo projectada.

Gaseificagdo e geragéo de energia com motores a gés

A massa vegetal seca é aquecida até a sua gaseificagdo, e o gas gerado é usado para
mover uma turbina de combustéo. O calor residual da turbina a gas é utilizado como
combustivel de motor de explosdo para geragdo de energia eléctrica. Esta tecnologia

precisa de investimentos relativamente altos, para uma poténcia entre 100 kW a 1,2
MW de energia eléctrica. (Foto 32)

"' European Commission Directorate General XVII for Energy, Assessing the integrated regional potential for

widespread introduction and application of appropriate renewable energy within the SADC, Final Report, September
1999
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Foto 32
Gaseificador

de biomassa com
gerador a gas

de 125 kW

Foto 33
Gaseificador
de biomassa

com turbina
dupla de 1MW

Gaseificagdo e geragédo de energia com combinagéo de turbinas a gas e a vapor

Gaseificag@o e geracdo de energia com combinacdo de turbinas a gas e a vapor é
hoje tecnologia de ponta. Essas usinas eléctricas possuem a maior eficiéncia de
transformacdo de biomassa em energia eléctrica, mas também o mais alto
investimento especifico. O gas produzido no digestor move uma turbina de combust3o,
e o calor residual da turbina a gés é aproveitado em uma outra turbina a vapor. As
usinas eléctricas deste tipo que se encontram no mercado possuem uma poténcia
eléctrica que varia entre 2 MW a 20 MW. (Foto 33)

Consideracodes finais

O estudo revelou que a Provincia de Manica apresenta um enorme potencial para o
uso de energias renovaveis. Existem muitas tecnologias vidveis e aprovadas para
exploracéo destas fontes e abastecimento de regifes longe da rede central.

O abastecimento da zona rural com energia moderna de fontes renovaveis além de

prover as necessidades basicas da populagdo também estimularia de forma muito
positiva um desenvolvimento social e econdémico.

Estratégias que visem tornar estas tecnologias descritas mais acessiveis, deveriam
abranger:

- a divulgagdo dos potenciais existentes e como utiliza-los em organizagdes
publicas e privadas assim como para populaggo rural. Essas tecnologias
poderiam ser integradas em planos de desenvolvimento governamentais e
também do empresariado local.

- a criacdo de habilitagdo técnica local em energia descentralizadas
renovaveis tanto a nivel governamental como no sector privado.

- @ promogdo de iniciativas empresariais de fornecimento, instalagdo e
manutencao destas tecnologias.

- a facilitagdo do aceso a financiamento, o qual deve ser ajustado aos
diferentes tipos de investidores quer seja esse um pequeno agricultor, uma
organizagdo comunitaria, um érgéo publico, pequenas ou grandes industrias
ou empresas de servigos no sector energético.




